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(5 7) Anotace:

LCD modul (9) a LCD buiika (10) matricového typu jsou
opatfeny sloupci signalnich elektrod a budi¢u k buzeni
elektrod, pfipadné paméti (S) pro ukladani dat k zobrazeni na
LCD buiice. Sloupce signalnich elektrod (Y1, Y2, ...Yn) a
fadky snimacich elektrod (X1, X2, Xn) jsou jednak v homi
poloviné (10A) obrazovky, jednak v dolni poloving (10B)
obrazovky. Signalni elektrody jsou pfipojeny k vystupnim
stuptitim (20A, 20B) postrannich budicich bloku (17A, 17B).
Snimaci elektrody jsou spojeny s vystupnimi stupni (45)
pfitazeného bloku (19). Datové signaty (DS) pro prvni fadek
ramce se pfenesou do LCD buriky (10) v horizontalnim
¢asovém intervalu (T1) s alespori dvojndsobnou délkou
jednoho horizontalniho intervalu dfive pfed nabitim
signalnich elektrod. Tim se zamezi datiim posledniho fadku
ramce objevit se v prvnim fadku.
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Zpiisob provozovani systému obsahujiciho LCD modul
Oblast techniky
Vynalez se tyka zafizeni. které ma zobrazovaci jednotku s kapalnymi krystaly (LCD zafizeni)

a podrobnéji zptisobu buzeni panelu zobrazovaci jednotky s kapalnymi krystaly (LCD panelu).

Dosavadni stav techniky

Obr. 4 ukazuje fidici signaly zobrazovaci jednotky a zobrazovana data v bézném LCD zafizeni.
Na obrazku odpovida impulz FP rdmce resp. zachycovaci impulz LP vertikdlnimu synchroni-
zaénimu signalu resp. horizontalnimu synchronizaénimu signalu pro fadi¢ zobrazovaci jednotky.
Impulz hodinového posuvu SCP je hodinovy signal pro pfenos dat apro data ulozend
v posuvném registru pro posuny signalnich elektrod, pficemz v kazdém okamziku je impulz
hodinového posuvu SCP k dispozici posuvnému registru. Z posuvného registru pro signalni
elektrody jsou data paralelné prenesena do vystupniho stupné budice pro signélni elektrody, vidy
kdyz je zachycovaci impulz LP pfiveden do posuvného registru. Uvedeny vystupni stupefi
signalniho budiCe vysila potencial, ktery odpovida datim, na signalni elektrodu. Zachycovaci
impulz LP je ve stejném okamziku pfiveden ne pouze do posuvného registru pro signalni
elektrody, ale také do posuvného registru pro snimaci elektrody. Pokazdé, kdyz je zachycovaci
impulz LP pfiveden do posuvného registru pro snimaci elektrody, impulz FP ramce se posune
jako data uvniti posuvného registru pro snimaci elektrody. a tak jsou snimaci elektrody postupné
zapnuty pokazdé kdyz je priveden zachycovaci impulz LP do posuvného registru pro snimaci
elektrody. Nasledkem toho jsou snimaci elektrody postupné zapinany jedna po druhé soucasné

s vystupem datového signalu na signalni elektrody, tj. operace zobrazovaci jednotky na radek
zobrazeni méni jeden fadek po druhém.

Mezi ramce je zaveden termin vertikalniho zatemnéni. Bezprostiedné poté, co se impulz FP
ramce posune ke snimaci elektrodé pro posledni fadek zobrazeni a zapne se snimaci elektroda
pro posledni fadek zobrazeni, se nasledujici impulz FP ramce nevytvofi thned, ale déje se tak az
po pfedem uréeném <&asovém intervalu, atak je zaveden termin vertikdlniho zatemnéni. To
znamena, Ze se zapne snimaci elektroda pro posledni fadek zobrazeni a pak po pfedem ureném
¢asovém intervalu se zapne snimaci elektroda pro prvni fadek zobrazeni nasledujiciho ramce, pro
vytvofeni vertikalniho zatemnéni. Avsak v tomto bézném LCD zafizeni bézné nastéval jev, Ze se
data pro posledni fadek zobrazeni v nékterych pripadech objevovala na prvnim fadku zobrazeni.
Kolektiv vynalezcii objevil pfi¢inu tohoto jevu. Ta spociva v tom, ze v bézném LCD zafizeni,
dokonce b&hem vertikalniho zatemnéni, poté co byl zobrazen posledni fadek zobrazeni, piisobi
potencial odpovidajici datim pro posledni fadek zobrazeni stale na signalni elektrodu. Avsak
74dna snimaci elektroda neni béhem vertikalniho zatemriovaciho ¢lenu zapnuta a zadny odpovi-
dajici fadek zobrazeni neni ve stavu zobrazeni bez ohledu na potencial signalni elektrody. Jak je
ukazano vyse, i kdyz se aplikuje potenciél odpovidajici datim pro posledni fadek zobrazeni na
signalni elektrodu po dlouhé ¢asové obdobi a poté se aplikuje potencial odpovidajici datim pro
prvni fadek zobrazeni nasledujiciho rdmce na signalni elektrodu, napéti aplikované na signalni
elektrodu se odpovidajicim zplisobem okamzit€ nezméni.

V LCD zafizeni, které pouziva zpasob "dvoudilného" fizeni, sestaveny tak, ze oblasti horni
a dolni poloviny na LCD panelu jsou fizeny riiznymi sloupci signalnich elektrod, pfi€emz prvni
fadek zobrazeni dolni oblasti je ve sttedu LCD panelu, se vyse popsany jev projevuje nipadnym
zplisobem. Zejména, jestlize se ma zobrazit obrazec, ve kterém je zobrazena pouze jeden
horizontéalni fadek na spodku dolni oblasti a Zadny fadek se nezobrazuje na jinych oblastech,
horizontélni Fadek se pak objevi ve stiedu obrazovky, tj. na prvnim fadku zobrazeni dolni
poloviny obrazovky, v LCD zafizeni v nasobném rezimu zobrazeni, ve kterém je pocet fadkd
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zobrazeni v rliznych obrazech odlisny, jestlize oblast zobrazeni obsahuje pouze pocet &aste€nych
fadkid zobrazeni mensi nez pocet fadki zobrazeni, ktery maze byt zobrazen, fadi¢ zobrazovaci
Jjednotky s kapalnymi krystaly. LCD fadi€¢ vyprazdni okraje na vrcholu a na spodku obrazovky
(zafixuje bud'to na Girovni zapnuto, nebo vypnuto) kvili vycentrovani oblasti zobrazeni. V tomto
ptipadé, jestlize je ve stfedu obrazovky pfitomno reverzni zobrazeni, jak se predpoklada, pak se
objevi horizontalni fadek ve stfedu obrazovky (na prvnim fadku spodni obrazovky).

Budi¢ pro signalni elektrody dolni obrazovky je uspofadan pro sloupce signalnich elektrod a fad-
ky zobrazeni jsou obvykle fizeny tak, Zze se pohybuji od vrcholu dospodu obrazovky. Proto je
prvni fadek zobrazeni dolni obrazovky umistén v nejvétsi vzdalenosti od vystupniho stupné
budice signalnich elektrod. Toto zplisobuje zvyseni impedance od vystupniho stupné budiée pro
signalni elektrody k prvnimu fadku zobrazeni a situaci komplikuje to, ze potencial odpovidajici
prvnimu fadku zobrazeni se rychle méni. Také vtomto ohledu je moZné, Ze nastane vy3e
uvedeny jev.

Podstata vynalezu

Predmétem tohoto vynélezu je odstranéni ucinku dat posledniho fadku zobrazeni na prvnim
fadku zobrazeni nasledujiciho ramce.

V tomto vynalezu pfed horizontdlnim intervalem bezprostfedné pfed tim, nez jsou zapnuty
snimaci elektrody pro prvni fadek zobrazeni nasledujiciho ramce po dokoneni posledniho
zobrazeni snimacich elektrod, jsou signalni elektrody pfedb&zné nabity elektrickym potencidlem,
jenz odpovida datim pro prvni fadek uvedeného nasledujiciho ramce pro dosaZeni uvedeného
cile. To znamen4, Ze v tomto vynalezu je pouZit elektricky potencial, odpovidajici datim pro
uvedeny prvni fadek zobrazeni dfive, nez je obvyklé podle dosavadniho stavu techniky, na
signalni elektrody, aby se poskytla signalnim elektrodam dostate&na doba pro zménu potencialu
na potencial, ktery odpovida datim pro prvni fadek zobrazeni, a tim je uvedeného cile dosaZeno.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez bude bliZze vysvétlen prostfednictvim konkrétnich ptikladii provedeni zndzornénych na
vykresech, na kterych pfedstavuje

obr. 1 diagram pribéhu fidicich signali v provedeni LCD fadiée podle tohoto vynalezu,

obr.2 blokovy diagram znazomujici provedeni LCD zafizeni, které je sestrojeno podle tohoto
vynalezu,

obr.3 blokovy diagram znézoritujici provedeni zafizeni pro zpracovani informaci, které je
sestrojeno podle tohoto vynalezu,

obr. 4 diagram pribéhu fidicich signald v bézném LCD fadi¢i.

Priklady provedeni vynalezu

V nésledujici ¢asti je popsano provedeni tohoto vynalezu s odkazy na vy3e uvedené vykresy.
Obr. 3 ukazuje provedeni zafizeni pro zpracovani informaci sestrojeného podle tohoto vynalezu.

Na obrazku je ke sbérnici 3 CPU 1 (centralni procesorové jednotky) pfipojena pamét 5
obrazovky afadi¢ 7 zobrazovaci jednotky a k fadi¢i 7 zobrazovaci jednotky je pfipojen modul
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LCD modul 9 (modul zobrazovaci jednotky s kapalnymi krystaly). V paméti 5 obrazovky
zobrazovaci jednotky jsou uloZena obrazova data, ktera maji byt zobrazena LCD buiikou
(viz obr. 2) v LCD modulu 9, a tato obrazova data jsou CPU 1 piepisovana. Radi¢ 7 zobrazovaci
jednotky pienéasi obrazova data ulozena v paméti S obrazovky a kazdy signal pro fizeni zobrazo-
vaci jednotky ukdzany na obr. 1 spole¢né do LCD modulu 9.

Jak je ukézano na obr. 2, LCD modul 9 obsahuje LCD buiku 10 maticového typu a budi¢ 15
kapalného krystalu. LCD burika 10 fizena zpusobem "dvoudilného" fizeni obsahuje sloupce
signalnich elektrod (mohou byt nazyvany datovymi elektrodami nebo segmentovymi elektro-
dami) Y1, Y2, ... Yn a fadky snimacich elektrod (mohou byt nazyvany spole€nymi elektrodami)
X1, X2, X3, ... Xm pro horni polovinu 10A obrazovky a pro dolni polovinu 10B obrazovky.
Budi¢ 15 kapalného krystalu obsahuje bloky 17A a 17B datového postranniho budice a blok 19
snimaciho postranniho budice. Bloky 17A a 17B datového postranniho budice obsahuji vystupni
stupné 20A a 20B budie a posuvné registry 30A a30B pro signalni elektrody, v uvedeném
poradi. Blok 19 snimaciho budi¢e obsahuje posuvny registr 40 pro snimaci elektrody a vystupni
stupenl 45 budice. Kazdy ze sloupcu signalnich elektrod Y1, Y2, Y3, ..., Yn pro horni, resp.
dolni, polovinu obrazovky je pfipojen na vystupni stupeit 20A, resp. 20B budice. Vystupni
stupné 20A a20B budite jsou piipojeny k posuvnym registrtim 30A a30B pro signalni
elektrody, v uvedeném poradi. Odpovidajici snimaci elektrody X1, X2, X3 .. . Xm pro horni
polovinu 10A adolni polovinu 10B obrazovky jsou pfipojeny ke spole¢nému posuvnému
registru 40 pro snimaci elektrody.

Dale jsou popsany operace provedeni vynalezu s odkazy nejen na obr. 2 a obr. 3, ale i na obr. 1.

Radi¢ 7 zobrazovaci jednotky rozdéluje datové signaly pro zobrazovaci jednotku na dvé skupiny
horni a dolni obrazovky a pfenasi je do budite 15 kapalnych krystalii. Datovy signal pro horni
obrazovku a datovy signal pro dolni obrazovku se synchronizuji s impulzem hodinového posuvu
SCP a posunuji se do posuvnych registri 30A a 30B pro signélni elektrody pro horni 10A a dolni
10B obrazovku, v uvedeném potadi. Po dokonZeni posuvu dat podle viech signalnich elektrod
Y1, Y2, Y3, ... Yn pro jeden fadek zobrazeni do posuvnych registrii 30A a 30B pro signalni
elektrody se data pienesou do vystupnich stupfii 20A a20B budice pomoci zachycovaciho
impulzu LP a vystupni stupn& 20A a 20B budice se synchronizuje se zachycovacim impulzem LP
a soucasné posila na vystup elektricky potencial odpovidajici datim pro jeden fadek zobrazeni
odpovidajici viem signalnim elektroddm Y1, Y2, Y3, ..., ¥Yn.

Zachycovaci impulz LP vstupuje soucasné nejen do vystupnich stupiiit 20A a 20B budie, ale
také do hodinového vstupu posuvného registru 40 pro snimaci elektrody. Impulz FP ramce
vstupuje do datového vstupu posuvného registru 40 pro snimaci elektrody a posouva se uvnitf
posuvného registru 40 pro snimaci elektrody pokazdé, kdyz vstoupi zachycovaci impulz LP. Tak
je pomoci prvniho zachycovaciho impulzu LP po nab&hu impulzu FP rdmce zapnuta prvni
snimaci elektroda X1 (snimaci elektroda pro prvni fadek zobrazeni) vystupnim stupném 45
budice, pak je pomoci druhého zachycovaciho impulzu LP zapnuta druha snimaci elektroda X2
a nakonec je zapnuta snimaci elektroda Xm, stejné jako pfedchozi. Tedy, snimaci elektrody X1,
X2, X3, ..., Xm jsou postupné zapinany synchronné se zachycovacimi impulzy LP. Jinymi
slovy, pokazdé kdyz jsou data pro jeden fadek zobrazeni postupné prenesena na jednu ze
signalnich elektrod Y1 aZ Yn pomoci zachycovaciho impulzu LP vstupujiciho do hodinovych
vstupti posuvnych registri 30A a 30B pro signalni elektrody, prisludné snimaci elektrody X1,
X2, X3, ..., Xm horni a dolni obrazovky 10A a 10B jsou postupné zapinany pomoci zachyco-
vacich impulzd LP vstupujicich do hodinového vstupu posuvného registru 40 pro snimaci
elektrody.

Dale bude hlavng popisovana dolni obrazovka 10B, ale pokud nebude explicitné feceno jinak,
stejny popis plati pro horni polovinu 10A obrazovky.
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Po dokonéeni pfenosu dat pro posledni fadek zobrazeni (snimaci elektroda Xm) do posuvného
registru 30B posouvacim zachycovacim impulzem LP se aplikuje elektricky potencial odpovi-
dajici datim pro posledni fadek zobrazeni na signalni elektrody Y1 aZ Yn z vystupniho stupné
20B budi¢e asnimaci elektroda Xm je zapnuta. Jako vysledek se zobrazi posledni fadek
zobrazeni. Po zobrazeni posledniho fadku zobrazeni se zachycovaci impulzy LP prenesou jeden
po druhém v ¢asovém horizontalnim intervalu predem definované délky z fadice 7 zobrazovaci
jednotky. Av3ak nésledujici impulz FP ramce neni pfendsen z fadice 7 zobrazovaci jednotky
bezprostfedné poté, co byl zobrazen posledni fadek zobrazeni. Proto dokud neni nasledujici
impulz FP rdmce poskytnut snimaci elektrodé X1 (pro prvni fadek zobrazeni) prostiednictvim
zachycovaciho impulzu LP, Zadna snimaci elektroda neni zapnuta. Tato doba, po kterou se Zadna
snimaci elektroda nezapina, se oznatuje jako vertikalni zatemnéni.

V bézném LCD zafizeni se data pro prvni fadek zobrazeni nasledujiciho rdmce pfenasi do posuv-
ného registru pro signdlni elektrody v horizontalnim intervalu tésné pred nasledujicim impulzem
FP ramce a poslou se na vystup na signalni elektrody v piistim horizontalnim intervalu. Av3ak
v popisovaném provedeni vynalezu v horizontalnim intervalu, za kterym nésleduje horizontéalni
interval té€sné pred horizontalnim intervalem v b&zném LCD zafizeni, pfesunou se data pro prvni
fadek zobrazeni nasledujiciho ramce do bloku 17B datového postranniho budiée nebo posuvného
registru 30B pro signalni elektrody a v pfi§tim horizontalnim intervalu se data po$lou na vystup
na signalni elektrody Y1 az Yn. Data pienasena do posuvného registru 30B vystupuji prostied-
nictvim prvniho zachycovaciho impulzu LP po dokon&eni pfenosu dat z vystupniho stupné 20B
budi¢e jako jim odpovidajici elektricky potencial za ucelem predb&ézného nabiti signalnich
elektrod Y1 az Yn. V tomto okamziku neni zadna snimaci elektroda X1 aZ Xm neni zapnuta,
a tak dole pokraCuje vertikalni zatemnéni.

Kdyz tésné pted dokoncenim horizontélniho intervalu, ve kterém jsou signalni elektrody Y1 aZ
Yn pifedbézné nabity potencidlem odpovidajicim datim pro prvni ¥adek zobrazeni, pfenese se
nasledujici impulz FP ramce do posuvného registru 40 pro snimaci elektrody zfadite 7
zobrazovaci jednotky, prvni snimaci elektroda X1 se zapne prostfednictvim prvniho zachyco-
vaciho impulzu LP po nabéhu impulzu FP ramce, aby se zobrazil prvni fadek zobrazeni. Pak
potencial odpovidajici datiim pro druhy fadek zobrazeni (snimaci elektroda X2) dfive pteneseny
do posuvného registru 30A vystupuje prostiednictvim nasledujiciho zachycovaciho impulzu LP
na signalni elektrody Y1 az Yn, aby se zobrazil druhy fadek zobrazeni. Zbyvajici fadky
zobrazeni jsou postupné zobrazovany stejnym zptsobem jako vyse.

Podle provedeni vynalezu ¢asova perioda, po kterou je datovy signal pro prvni Fadek zobrazeni
priveden do signélni elektrody, ackoli Easova perioda odpovida jednomu horizontalnimu inter-
valu stejné jako v datovych signalech pro jiné fadky zobrazeni v pfipadé bézného LCD zafizeni,
odpovida dv€ma horizontalnim intervalim. Proto, dfive neZ je zapnuta prvni snimaci elektroda
X1 aje zobrazen prvni fadek zobrazeni, je signdlnim elektrodam Y1 az Yn poskytnuta dosta-
te¢na doba potiebna ke zméné elektrického potencidlu odezvou na nova data, a tak data pro
posledni fadek zobrazeni neovliviiuji prvni fadek zobrazeni.

V uvedeném provedeni vynélezu v horizontdlnim intervalu, za kterym nasleduje horizontalni
interval tésné pfed impulzem FP ramce, se data pro prvni fadek zobrazeni pfenasi do posuvného
registru 30B pro signalni elektrody. Bude vSak ocenéno, Ze v horizontalnim intervalu tésné pied
impulzem FP ramce mohou byt data pro prvni fadek zobrazeni pienesena opét do posuvného
registru 30B pro signalni elektrody. Jestlize jsou data pro prvni fadek zobrazeni pienesena do
posuvného registru 30B pro signalni elektrody v horizontalnim intervalu nasledovaném horizon-
talnim intervalem tésné pred impulzem FP ramce, at’ uz jsou nebo nejsou data pro prvni fadek
zobrazeni prenesena znovu do posuvného registru 30B pro signalni elektrody v horizontalnim
intervalu tésné pred nasledujicim impulzem FP ramce, pak se aplikuje elektricky potencial
odpovidajici datim pro prvni radek zobrazeni na signalni elektrody Y1 aZ Yn po dva horizon-
talni intervaly.
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Také bude ocenéno. ze data pro prvni fadek zobrazeni mohou byt prenesena dfive do posuvného
registru 30B pro signalni elektrody. Bude naptiklad ocenéno, ze v horizontalnim intervalu okam-
7ité po prenosu dat pro posledni Fadek zobrazeni predchézejiciho ramce do posuvného registru
30B pro signalni elektrody, mohou byt pfenesena data pro prvni fadek zobrazeni nasledujiciho
ramce do posuvného registru 30B pro signalni elektrody, aby vystoupila na signalni elektrodu.

Jak bylo popsano vy3e, ma tento vynalez vyhodu spodivajici v tom, Ze data pro posledni fadek
zobrazeni neovliviiuji prvni fadek zobrazeni.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob provozovani systému obsahujiciho LCD modul (9), ktery ma LCD buiiky (10)
maticového typu, pfiemz buiika je tvofena sloupci signalnich elektrod a budi¢ii pro buzeni
elektrod, resp. paméti (5) pro ukladani dat, ktera se maji zobrazit na LCD burice (10), CPU (1)
pro zapis dat do paméti (5) a Fidici signal nebo signaly do budi¢t LCD modulu (9), vyzna-
Cujici se tim, Ze datové signaly (DS) pro prvni fadek zobrazeni se pfenasi do LCD buiiky
(10) béhem horizontélniho &asového intervalu (T1) o alespoii dvou Casovych ramcich pied
nabitim elektrod (30).

2. Zplsob podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze signalnielektrody (Y1,Y2,....
.. Yn) LCD buiikky (10) jsou predb&zné nabity v dob& o alespoit dva casové horizontalni
intervaly 2,1x drive datovymi signaly (DS) a fidicimi signaly (SCP) tykajicimi se prvniho fadku
nasledujiciho ramce.

3. Zplsob podle ndroku 2, vyznadujici se tim, ze prvni snimaci elektroda (x1) se
zapne okamzité pfed horizontainim intervalem (DO) v jednom ramci a signélni elektrody (Y1,
Y2, ..... Yn) se predbézné nabiji potencialy podle datovych signalt pro prvni fadek zobrazeni
nasledujiciho ramce.

4. Zptsob podle naroki 1 az 3, vyznalujici se tim, Zze datové signaly (DS),

obsahujici data pro horni polovinu (10A) obrazovky a pro dolni polovinu (10B) obrazovky, se
pienesou do LCD modulu (9).

4 vykresy
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