PRIHLASKA VYNALEZU

zverejnéna podle § 31 zdkona ¢. 527/1990 Sb.

19) - (22) PrihiSeno: 15,09.2005
CESKA (40) Datum zvefejnéni piihlasky vynalezu: 12.07.2006
REPUBLIKA (Véstnik &. 7/2006)

URAD )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo dokumentu:

2005-584

(13) Druh dokumentu: A3

(51) Int. Cl.:
C21C 7/068 (2006.01)

(71) Prihlasovatel:
Mittal Steel Ostrava a. s., Ostrava - Kundice, CZ

(72) Pivodce:
Zajicek Ivan Ing., Ostrava-Poruba, CZ
Kone¢ny Lubomir Ing., Frydek-Mistek, CZ
Melecky Jan Ing. CSc., Bilovec, CZ
Mokro$ Ludék Ing., Havifov, CZ
éupéik Jif{ Ing., Ostrava-Hrabov4, CZ
Wojtas Stanislav Ing., Petivald, CZ

(74) Zastupce:
Spole&nd advokatni kancela¥ Vietedka Zeleny Svordik
Kalensky a partnefi, JUDr. Milo§ Vietetka, Halkova 2,
Praha 2, 12000

(54) Nazev pﬁhlask); ;/'}V/nalezu:
Zpiisob legovani nizkouhlikové oceli dusikem

(57) Anotace:
Zpusob legovan{ nizkouhlikové oceli dusikem se provadi
legovanim surového Zeleza pfidanim dusikatého vapna, a to
pred nalitim surového Zeleza do ocelatského taviciho
agregatu.

CZ 2005 - 584 A3




ZPUSOB LEGOVANI NIZKOUHLIKOVE OCELI DUSIKEM

Oblast techniky

Vynédlez se tyvkéd zplsobu legovani nizkouhlikové oceli

dusikem.

Dosavadni stav techniky

V  souCasné dobé Jje legovani dusikem p¥i vyrobé
nizkouhlikovych oceli, tzv. nadusicovani, provadéno tremi
zdkladnimi zpusoby, které nezplsobi neZaddouci nauhlicdeni

oceli.,

Prvni zplsob legovéni dusikem spoc¢ivad v pFfelévani oceli
po odpichu z taviciho agregatu z jedné lici panve do jiné
lici pénve, tzn. nadusicenim =z okolni atmosféry. 2Zde Jje
nevvhoda vysoké teplotni ztraty oceli, vysokd& spotfeba
Zaruvzdornych materidld, <casovd néarocénost, riziko nedodrZeni

pfedepsaného rozmezi dusiku v oceli.

Dals8i zplsob spociva v probublavéni 1ladzné oceli dusikem
pomoci porézni tvarnice ve dné lici péanve. Zde je nevyhodnéa
nutnd vysokd Cistota pouZivaného dusiku, nizkad rozpustnost
dusiku v oceli, dlouh& doba zpracovani, nutné vysoké teploty
oceli a riziko nedosaZeni predepsané minimalni Urovné obsahu

dusiku v oceli v poZadovaném cCase.

Posledni, tfeti zplsob spociva v  legovani oceli
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vyhradn& dusikatym feromanganem po odpichu 2z taviciho
agregatu v lici pénvi na pracovisti sekundarni metalurgie,
tj. napf. panvovad pec nebo argonovaci stanice. Zde Je
nevyhoda skutednost, Ze je maximadlni moZna davka limitovana
poZadavky na minimalni obsahy manganu v oceli, vysok& cena
dusikatého feromanganu, riziko nedosaZeni minimélniho
poZadovaného obsahu dusiku p¥i soulasném pF¥ekroleni obsahu

manganu v oceli.

Podstata vynalezu

Vy3e uvedené nevyhody stéavajiciho stavu techniky fesi
zplsob legovani nizkouhlikové oceli dusikem, pfi kterém se
provadi legovani surového Zeleza pridanim dusikatého vapna,
a to pfed nalitim surového Zeleza do oceld¥ského taviciho

agregatu.

Vyhodné provedeni zpusobu podle vynalezu spoCiva v tom,

7e se legovani provadi v nalévacich péanvich.

Dal3i vyhodné provedeni zpusobu podle vynadlezu spociva
v tom, Ze se dusikaté vapno ptiddvd na dno nalévaci panve

pfed nalitim surového Zeleza do nalévaci péanve.

Dal3i vyhodné provedeni zpusobu podle vynédlezu spociva
v  tom, e dusikaté vépno obsahuje 20 - 35 % dusiku,
15 = 30 % uhliku a 25 - 40 % véapniku a =zbytek tvofri oxidy

Zeleza a hliniku a kFemiku.

Dal3i vyhodné provedeni zpusobu podle vynalezu spociva
\% tom, Ze se dusikaté VAPno pridava v mnoZstvi

5,1 - 5,3 kg/t tekutého surového Zeleza.




Dal§i vyhodné provedeni zplsobu podle vynalezu spocCivéa
v tom, Ze se do nalévaci pénve soucasné s dusikatym vapnem
pridava 1 houskovy hlinik, a to v mnoZstvi 0,1 - 0,2 kg/t

tekutého surového Zeleza.

Dal&i vyhodné provedeni zplsobu podle vynalezu spocCiva
v tom, Ze se takto nalegované surové Zelezo nalije do

ocela¥ského taviciho agregatu.

V takovém pPipadé se vyhodné podle vyndlezu navrhuje,
e v zavislosti na obsahu dusiku v oceli po pfijezdu na
pracovidté& sekundarni metalurgie se pripadné provadi konelné

dolegovani dusiku na pfedepsany obsah dusiku v oceli.

Pak se vyhodné podle vynédlezu dolegovani provadi aZ na
pracovisti sekundidrni  metalurgie pfidavken dusikatého

feromanganu (FeMnN) .

Zv143t& vyhodné& potom dusikaty feromangan obsahuje 5 -

7 ¢ dusiku, 90 - 93 % manganu a zbytek tvori Zelezo a uhlik.

Princip vynalezu jinYmi‘ slovy spociva v legovani
tekutého surového Zeleza v nalévacich panvich dusikem prfed
nalitim do oceléafského taviciho agregatu. Legovani tekutého
surového Zeleza dusikem se provede pridénim dusikatého véapna
o0 chemickém sloZeni 20 - 35 % dusiku, 15 - 30 % uhliku a

25 - 40 % véapniku.

Dusikaté vapno se pfidd na dno nalévaci panve prfed
nalitim surového Zeleza. Po zaliti tekutym surovym Zelezem
se dusik obsaZeny v dusikatém véapnu rozpusti v surovéem

seleze a po naliti tekutého surového Zeleza do taviciho
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agregatu zaroveili zvy3i obsah dusiku i v tekuté oceli. Uhlik,
obsaZeny v dusikatém vapné, Jje bé&hem zkujfiovaciho procesu
zoxidovan, coZ umoZni snaz3i dosaZeni pFfedepsaného nizkeho
obsahu uhliku v oceli. Pro 1lep3i vazbu dusiku v tekutém
surovém Zeleze se do nalévaci péanve ptridava soucasné s

dusikatym vapnem i houskovy hlinik.

MnoZstvi dusikatého véapna Jje 5,1 - 5,3 kg/t tekutého
surového Zeleza a houskového hliniku Je 0,1 - 0,2 kg/t

tekutého surového Zeleza.
Vynalez umoZnuje vyrabét v  oceléafskych tavicich

agregatech nizkouhlikaté oceli s obsahem 0,02 - 0,05 %
uhliku a 0,009 - 0,015 & dusiku.

Ptiklady provedeni vyndlezu

Priklad konkrétniho provedeni vyndlezu bude popsan na
zplisobu vyroby Jjakostni legované oceli pro elektrotechnicky
primysl s predepsanym chemickym sloZenim 0,025 - 0,052 % C,
0,15 - 0,30 % Mn, 2,85 - 3,2 % Si, max. 0,025 % P, max.
0,015 ¢ S5, max. 0,20 % Cr, max. 0,20 % Ni, 0,4 - 0,5 % Cu,
0,009 - 0,015 $ N, 0,011 - 0,019 & Al a max. 0,007 % Ti.

K nalegovani tekutého surového Zeleza dusikem, a to
pfed jeho nalitim do oceldfské tandemové pece, se na dno
kazdé ze dvou nalévacich péanvi pfidd dusikaté vapno, zde
konkrétné& pod oznaéenim "CALZOT", a houskovy hlinik.
Pridavek dusikatého vapna Jje 5,1 - 5,3 kg/t tekutého
surového zeleza, ptidavek houskového hliniku je
0,1 - 0,2 kg/t tekutého surového Zeleza. Po nalitil tekutého

surového Zeleza se dusik obsaZeny v dusikatém vapnu rozpusti




v surovém Zeleze a zvy3i tak obsah dusiku v tekutém surovém
Zeleze. Po naliti takto nalegovaného surového Zeleza do
tandemové pece se 2zvyS3i i obsah dusiku v oceli. Zvy3eni
obsahu uhliku v tekutém surovém Zeleze z dusikatého vapna je
pro dal3i zpracovani nepodstatné, protoZe tento uhlik je

béhem zkujniovaciho procesu zoxidovéan.

Chemické sloZeni dusikatého vépna znacky CALZOT je: cca
66% CaCNp, 15% CaO, 12% volny C a zbytek tvori Si0, + Al-0. +
Fe;03. Z toho Jje obsah dusiku min. 23,5%, celkovy obsah
uhliku 22,5% a obsah vapniku 33%.

Odpich oceli z oceléafské tandemové pece do lici péanve
se provadi pri obsahu uhliku asi 0,02 & aZ po vyhofeni

obsahu uhliku v léazni.

Teprve v zavislosti na obsahu dusiku v oceli po
pfijezdu na pénvovou pec se pFipadné provadi kone&né
dolegovani dusiku na predepsany obsah dusiku v oceli. Toto
dolegovani se provadi aZ na panvové peci ptidavkem
dusikatého feromanganu (FeMnN) . \ ptipadé, Ze je
poZzadovaného obsahu dusiku oceli dosaZeno JiZ po odpichu
ocelarské tandemové pece, tzn. pomocli vy3e uvedeného
dusikatého vépna, dalSi legovani dusikatym feromanganem na

panvové peci se jiZ neprovadi.

Chemické sloZeni dusikatého feromanganu dje 5 - 7 %

dusiku, 90 - 93 % manganu a zbytek tvofi Zelezo a uhlik.

Nadusicovanil oceli dusikem pomoci p#idavku FeMnN Je
mozne provadét beéhem odpichu ocelafské tandemové pece nebo
béhem zpracovani na praccvisti sekundarni metalurgie,

panvové peci. Pro pfesné legovani oceli dusikem dje vdak
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vyhodnéjsi, provadét legovani oceli FeMnN aZ na pracovidti

sekundarni metalurgie,

panvové peci.

Vynalez je moZno aplikovat na v3echny oceldf¥ské tavici

agregaty, které pracujl se vsazkou tekutého surového Zeleza.



PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob  legovani  nizkouhlikové oceli  dusikem,
vyznadujici se tim, Ze se provadi legovani suroveho
Jeleza pfidénim dusikatého vépna, a to pfed nalitim surového

Zeleza do ocelédfského taviciho agregatu.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacdujici se tim,

7e se legovani provadi v nalévacich pénvich.

3. Zplisob podle nékterého =z pfedchédzejicich narokt,
vyznadujici se tim, Ze se dusikaté vapno pfidava na
dno nalévaci pé&nve pfed nalitim surového Zeleza do nalévacil

panve.

4, Zpusob podle nékterého z predchédzejicich néaroku,
vyznadujici se tim, Ze dusikaté vépno obsahuje
.20 - 35 & dusiku, 15 - 30 % uhliku a 25 - 40 & véapniku a

zbytek tvofi oxidy Zeleza a hliniku a kfemiku.

5. Zpusob podle nékterého =z pfedchézejicich naroku,
vyznadujici se tim, Ze se dusikaté vapno pridava v

mnoZstvi 5,1 - 5,3 kg/t tekutého surového Zeleza.

6. Zptisob podle né&kterého z pfedchazejicich néaroky,
vyznadujici se tim, Ze se do nalévaci panve soucasné
s dusikatym véapnem pfidadvd 1 Thouskovy hlinik, a to v

mnoZstvi 0,1 - 0,2 kg/t tekutého surového Zeleza.

7. Zpusob podle nékterého z predchazejicich néaroku,

dusikem, vyznadujici se tim, Ze se takto nalegovaneée
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surové Zelezo nalije do ocelé¥ského taviciho agregatu.

8. Zplsob podle néroku 7, vyznacdujici se tim,

e v zavislosti na obsahu dusiku v oceli po pfijezdu na
pracoviit& sekundarni metalurgie se pfipadné provadi konecné

dolegovani dusiku na pfedepsany obsah dusiku v oceli.

9. Zplisob podle naroku 8, vyzmnacujici se tim,
e se dolegovani provadi aZ na pracovisti sekundarni
metalurgie pridavkem dusikatého feromanganu (FeMnN).

10. Zptsob podle naroku 9, vyznacujici se tim,
e dusikaty feromangan obsahuje 5 - 7 % dusiku, 90 - 93 %

manganu a zbytek tvofi Zelezo a uhlik.
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