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(57) Формула изобретения
1. Способ локализации источника нарушения ритма сердца, согласно которому:

осуществляют обработку первой пары ЭКГ-сигналов для определения первого
коэффициента вариабильности, связанного с вариабельностью первой пары сигналов
в первой области сердца,

осуществляют обработку второй пары ЭКГ-сигналов для определения второго
коэффициента вариабильности, связанного с вариабельностью второй пары сигналов
во второй области сердца, и

сравнивают первый коэффициент вариабельности со вторым коэффициентом
вариабельности для определения направления к источнику нарушения ритма.

2. Способ поп. 1, согласно которому обработка первой парыЭКГ-сигналов включает
обработку первого ЭКГ-сигнала в один или более первых моментов времени по
сравнению со вторым ЭКГ-сигналом в один или более вторых моментов времени для
определения первого коэффициента вариабельности на основе одной или более пар
координат первого ЭКГ-сигнала по сравнению со вторым ЭКГ-сигналом.

3. Способ поп. 1, согласно которому обработка второй парыЭКГ-сигналов включает
обработку третьего ЭКГ-сигнала в один или более третьих моментов времени по
сравнению с четвертым ЭКГ-сигналом в один или более четвертых моментов времени
для определения второго коэффициента вариабельности на основе одной или более
пар координат третьего ЭКГ-сигнала по сравнению с четвертым ЭКГ-сигналом.
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4. Способ по п. 1, согласно которому первый ЭКГ-сигнал и третий ЭКГ-сигнал
включают общий сигнал.

5. Способ по п. 1, согласно которому первая и вторая области представляют собой
одну и ту же область сердца.

6. Способ по п. 1, согласно которому первая и вторая области представляют собой
разные области сердца.

7. Способ по п. 1, согласно которому первый коэффициент вариабельности и/или
второй коэффициент вариабельности определяют по вариабельности синхронизации
сигналов и/или вариабельности амплитуды сигналов, характерных для первой пары
ЭКГ-сигналов и/или второй пары ЭКГ-сигналов.

8. Способ по п. 1, согласно которому первый коэффициент вариабельности и/или
второй коэффициент вариабельности определяют по вариабельности формы сигнала,
характерной для первой пары ЭКГ-сигналов и/или второй пары ЭКГ-сигналов.

9. Способ по п. 1, согласно которому первый коэффициент вариабельности и/или
второй коэффициент вариабельности определяют посредством одного или более
способов, выбранных из группы, состоящей из анализа стандартного отклонения,
частотного анализа, энтропийного анализа, кросскорреляционного анализа, анализа
случайности, способов моделирования по методу Монте-Карло, количественного
измерения параметров хаоса, других комплексных статистических анализов и их
комбинаций.

10. Способ по п. 1, отличающийся вариабельностью одного или более параметров
из амплитуды, напряжения, движения, направления, сопротивления, проводимости и
другого параметра, отличного от времени.

11. Способ по п. 1, отличающийся вариабельностью времени.
12. Способ по п. 1, который дополнительно включает:
итеративный выбор первой пары ЭКГ-сигналов и второй пары ЭКГ-сигналов из

множества ЭКГ-сигналов, причем каждая итеративно выбранная пара отличается по
меньшей мере по одному ЭКГ-сигналу,

обработку первого итеративно выбранного сигнала и второго итеративно
выбранного сигнала, полученногоот каждойпарыдля каждойитерации для определения
первого коэффициента вариабельности и второго коэффициента вариабельности,
соответственно,

составление матрицы коэффициентов, связанных с вариабельностью, для итеративно
выбранных пар ЭКГ-сигналов, и

определение одного или более источников нарушения ритма с использованием
матрицы коэффициентов.

13. Способ по п. 12, согласно которому определение указанного одного или более
источников включает:

установление на основе матрицы одной или более областей сердца, связанных с более
высокими коэффициентами вариабельности, в окружении областей, характеризующихся
более низкими коэффициентами вариабельности.

14. Способ по п. 1, согласно которому источник нарушения ритма локализуют в
направлении от более низких коэффициентов вариабельности к более высоким
коэффициентам вариабельности.

15. Способ локализации источника нарушения ритма сердца, согласно которому:
осуществляют обработку первого ЭКГ-сигнала в один или более первых моментов
времени по сравнению со вторым ЭКГ-сигналом в один или более вторых моментов
времени для определения первого коэффициента вариабильности, связанного с
вариабельностью одной или более пар координат первого ЭКГ-сигнала, по сравнению
со вторым ЭКГ-сигналом,
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осуществляют обработку третьего ЭКГ-сигнала в один или более третьих моментов
времени по сравнению с четвертымЭКГ-сигналом в один или более четвертыхмоментов
времени для определения второго коэффициента вариабильности, связанного с
вариабельностью одной или более пар координат третьего ЭКГ-сигнала, по сравнению
с четвертым ЭКГ-сигналом, и

определяют направление к источнику нарушения ритма, который находится от более
низкого коэффициента вариабельности кболее высокомукоэффициенту вариабельности.

16. Способ по п. 15, согласно которому первый коэффициент вариабельности и/или
второй коэффициент вариабельности определяют по вариабельности синхронизации
сигналов и/или вариабельности амплитуды сигналов.

17. Способ по п. 15, согласно которому первый коэффициент вариабельности и/или
второй коэффициент вариабельности определяют по вариабельности формы сигнала.

18. Способ по п. 15, согласно которому первый коэффициент вариабельности и/или
второй коэффициент вариабельности определяют по анализу стандартного отклонения,
частотному анализу, энтропийному анализу, кросскорреляционному анализу, анализу
случайности, способам моделирования по методу Монте-Карло, количественному
измерению параметров хаоса, другим комплексным статистическим анализам и их
комбинациям.

19. Способ по п. 15, отличающийся вариабельностью одного или более параметров
из амплитуды, напряжения, движения, направления, сопротивления, проводимости и
другого параметра, отличного от времени.

20. Способ по п. 15, отличающийся вариабельностью времени.
21. Способ по п. 15, согласно которому первый ЭКГ-сигнал и второй ЭКГ-сигнал

возникают в одни и те же моменты времени.
22. Способ по п. 15, согласно которому третий ЭКГ-сигнал и четвертый ЭКГ-сигнал

возникают в одни и те же моменты времени.
23. Способ по п. 15, согласно которому первый ЭКГ-сигнал и второй ЭКГ-сигнал

представляют собой первые временные ряды напряжения и вторые временные ряды
напряжения, соответственно.

24. Способ по п. 15, согласно которому обработка ЭКГ-сигналов дополнительно
включает этапы, согласно которым берут производные по ЭКГ-сигналам, причем
производные представляют собой производную нулевого порядка или производную
более высокого порядка.

25. Способ по п. 15, согласно которому первый коэффициент вариабельности
определяют путем преобразования множества пар координат первого ЭКГ-сигнала
во множество пар координат второго ЭКГ-сигнала.

26. Способ по п. 15, согласно которому второй коэффициент вариабельности
определяют путем преобразования множества пар координат третьего ЭКГ-сигнала
во множество пар координат четвертого ЭКГ-сигнала.

27. Система для локализации источника нарушения ритма сердца, содержащая по
меньшей мере одно вычислительное устройство, выполненное с возможностью:

обработки первой пары ЭКГ-сигналов для определения первого коэффициента
вариабильности, связанного с вариабельностьюпервой пары сигналов в первой области
сердца, обработки второй парыЭКГ-сигналов для определения второго коэффициента
вариабильности, связанного с вариабельностью второй пары сигналов во второй
области сердца, и

сравнения первого коэффициента вариабельности со вторым коэффициентом
вариабельности для определения направления к источнику нарушения ритма.

28. Система по п. 27, в которой указанное по меньшей мере одно вычислительное
устройство выполнено с возможностью обработки первого ЭКГ-сигнала в один или
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более первых моментов времени по сравнению со вторым ЭКГ-сигналом в один или
более вторыхмоментов временидля определенияпервого коэффициента вариабельности
на основе одной или более пар координат первого ЭКГ-сигнала по сравнению со
вторым ЭКГ-сигналом.

29. Система по п. 27, в которой указанное по меньшей мере одно вычислительное
устройство выполнено с возможностью обработки третьего ЭКГ-сигнала в один или
более третьих моментов времени по сравнению с четвертым ЭКГ-сигналом в один или
более четвертых моментов времени для определения второго коэффициента
вариабельности на основе одной или более пар координат третьего ЭКГ-сигнала по
сравнению с четвертым ЭКГ-сигналом.

30. Система по п. 27, в которой первый ЭКГ-сигнал и третий ЭКГ-сигнал включают
общий сигнал.

31. Система по п. 27, в которой первая и вторая области представляют собой одну
и ту же область сердца.

32. Система по п. 27, в которой первая и вторая области представляют собой разные
области сердца.

33. Система по п. 27, в которой обеспечена возможность определения первого
коэффициента вариабельности и/или второго коэффициента вариабельности по
вариабельности синхронизации сигналов и/или вариабельности амплитуды сигналов,
характерной для первой пары ЭКГ-сигналов и/или второй пары ЭКГ-сигналов.

34. Система по п. 27, в которой обеспечена возможность определения первого
коэффициента вариабельности и/или второго коэффициента вариабельности по
вариабельности формы сигнала, характерной для первой пары ЭКГ-сигналов и/или
второй пары ЭКГ-сигналов.

35. Система по п. 27, в которой обеспечена возможность определения первого
коэффициента вариабельностии/или второгокоэффициента вариабельностипосредством
одного или более способов, выбранных из группы, состоящей из анализа стандартного
отклонения, частотного анализа, энтропийного анализа, кросскорреляционного анализа,
анализа случайности, способов моделирования по методу Монте-Карло,
количественного измерения параметров хаоса, других комплексных статистических
анализов и их комбинаций.

36. Система по п. 27, отличающаяся вариабельностью одного или более параметров
из амплитуды, напряжения, движения, направления, сопротивления, проводимости и
другого параметра, отличного от времени.

37. Система по п. 27, отличающаяся вариабельностью времени.
38. Система по п. 27, в которой указанное по меньшей мере одно вычислительное

устройство выполнено с возможностью:
итеративного выбора первой пары ЭКГ-сигналов и второй пары ЭКГ-сигналов из

множества ЭКГ-сигналов,
причем каждая итеративно выбранная пара отличается по меньшей мере по одному

ЭКГ-сигналу,
обработки первого итеративно выбранного сигнала и второго итеративно

выбранного сигнала, полученногоот каждойпарыдля каждойитерации с возможностью
определения первого коэффициента вариабельности и второго коэффициента
вариабельности, соответственно,

составления матрицы коэффициентов, связанных с вариабельностью, для итеративно
выбранных пар ЭКГ-сигналов, и

определения одного или более источников нарушения ритма с использованием
матрицы коэффициентов.

39. Система по п. 27, в которой указанное по меньшей мере одно вычислительное
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устройство дополнительно выполнено с возможностьюустановлениянаосновематрицы
одной или более областей сердца, связанных с более высокими коэффициентам
вариабельности, в окружении областей, характеризующихся более низкими
коэффициентами вариабельности, с возможностью определения одного или более
источников нарушения ритма.

40. Система по п. 27, в которой источник нарушения ритма локализован в
направлении от более низких коэффициентов вариабельности к более высоким
коэффициентам вариабельности.

41. Система для локализации источника нарушения ритма сердца, содержащая по
меньшей мере одно вычислительное устройство, выполненное с возможностью:

обработки первого ЭКГ-сигнала в один или более первых моментов времени по
сравнению со вторым ЭКГ-сигналом в один или более вторых моментов времени с
возможностью определения первого коэффициента вариабильности, связанного с
вариабельностью одной или более пар координат первого ЭКГ-сигнала, по сравнению
со вторым ЭКГ-сигналом,

обработки третьего ЭКГ-сигнала в один или более третьих моментов времени по
сравнению с четвертым ЭКГ-сигналом в один или более четвертых моментов времени
для определения второго коэффициента вариабильности, связанного с вариабельностью
одной или более пар координат третьегоЭКГ-сигнала, по сравнению с четвертымЭКГ-
сигналом, и

определения направления к источнику нарушения ритма, который находится от
более низкого коэффициента вариабельности к более высокому коэффициенту
вариабельности.

42. Система по п. 41, в которой обеспечена возможность определения первого
коэффициента вариабельности и/или второго коэффициента вариабельности по
вариабельности синхронизации сигналов и/или вариабельности амплитуды сигнала.

43. Система по п. 41, в которой обеспечена возможность определения первого
коэффициента вариабельности и/или второго коэффициента вариабельности по
вариабельности формы сигнала.

44. Система по п. 41, в которой обеспечена возможность определения первого
коэффициента вариабельностии/или второгокоэффициента вариабельностипосредством
анализа стандартного отклонения, частотного анализа, энтропийного анализа,
кросскорреляционного анализа, анализа случайности, способов моделирования по
методу Монте-Карло, количественного измерения параметров хаоса, других
комплексных статистических анализов и их комбинации.

45. Система по п. 41, отличающаяся вариабельностью одного или более параметров
из амплитуды, напряжения, движения, направления, сопротивления, проводимости и
другого параметра, отличного от времени.

46. Система по п. 41, отличающаяся вариабельностью времени.
47. Система по п. 41, в которой первыйЭКГ-сигнал и второй ЭКГ-сигнал возникают

в одни и те же моменты времени.
48. Система по п. 41, в которой третий ЭКГ-сигнал и четвертый ЭКГ-сигнал

возникают в одни и те же моменты времени.
49. Система по п. 41, в которой первый ЭКГ-сигнал и второй ЭКГ-сигнал

представляют собой первые временные ряды напряжения и вторые временные ряды
напряжения, соответственно.

50. Система по п. 41, в которой указанное по меньшей мере одно вычислительное
устройство дополнительно выполнено с возможностью обработки ЭКГ-сигналов за
счет того, что дополнительноберутпроизводныепоЭКГ-сигналам, причемпроизводные
представляют собой производную первого или нулевого порядка и производную более
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высокого порядка.
51. Система по п. 41, в которой обеспечена возможность определения первого

коэффициента вариабельности путемпреобразованиямножества пар координат первого
ЭКГ-сигнала во множество пар координат второго ЭКГ-сигнала.

52. Система по п. 41, в которой обеспечена возможность определения второго
коэффициента вариабельностипутемпреобразованиямножествапаркоординат третьего
ЭКГ-сигнала во множество пар координат четвертого ЭКГ-сигнала.

53. Способ лечения нарушения сердечного ритма, согласно которому:
осуществляют итеративный выбор пар ЭКГ-сигналов из множества ЭКГ-сигналов,

причем каждая пара состоит из первого ЭКГ-сигнала и отличающегося второго ЭКГ-
сигнала, осуществляютобработкупервогоЭКГ-сигнала вомножествопервыхмоментов
времени по сравнению с отличающимся вторым ЭКГ-сигналом во множество вторых
моментов времени для определения множества пар координат первого ЭКГ-сигнала
по сравнению с отличающимся вторым ЭКГ-сигналом для каждой выбранной пары,

определяют коэффициент вариабельности, который превышает пороговое значение,
причем коэффициент вариабельности вычисляют, исходя из множества пар

координат, характерных для первого ЭКГ-сигнала и второго ЭКГ-сигнала каждой
выбранной пары,

составляют матрицу коэффициентов вариабельности для каждой выбранной пары,
упорядочивают матрицу коэффициентов для итеративно выбранных пар по

отношению друг к другу,
осуществляют локализацию одного или более источников нарушения сердечного

ритма с использованием упорядоченных матриц коэффициентов, и
осуществляют терапевтическое воздействие на ткань миокарда в одном или более

источниках с возможностьюподавления или устранения нарушения сердечного ритма.
54. Способ по п. 53, согласно которому лечение включает подачу одного или более

источников абляционной энергии, электрической энергии, механической энергии,
лекарственных препаратов, клеток, генов и биологических средств в сердечную ткань
в один или более источников.

Стр.: 6

R
U

2
0
1
4
1
2
7
1
9
6

A
R

U
2
0
1
4
1
2
7
1
9
6

A


	Биб.поля
	Формула

