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(57) Die Erfindung betrifft einen Transportbehaliter fur
abgebrannte Kernbrennstoffkassetten im Kernkraftwerk
oder zum Werk der Wisdersufarbeitung. Der Erfindung
liegt dis Aufgabe zugrunde, sinen Transportbehditer tir
abgebrannte Kernbrennstoffkassetten zu entwickeln, der
die Restwirme der Kernbrennstoftkassetten schnell
aufnimmt und an die Umgebung abgibt. ErfindungsgemaB
wird das dadurch gel5st, da ein Transportbshditer mit
AuBenrippen aus niedrigiegiertsm Kohlenstoffstahl im
Innenraum eine flichenhaft geschlossene
Auftragsschweiung von 3-5 cm Dicke aus
korrosionsbestindigem hochlegierten Chrom-Nickel-Stahl
besitzt und dabei die Innenflachen wellenformig
geschweillt und nach der SchweiBung so geglittet sind,
dsB die wellenformige Struktur der Innenflichen erhaiten
bleibt. Fig. 2

Fig.2
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1. Titel der Erfindung

Transportbehlilter fiir abgebrannte Kernbrennstoffkassetten

2. Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Transportbeh¥lter zum Transport
von abgebrannten Kernbrennstoffkassetten im Kernkraftwerk

oder zum Werk der Wiederaufarbeitung.

3. Charakteristik des bekannten Standes der Teochnik

Es sind im Stand der Technik nach vielen verschiedenen Ge-
sichtspunkten gestaltete Transporibehllter bekannt. Unab-
héngig davon, ob es sich um Transportbeh#lter in Kompakt-
bauweise oder in einer Mehrschichtbauweise handelt, ist der
Laderaum dieser Transportbeh¥lter mit korrosionsschiitzenden
Auskleidungen veusehan,

Solche Auskleidungen k¥nnen eingegossen, als Spritz- oder
Galvanoschicht aufgetragen oder als zylindrische Beh#Hlter
eingesetzt sein.

Wdhrend beim EingieBen dickwandige Schichten bendtigt wer-
den und Randlunker auftreten k¥dnnen, sind die Spritz- oder
Galvanoschichten mechanisch nur gering belastbar, so daB

an Fehlstellen stérende Korrosionsprodukte entstehen k¥nnen.

Die in vorgefertigte HuBere BehM. ter eingesetzten Innenbe-
hélter haben den Nachteil, daf kein metallischer Ubergang
an den Grenzfllchen entsteht. Damit entsteht ein schlechter
Wérmetibergang und zusdtzlich die Unsicherheit lber Korrosions-
vorginge zwischen den Behdltern beil Leckagen.

- 2 -
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Es ist durch die DE-PS 3 024 979 ein Verfahren zur Herstel-
lung einer enganliegenden Innenauskleidung fir Transport-
bendlter bekannt, jedoch ist der Grenzluftspalt auch mit
diesem Verfahren nicht zu vermeiden.

Trotz des vorgeschlagenen Aufspreizens des eingesetzten
zylindrischen Mantels fithrt schon das abschliefiende Schwei-
Ben bei Verwendung von hochlegierten Crom-Nickel-Stdhlen

zu metallurgisch bedingten Schrumpfungen, die zu bedeuten-
den Luftspalten fiihren.

Den dickeren Innenauskleidungen fiir den Korrosionsschutz
haftet noch der Nachteil an, daB sie materialbedingt die
Udrme schlechter leiten als die aus Eisen oder Stahl ge-
gossenen oder geschmiedeten ¥ufileren Beh¥lter. '

Die nachtriglich in HuBere BehMlter eingesetzten Innenaus-
kleidungen mit Luftspalt an den Grenzfldochen haten auch den
Nachteil, daB sie auf ungleichmlBige W¥rmebelastung und auf
weahselnde Druckbelastung durch innere Spannungen reagieren,
die zur Zerstbrung von Schweifverbindungen filhren k8nnen.

4, Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen Transportbehllter fir abge-
brannte Kernbrennstoffkassetten zu schaffen, der zum Trans:
port von Brennstoffkassetten mit hoher.Restwarmeleiatung
geeignet ist.

5. Darlegung des Wesens der Erfindun

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Transport-
behlilter fiir abgebrannte Kernbrennstoffkassetten zu ent-
wickeln, der die Restwdrme der Kernbrennstoffkassetten schnell
aufnimmt und an die Umgebung abgibt.

Erfindungegemi wird das dadurch geldst, daf ein Transportbe-
h¥lter mit AuBenrippen aus niedrigleglertem Kohlenstoffstahl
im Innenraum eine fldchenhaft geschlossene Auftragsschweifiung
von 3 - 5 mm Dicke aus korrosionsbestlndigem hochlegierten
Chrom-Nickel-Stahl besitzt und dabei die Innenfllchen wellen-
férmig geschweiBt und nach der Schweifiung so gegléttet sind,

daB die wellenf8rmige Struktur der Innenfl¥chen erhalten
bleibt. - 3 -
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Ein Transportbehdlter in dieser erfindungsgemdfBen Ausfihrung
hat den Vorteil, daB ein dickwandiger Grundkdrper aus Kohlen-
stoffstahl mit guten WHirmeleitungseigenschaften verwendbar
ist, sich der Wirmelibergang von der nichtrostenden Ausklei-
dung zum Grundk®rper durch das Aufschmelzen im gemeinsamen
Schweiflbad innig Yollzieht sowie der schlechtere Wirmeiiber-
gang und die schlechteren Wirmeleitungseigenschaften der
Auskleidung an der Innenseite durch eine vergr8fierte Ober-

fldiche kompensiert wird.

Die bessere Wirmeaufnahme an den Innenflléchen des Behdlters
wird auch dadurch wirksam, weil das die Wirme Ubertragende
Medium, z. B. Wasser, Luft, Stickstoff, bei der Konvektion
durch die wellenf8rmige Oberfl¥che zu intensiverem Kontakt
veranlaft wird.‘Die aufgeschweiflite Schicht ist fest und damit
vorzliglich in der lage, den stindigen Beanspruchungen beim
Ein- und Ausladen der Kassettenkdrbe zu widerstehen. Sie ist
wiederum nicht sehr dick, um den WirmefluB entscheidend 2zu
bremsen. |

Die Bedienung solcher Transportbehllter erleichtert sich durch
das gegeniiber anderen Bauformen geringere Temperaturniveau.
Die Betriebsftthrung von Transportbehdltern mit innen ausge-
gsohweif+ten Oberflichen erleichtert sich durch geringen War- -
tungsaufwand bei Revisionen und senkt gegeniiber anderen Bau-

formen die Strahlenbelastung des Personals.

Der Herstellungsprozef bereitet auch keine besonderen Schwie-
rigkeiten, da die Herstellung der wellenf¥rmigen OberflHche
mit computergestiitzter SchweiBtechnologie programmiert und
damit in einer solchen Qualit¥t erfolgt, daB nur geringe
Nacharbeit zur Gl¥ttung der Oberfliche notwendig ist.

6. Ausftthrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfilhrungsbeispieles nlher

erliutert werden.
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Die zugeh8rige Zeichnung zeigt in

Fig. 1: einen Schnitt durch ein Teilstlick eines Transport-
behdlters

Fig. 2: Detail A aus Fig. 1 in einem gr¥Beren Mafstabd.

Die vorteilhafte Ausfithrung eines Transportbeh¥lters fiir den
Transport von Kernbrennstoffkassetten mit hoher Restwldrme-
leistung besteht aus einem ¥uBeren Behdlter 1 bekannter Kon-
struktion mit AuBenrippen 2 und aus mittels Auftragsschwei-
Bung hergestellten wellenfdrmigen Innenfl¥chen 3. Das Schweif-
material besteht aus korrosionsbestéindigem hochlegierten Chrom-
Nickel-Stahl. Flir die aufgeschweiflite Schicht, die zwei- oder
auch einlagig aufgetragen werden kann, genligt eine Dicke von

3 - 5 mm. Die wellenf8rmige Struktur der Innenfl¥échen 3 wird
wihrend des maschinellen Schweiflens durch eine computerge-
stitzte Schweiflitechnologie realisiert.

Sofern die erreichte Oberfl¥chenrauhigkeit den Bedingungen
nicht entspricht, sind bekannte Verfahren, wie z. B. Fein-

kugelstrahlen, zur nachtriglichen Gldttung anzuwenden.

Die Herstellung der Innenfl¥chen 3 solcher Transportbehldlter,
die eine Masse von ca. 100 t aufweisen, mit computergestiitzter
Schweifitechnologie gewdhrleistet eine hohe Qualit#t der In-=
nenfléchen 3 und ist einfacher zu beherrschen als das Auf-

bringen von Galvanoschichten.

in Betracht gezogene Druckschriften:

DE-PS 2931747 (@219 F, 5/00 )

DE-PS
DE-AS
DE-GM
DE-GM

3024979
2740933
7819282
7728331

(G 21 F,
(G621 P,
(G219 F,
(G21F,

5/00 )
5/00 )
5/00 )
5/00 )



10

272981

Patentansprueh

Transportbehiilter fir abgebrannte Kernbrennstoffkassetten
in Kompaktbauweise aus niedriglegiertem Kohlenstoffstahl
mit AuBenrippen, dadurch gekennzeinhnet, daBl der Trans-
portbehdlter (1) im Innenraum eine fl¥chenhaft geschlos-
vono AuftragsschweiBung von 3 bis 5 mm Dicke aus korro-
sionsbestdndigem hochlegierten Chrom-Nickel-Stahl besitct,
wobei die Innenfl¥chen (3) wellenf¥rmig geschweifit und
nach der.SohweiBung so gegléttet sind, daBf die wellen{¥r-
mige Struktur der Innenflichen (3) erhalten bleibt.
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