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Przedmiotem wynalazku jest mlyn rurowy do su-
chego przemialu materialu ziarnistego.

Znany jest mlyn rurowy do suchego przemialu
materialu ziarnistego majacy jedng lub wiecej ko-
moér mielenia zaladowanych brylami miazdzgcymi
i, w kierunku przeplywu strumienia materialu mie-
lonego pierwszej lub jedynej komory mielenia, sto-
sunkowo krétkag komore graniczaca z dolng komorg
mielenia przez pierScien oporowy majgcy otwor
centralny, za§ z gérng komora mielenia przez prze-
slone przesiewajgca, zatrzymujaca bryly miazdzace
a pozwalajacg na przeplyw sfluidyzowanego mate-
rialu mielonego z gérnej komory mielenia do krét-
kiej komory i na odwré6t. Krétka komora zaadap-
towana jest w tym przypadku jako zbiornik sflu-
idyzowanego materialu mielonego.

Okre§lenie gérna lub dolna komora mielenia
oznaczaja polozenie komory wzgledem strumienia
mielonego materialu. To samo odnosi sie do sekcji
krétkiej komory.

Krétka komora tego typu jest dobrze znang kon-
strukcjg ostatnio stosowang w celu usprawnienia
mlynéw do suchego przemialu materialéw grubo-
ziarnistych a w szczegélno$ci klinkieru cementowe-
go. Komora ta instalowana jest takze w celu utrzy-
mania stalej ilo$ci sfluidyzowanego materialu mie-
lonego w gérnej komorze mielenia.

Krétka komora nie zawiera zadnych zabierakéw
lub innych urzadzen, ktére zapobiegalyby tworze-
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niu i utrzymywaniu si¢ w niej, obszernej strefy
sfluidyzowanego materialu ale moze mieé swa cen-
tralng cze$¢ przystosowang do przepuszczania tego
materialu do dolnej komory mielenia lub na zew-
natrz mlyna. Centralna cze§é moze mieé czerpaki,
ktérych konce umieszczone sg w takiej odleglo$ci
od $ciany obwodowej mlyna, Ze ustalajg poziom
obszaru sfluidyzowanego na okre§lonej przez siebie
linii.

Obecno$é obszaru sfluidyzowanego materialu
w gérnej komorze mielenia umniejsza zuzycie wy-
kladziny mlyna i bryl! miazdzacych, podnosi spraw-
no$¢ mlyna przez obnizenie poboru mocy oraz
zmniejsza towarzyszacy mieleniu halas.

Rozmiar centralneégo otworu pier§cienia oporowe-
go a tym samym rozpieto§é centralnego przepustu
urzadzenia jest czynnikiem okreflajagcym aktualng
glebokos$é obszaru sfluidyzowanego w pierwszej lub
jedynej komorze mielenia. Zalezno§é ta w pewnych
okoliczno$ciach moze byé wada.

Rozmiar centralnego otworu jest czesto ustalony
przez korzystng gleboko$§é ladunku w dolnej komo-
rze mielenia, lub przez wyladowczy wylotowy
otwér czopa zawieszenia obrotowego. Rozmiar ten
zalezy r6wniez od pozadanej objetoSci powietrza
przechodzacego przez mlyn w celu wentylacji. Po-
wyzsze pocigga za sobg trudnosci przy konstruowa-
niu centralnego otworu pier§cienia oporowego odpo-
wiedniego do warunkéw panujgcych w pierwszej
lub jedynej komorze mielenia.
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W wielokomorowym mlynie, w ktérym Kkrétka
komora oddziela dwie komory mielenia, centralny
otwér w pierScieniu oporowym moze powodowaé
zaklécenia w dzialaniu mlyna. W czasie obrotéw
miyna przewracajace sie bryly miazdzace moga
przedosta¢ si¢ z dolnej komory mielenia do krét-
kiej komory, z ktérej w znanych mlynach nie mogg
juz powrécié do komory mielenia, poniewaz krétkie
zabieraki tworzgce urzadzenie przeladowcze nie sg
zdolne do ich podniesienia.

W celu zapobiezenia przedostawaniu sie bryt
miazdzacych z dolnej komory mielgcej, piericien
oporowy moze byé zaopatrzony w gruby ekran lub
tarcze wystajgca do dolnej komory mielenia i two-
rzace przeszkode dla niepozgdanego przedostawania
si¢ bryl! miazdzacych. Jednakze w pewnych oko-
licznosciach na przyklad przy uzyciu bardzo matych
bryl miazdzagcych w dolnej komorze mogg w dal-
szym ciagu wystepowaé trudnosci przy zapobiega-
niu przedostawaniu sie bryl miazdzacych do krét-
kiej komory oraz przy zabezpieczeniu plynnego
przej$cia materialu mielonego i powietrza wenty-
lacyjnego przez mlyn.

Celem wynalazku jest opracowanie mlyna ruro-
wego, ktérego konstrukcja nie wykazywalaby po-
wyzszych niedogodnoéci.

Wedlug wynalazku krétka komora podzielona jest
posrednia tarcza, majgcg jeden lub kilka otworéw
oddalonych od obwodowej $ciany mtyna i odpo-
wiednich do uzyskania pozadanego poziomu sfluidy-
zowanego materialu, na gérna sekcje krétkiej ko-
mory nie majgca zadnych zabierakéw i dolng sek-
cje krétkiej komory majgcg zabieraki umozliwia-
jace zasadniczo calkowite wyladowanie zawartosci
dolnej sekcji komory do dolnej komory mielenia
lub na zewngtrz mityna.

Tarcza poSrednia tworzy w krétkiej komorze ele-
ment oporowy dzielacy ja na sekcje. Pierwsza sek-
cja przystosowana jest do spelniania roli zbiornika
sfluidyzowanego materialu mielonego. Druga sekcja
ma urzadzenie czerpakowe lub podno$nik, ktére
umozliwiajg przeladowanie do dolnej komory mie-
lenia calego materialu razem z brylami miazdzacy-
mi, ktére niepozadanie przedostaly sie do krétkiej
komory z dolnej komory mielenia. Duzg zalety jest
umieszczenie urzadzenia czerpakowego W pewnej
odleglo$ci od przestony przesiewajacej, dzieki cze-
mu cata powierzchnia przestony moze byé wyko-
rzystana bez trudno$ci przy przechodzeniu mate-
rialu mielonego i powietrza z wentylacji.

W znanych konstrukcjach mlynéw oddzielenie
urzadzenia czerpakowego w krétkiej komorze od
przestony przesiewajacej zapewnia sie przez odpo-
wiednie rozplanowanie, na przyklad przez zastoso-
wanie jednolitej centralnej plyty. Poza tym mate-
rial, ktéry podczas mielenia podnoszony jest do g6-
ry moze bezposrednio przej$é z gérnej komory mie-
lenia porzez centralng powierzchnie przeslony i mo-
ze zostaé przeniesiony przez urzadzenie czerpako-
we. W konsekwencji utrzymanie obszaru sfluidy-
zowanego materialu w krétkiej komorze a tym sa-
mym w gérnej komorze mielenia moze byé zagro-
zone.

W rozwigzaniu wedlug wynalazku mozliwe jest
ustalenie gleboko$ci obszaru sfluidyzowanego nie-
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zaleznie od wymiaru centralnego otworu w pier-
Scieniu oporowym lub od wymiaru otworu w czo-
pie obrotowym.

Korzystne jest, aby pierscien oporowy odgrani-
czajacy dolng sekcje krotkiej komory byl sztywno
przymocowany do kadluba mlyna, natomiast prze-
slona przesiewajgca, dla ktérej korzystne jest wy-
konanie wielosektorowe oraz tarcza posrednia opie-
raly sie na pierScieniu oporowym za pomocg prze-
kladek dystansowych.

PierScienh oporowy ma zazwyczaj mocng kon-
strukcje z wykladzing odporng na zuzycie. Pierscien
ten w normalnych warunkach pracy nie wymaga
regularnych przegladéw, natomiast przestona prze-
siewajgca moze tego wymagaé, dlatego duza zaletg
jest latwe dokonanie wymiany czesci lub calej prze-
slony w mozliwie najkrétszym czasie.

Moze byé réwnisz konieczna, co najmniej przy
uruchamianiu mlyiéw tego rodzaju, regulacja tar-
czy posredniej, polegajgca na ustawieniu otworéw
przej$ciowych przez te tarcze, tak aby poziom ob-
szaru sfluidyzowanego materialu w goérnej sekcji
kroétkiej komory utrzymywal sie na wysokosci za-
pewniajgcej mozliwie najlepsze i ekonomiczne wa-
runki mielenia w kazdym mlyhie. Z powyzszego po-
wodu korzystne jest, aby przestona przesiewajgca
i tarcza posrednia mogly by¢é demontowane w pro-
sty i malo czasochlonny sposodb.

W przypadku mlyna jednokomorowego pierscien
oporowy jest utworzony przez Kkrancowg wylotowg
$ciane mlyna i moze byé dostosowany do wylado-
wywania materialu mielonego przez otwér czopa
obrotowego.

Tarcza posrednia moze mieé oprocz otworu lub
otworow przej$ciowych dodatkowo centralne przej-
$cie z wylotem bezposrednio do dolnej komory
mielenia lub na zewnatrz mlyna.

Przez zastosowanie centralnego przejScia unika
si¢ nadmiernego napelnienia gérnej komory miele-
nia spowodowanego dostarczeniem materialu do
mlyna w przypadku niewydolno$ci urzadzenia czer-
pakowego w krotkiej komorze.

Tarcza poSrednia moze mieé¢ centralng cze§é¢ wy-
konang w postaci kaptura wystajagcego w kierunku
centralnego otworu pier§cienia oporowego i spel-
niajgcego role powierzchni prowadzacej material
przeladowywany do dolnej komory mielenia lub
wylotu mlyna za pomoca zabierakéw znajdujgcych
sie w dolnej sekcji krétkiej komory.

Powierzchnia prowadzgca ulatwia opréznianie
odpowiednich sekcji mlyna i tworzy przeszkode
utrudniajgcg przedostawanie sie bryl miazdzacych
do krétkiej komory z dolnej komery mielenia. Je-
zeli mimo wszystko bryly miazdzace przypadkiem
przedostang sie do dolnej sekcji krétkiej komory, to
sg natychmiast zawracane do dolnej komory miele-
nia przez zabieraki. Poza tym powierzchnia prowa-
dzgca zapobiega -bezposredniemu lub posSredniemu
przedostawaniu sie bryl! miazdzgcych do goérnej
sekcji krétkiej komory.

W ten sposéb krotka komora jest zupelnie za-
bezpieczona przed gromadzeniem si¢ w niej bryl
miazdzacych, co jest wielky zaleta, zwazywszy, Ze
w innym wypadku mlyn musiatby byé czesto za-
trzymywany w celu usuniecia bry! z krétkiej ko-
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mory. Gdyby bryly nie byly usuwane znacznie
zwiekszyloby sie zuzytie czesci tworzgcych krétka
komore oraz mogloby doj$é do zatkania przej$é dla
materialu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia cze§é wejSciows, pierwszg komore mie-
lenia i krétka komore wielokomorowego mlyna we-
diug wynalazku w przekroju pionowym, fig. 2 —
miyn w przekroju wzdluz linii II—II na fig. 1,
fig. 3 — mlyn w przekroju wzdluz linii III—III na
fig. 1, fig. 4 — miyn w przekroju wzdluz linii
IV—IV na fig. 1.

Miyn 1 pokazany na fig. 1 ma co najmniej dwxe
komory mielenia 2 i 3 majgce przelotowe obro-tOWe
czopy 4, s!uzace odpowiednio jako wejscie i ‘wyjécie
dla materialu mielonego (wyjSciowy koniec mlyna
nie jest pokazany na rysunku). Czopy 4 ulozysko-
wane 83 w. stalych lozyskach 5.

Mlyn 1 ma odporng na zuzycie wykladzine 6,
a komory 2 i 3 przedziela krétka komora 7, ktéra
znajduje si¢ pomigdzy przesiewajaca przestong 8
a oporowym pierSeieniem 9 majacym réwniez wy-
kladzine 1@ odporng ma zuizyciei centralny otwor
11. W krétkiej komorze 7 znajduje sie posrednia
tarcza 12 postadajaca szereg otwordw 13 lub 14
w ksztalcie po;edgmczego pierScienia stuzgcych do
przeplywu materialu’ (trg 3). Lewa i,prawa strona
fig. 3 przedstawiajg odpowiednio dwa rézne wyko-
nania. PoSrednia tarcza 12 ma kaptur 15 z cenfral-
nym otworem 16.

Sekcja krétkiej- komory 7 utwarzona ptlfn;edzy
tarcza. 12 a oporowym plerSclemem 9 ma zakrzy-
wione  zabieraki 17 lub proste zabieraki 18, ktére
przedstawia odpowiednio lewa lub prawa strona
fig. 2. Proste zabieraki sg korzystne z tego wzgle-
du, ze umozliwiajg obroty miyna zaréwno w Kkie-
runku zgednym jak i przeciwnym do ruchu wska-
zéwek zegara, co jest wskazane na przyktad w celu
zmniejszenia zuzycia cze$ci miyna.

Fig. 4 przedstawia przesiewajgcg przeslone 8,
ktéra sklada s1\e z sekeji 19 i 20 majacych dwa ro-
dzaje szczelin pbkazanych na leweJ lub prawej stro-
nie fig. 4. -

Podczas pracy mlyna materxal gruboziarnisty do-
starczany jest, poprzez przepustowy obrotowy czop
4, do komory 2, gdzie jest miazdzony za pomoca
ladunku bryl! miazdzacych do ziarna o takiej wiel-
kosci, aby moglo przej§é przez szczeliny przesiewa-
jace przeslony 8 do gérnej sekcji krétkiej komory
1. Pod wplywem gwaltownego dzialania !adunku
miazdzgcego mielony produkt ulega fluidyzacji po-
wietrzem i plynie jak plyn poprzez przestone 8
tworzac w czasie obrotéw mlyna w gérnej sekcji
krétkiej komory 7 obszar sfluidyzowanego materia-
lu o zasadniczo poziomej powierzchni.

Material z tego obszaru moze przeplywaé z po-
wrotem poprzez przesione 8 i wplywaé na tworze-
nie i utrzymywanie sie analogicznego obszaru
w spodniej cze$ci komory 2 do mielenia.

Material mielony 2z obszaru sfluidyzowanego
w gérnej sekeji krétkiej komory 7 przeplywa przez

otwory 13, 14 w posredniej tarczy '12 do dqlnej_
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sekeji krétkiej komory 7, z ktérej przeladowywany
jest poprzez centralny otwér 11 w oporowym pier-
§cieniu 9 do komory 3 za pomocg zabierakéw 17,
18. Dolna sekcja krétkiej komory 7 jest zawsze
mniej lub bardziej pusta, podczas gdy gérna sekcja
zawiera obszar sfluidyzowany, z ktérego material
moze si¢ wydostaé tylko przez przeplyw poprzez
otwory 13, 14, tak ze obszar ten nie moze byé¢ za-
ki6cany przez urzadzenie czerpakowe.

Bryly miazdzace, ktére przypadkowo przedostaly
sie do dolnej sekcji krétkiej komory 7 sg automa-
tycznie zwracane do dolnej komory 3 do mielenia
za pomocy zabierakéw 17, 18 i dlatego w Kroétkiej
komorze 7 nie wystepule gromadzeme s1e bry? m1az-
dzacyeh..

o

Zastrzezenia patentowe

1. Milyn rurowy do suchego przemialu materiatu
ziarnistego majacy jedng lub wiecej komér miele-
nia zaladowanych brylami miazdzacymi. i; w kie-
runku przeplywu strumienia materialu mielenego..
pierwszej. lub jedynej komory mielenia, stosunkowo
krétka komore graniczaca z dolng komorg miele-
nia przez pier§cieri oporowy majgcy otwér central-
ny, za§ z gérng komora mielenia przez przeslone
przesiewajacq, zatrzymujaca bryly miazdzace a po-
zwalajgca na przeplyw sfluidyzowanego Qatgrialﬁ':
rmelonego z gérnej komory mielenia do - krdtka
komory i na odwrét, znamienny tym, ze krétka ko-
mora (7) podzielona jest porednig tarcza (12), ma-
jaca jeden lub kilka otworéw (13) lub (14) odda-
lonych od obwodowej §ciany miyna (1), na gérng
sekcje komory (7) nie majaca zadnych zabierakéw
i dolng sekcje komory (7) majgca zabieraki (17) lub
(18) w celu calkowitego wyladowania zawarto$ci
dolnej sekcji komory (7) do dolnej komory (3)
mielenia lub na zewnatrz miyna (1).

2. Mlyn wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
oporowy pierScieri (9) ograniczajacy dolng sekcje
komory (7) jest sztywno przymocowany do kadluba
mlyna (1) a przesiewajaca przeslona (8) i posred-
nia tarcza (12) opierajg sie¢ na pierScieniu (9) za
pomocy przekladek dystansowych.

3. Mlyn wedlug zastrz. 1'lub 2, znamienny tym,
Ze oporowy pierScienn (9) utworzony jest przez krari-
cowg wylotowa $ciane mlyna (1) i przystosowany
jest do wyladowywania materialu mielonego po-
przez otwér w obrotowym czopie (4).

4. Mlyn wedlug =zastrz. 1, znamienny tym, ze
poSrednia tarcza (12) oprécz otworu lub otworéw
(13, 14) posiada dodatkowo centralne przejscie
z wylotem bezposrednio do dolnej komory (3) mie-
lenia lub na zewngtrz miyna (1).

5. Mlyn wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze po-
§rednia tarcza (12) ma centralng cze$§é (15) wyko-
nang w ksztalcie kaptura wystajgcego w kierunku
centralnego otworu w oporowym pierScieniu (9),
spelniajgcego role powierzchni prowadzgcej mate-
rial przeladowywany do dolnej komory (3) miele-
nia lub wylotu mlyna (1) za pomocg zabierakéw
(17) Iub (18) znajdujgcych sie w dolnej sekcji kroét-
kiej komory (7).
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