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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw przelewow przeznaczony do regulacji pietrzenia oraz regu-
lacji i pomiaru natezenia przeptywu wody w rowach melioracyjnych na trwatych uzytkach zielonych.

Gospodarowanie wodg na nawadnianych podsigkowo trwatych uzytkach zielonych polega na uje-
ciu wody, zwykle z rzeki, i jej rozdziale (rozrzadzie) miedzy nawadniane dziaty i kwatery oraz na réwno-
miernym rozprowadzeniu wody po nawadnianej kwaterze. Do realizacji tych funkcji stuzg budowle me-
lioracyjne, takie jak zastawki i przepusty z pietrzeniem.

W wielu typowych sytuacjach na budowlach tych powinna istnieé, a nie istnieje, mozliwos¢ jed-
noczesnej regulaciji i pomiaru natezenia przeptywu wody, a takze mozliwo$¢ pietrzenia wody na okre-
Slonej rzednej. Taka sytuacja ma np. miejsce, gdy dwie zastawki melioracyjne lub przepusty z pietrze-
niem w wezle rozrzadu wody, oprécz regulacji i pomiaru natezenia przeptywu wody, majg petni¢ dodat-
kowg funkcje, jakg jest pietrzenie wody na poziomie umozliwiajgcym nawadnianie podsigkowe obszaru
w gérnych stanowiskach tych budowli. Funkcji tej nie mogg wypetnia¢ znane zamkniecia szandorowe,
czyli zamkniecia uktadane z desek w prowadnicach.

Realizacja funkcji regulacji pietrzenia oraz regulacji i pomiaru natezenia przeptywu wody wymaga
budowy na rowach w poblizu zastawek melioracyjnych i przepustéw z pietrzeniem specjalnych budowli
z przeptywomierzami-regulatorami. Zazwyczaj sg to przeptywomierze-regulatory z przystawkg na wlocie
regulatora albo ze zwezkowymi urzadzeniami na wylocie regulatora. Urzadzenia te zostaty szczegétowo
scharakteryzowane w monografii autorstwa Sz. L. Dgbkowskiego i in. pt. ,Urzadzenia i budowle do po-
miaru przeptywu wody w systemach wodno-melioracyjnych” (Biblioteczka Wiadomosci IMUZ nr 91. Fa-
lenty 1997). Z zawartych tam opiséw wynika, ze urzgdzenia te nie mogg by¢ stosowane na istniejgcych
i budowanych zastawkach melioracyjnych i przepustach z pietrzeniem. W przypadku nawodnien pod-
sigkowych budowle te na rowie melioracyjnym wzajemnie na siebie oddziatywajg, a zainstalowane na
nich urzgdzenia pomiarowe tracg zdolnosci przeptywomiercze, w zwigzku z ich podtopieniem wodg
w rowie w dolnym stanowisku budowli oraz urzadzenia te utrudniajg regulacje stanu wody gérnej, na
poziomie umozliwiajgcym nawodnienie gruntéw w gérnym stanowisku budowli. Oznacza to, ze w rze-
czywistosci brak jest skutecznych urzadzen stuzgcych do pomiaru i regulaciji natezenia przeptywu oraz
regulacji wysokosci pietrzenia, ktére mogtyby by¢ instalowane na typowych budowlach melioracyjnych.
Celem wynalazku byto opracowanie takiego skutecznego urzadzenia.

Zestaw przelewow do regulacji pietrzenia oraz regulacji i pomiaru natezenia przeptywu wody
w rowach melioracyjnych zawierajgcy co najmniej trzy szandory, wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze szandory — szandor dolny, szandor gérny i szandor posredni — sg wyposazone w przelewy,
ktorymi sg pityty z wycieciem w gérnej czesci, przy czym krawedz przelewu znajduje sie nad gérng
krawedzig taczgcego sie z przelewem szandora, zas dolna cze$¢ piyty przelewu odpowiada ksztaitem
gornej czesci ptyty przelewu potgczonej z szandorem ponizej, tak aby po potgczeniu ptyta ta przylegata
do krawedzi przelewu nizej potozonego, zas szandor gérny ma krawedz przelewowsq.

Korzystnie przelewy stanowig ptyty z wycieciem trapezowym, najkorzystniej o nachyleniu krawe-
dzi bocznych 4:1.

Korzystnie krawedzie przelewéw, ktérymi sg ptyty, znajdujg sie na wysokosci k > 0,03 m nad
gorng krawedzig tgczacego sie z przelewem szandora. W przypadku, gdy na przelewach dokonuje sie
pomiaru natezenia przeptywu wody w dwéch kierunkach krawedz przelewu znajduje sie na wysokosci
k > 0,05 m nad gérng krawedzig tgczgcego sie z przelewem szandora.

Korzystnie na kazdym przelewie, ktory jest ptytg, znajdujg sie co najmniej dwa wodowskazy i/albo
piezometr pionowy wraz z piezometrem poziomym. Wodowskazy mogg byé naklejone lub namalowane.

Liczba szandoréw z przelewami jest rowna przyjetej liczbie poziomdw pietrzenia wody na budowli
melioracyjnej i nie mniejsza od trzech. Np. przy trzech poziomach pietrzenia wody liczba szandoréw
bedzie réwna trzy. Przy zwarciu wszystkich szandoréw uzyska sie maksymalny poziom pietrzenia
Hmax. Zaktada sie, ze na te wysokos$¢ sktada sie suma wysokoéci wszystkich szandoréw. Nalezy zau-
wazyc¢, ze wraz ze wzrostem liczby szandoréw roénie precyzja regulacji pietrzenia wody na budowli
i maleje zakres regulacji i pomiaru natezenia przeptywu przy zadanym poziomie pietrzenia wody. Szan-
dory korzystnie mogg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego (np. HDPE) lub z drewna. Szandory mogg
by¢ tgczone miedzy sobg na zwyktg zakfadke.

Przelewy trapezowe (Cipolettiego), o nachyleniu krawedzi bocznych 4:1, sg to przelewy z dobrze
opracowang zaleznoscig natezenia przeptywu od wymiarow przelewu i wysoko$ci warstwy przelewaja-
cej sie przez przelew wody. Przelewy sg wykonane korzystnie z ptyty stalowej o grubosci 2-3 mm
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i zabezpieczone przed korozjg. Naklejona na ptyte listwa z elastycznej gumy, zagieta w kierunku wody
gornej, stanowi uszczelnienie boczne przelewu.

Zamkniecie wedtug wynalazku moze by¢ instalowane zaréwno na nowo budowanych, jak i na
istniejgcych zastawkach szandorowych i szandorowych przepustach z pietrzeniem wody oraz na bu-
dowlach z zamknieciem zasuwowym o szerokos$ci w Swietle prowadnic do 1,25 metra i wysoko$ci pie-
trzenia wody do 1,20 metra.

Rozwigzanie wedtug wynalazku charakteryzuje sie prostg budowg i dziataniem, prostym monta-
zem, tatwos$cig manipulowania, prostymi zabiegami konserwacyjnymi. Zamkniecie ztozone z przelewow
utrzymuje zwierciadto wody w rowach i w gruntach, ktére sg pod wptywem dziatania tych rowéw, na
pozgdanym poziomie, a tym samym umozliwia lepsze gospodarowanie wodg opadowg i wodg z gteb-
szych warstw wodonoé$nych oraz wodg doprowadzong spoza zmeliorowanego obszaru. Oprécz tych
funkcji zamkniecie pozwala na regulacje i pomiar natezenia przeptywu wody przez budowle w wystar-
czajacym zakresie. W przypadku czterech szandoréw na budowli o Swiatle 1 metri wysoko$ci pietrzenia
wody 1 metr sterowalny i mierzalny przeptyw wody moze zawieraé sie w przedziale od 15 do 150 dm3s™',
przy stanie wody dolnej, niepowodujgcej podtopienia przelewu réwnym ok. 25, 50, 75i 95 cm.

Zestaw przelewow wedtug wynalazku zostat blizej przedstawiony na rysunku Fig. 1, na ktérym
przedstawiono schematycznie zestaw czterech szandoréw.

Zestaw przelewo6w skfada sie co najmniej z szandora dolnego S1 (rys. od strony wody gérnej),
szandora gérnego S2 oraz szandora gérnego S3 z krawedzig przelewowg. Moze réwniez zawieraé
szandor posredni. Jeden z nich, oznaczony literg S4, znajduje sie na Fig. 1. Kazdy przelew zbudowany
jest z drewnianego lub z tworzywa sztucznego szandora 1 i odpowiednio wycietej stalowej piyty 2
z dwoma haczykami od strony wody dolnej (niewidoczne na rysunku) do wyciggania przelewu lub do
podtrzymywania przelewu w prowadnicach budowli w gotowo$ci do zwarcia z funkcjonujgcymi juz prze-
lewami.

Stalowa ptyta 2 w gérnej czesSci posiada wyciecie w ksztatcie trapezu, tworzgce przelew trape-
zowy (Cipolettiego). Krawedz tego przelewu jest wzniesiona nad gérng krawedzig tgczacego sie z piytg
2 szandora 1 nawysoko$¢ k> 0,03 m. W przypadku, gdy na przelewach dokonuje sie pomiaru natezenia
przeptywu wody w dwéch kierunkach, wysoko$¢ wynosi k = 0,05 m. Dolna cze$¢ ptyty 2 przelewu musi
by¢ tak wycieta, aby ptyta ta przylegata do krawedzi przelewu nizej potozonego i aby zachodzita na
gorng cze$¢ szandora 1 na gtebokosci x ~ 0,05 m. Plyta 2 przelewu jest SciSle przytwierdzana do szan-
dora 1 za pomocg drewnowkretow. Gdy istnieje trudno$é wprowadzenia ptyty 2 przelewu od gory pro-
wadnic np. gdy géra prowadnic jest zamknieta, ptyta stalowa 2 moze by¢ rozcieta w potowie swej dtu-
goséci, wzdtuz linii 9. Wtedy jedna potéwka ptyty 2 przelewu jest przykrecona do szandora przed jej
wprowadzeniem w jedng prowadnice 6 z pary prowadnic budowli, za$ druga potéwka ptyty 2 jest przy-
krecana do szandora po jej wprowadzeniu w drugg prowadnice 6 z pary prowadnic budowli. W tym
przypadku oraz w przypadku, gdy szandory 1 nie sg wprowadzane do prowadnic, na skrajach ptyty
szandoru gérnego S2 przytwierdza sie krétkie prowadnice 7 stuzgce do montowania szandora gérnego
S3 z krawedzig przelewows.

Podstawowa wysokos¢ szandordéw 1 wynosi « i jest obliczana ze wzoru (o« = Hmax + h)/n), gdzie
Hmax oznacza maksymalng wysokos$¢ pietrzenia wody na budowli, n — liczbe szandoréw, réwng liczbie
przewidzianych pozioméw pietrzen wody na budowli, lecz nie mniejsza od trzech oraz h oznacza wyso-
ko$é w metrach warstwy przelewajgcej sie wody nad szandorem gérnym S3 z krawedzig przelewowg
przy maksymalnym poziomie pietrzenia Hmax i przeptywie wody Q w m3s-!. Wysoko$¢ ta moze pocho-
dzi¢ z rozwigzania réwnania

Q = 1,86(B — 24 — 0,5h)h1S

w ktérym B oznacza Swiatto budowli (m), 4 — szeroko$¢ w metrach gérnej czesci Sciany bocznej szan-
doru gérnego S2 w Swietle budowli. Przyjmuje sie h > 0,05 m. W przypadku faczenia szandoréw na
zaktadke, nalezy ich wysoko$¢ « powiekszy¢ o wysoko$é zaktadki. Szandor gérny S3 z krawedzig prze-
lewowg posiada wysokos$¢ rowng (a— h). Szandory majg dtugos$é réwng Swiattu budowli B pomniejszong
o wymiar tolerancji np. T = 0,02 m lub diugo$¢ réwng $wiattu budowli B powiekszong o gtebokos$¢ p
prowadnic, czyli rbwng B+p i pomniejszong o wymiar tolerancji np. T = 0,02 m. Pierwszy przypadek
zachodzi, gdy do prowadnic moze byé wprowadzona jedynie ptyta przelewu z uszczelkg, drugi zas, gdy
faczna grubo$¢ szandora 1 i ptyty stalowej 2 przelewu z uszczelkg jest mniejsza od szerokos$ci otworu
prowadnic. Szandory rowniez majg dtugosé réwng Swiattu budowli B pomniejszong o wymiar tolerancji
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T, gdy istnieje trudno$¢ wprowadzenia szandoréw z przelewami do prowadnic od géry prowadnic.
W tym przypadku przelewy sg rozciete wzdtuz linii 9 w potowie swej dtugosci.

Na kazdym przelewie powinny byé naklejone lub namalowane dwa wodowskazy 3 z podziatkg
milimetrowa. W przypadku, gdy zestaw przelewoéw bedzie wykorzystywany do pomiaru i regulacji prze-
ptywu wody w dwéch kierunkach, np. w czasie nawodnienia woda bedzie ptynaé przez przelew na na-
wadniany obszar, za§ w czasie odwadniania z odwadnianego obszaru, wodowskazy 3 powinny by¢
naklejone lub namalowane po oby stronach ptyty przelewéw. W przypadku, gdy szeroko$é 4 gérnej
czesci $ciany bocznej szandoru gérnego S2 jest mniejsza od trzech wysokos$ci Wnajnizszego przelewu,
tzn. 4 < 3W, gdzie W = min («-k; a-x) na szandorach od strony wody goérnej, a w przypadku pomiaru
natezenia przeptywu wody w dwdéch kierunkach, réwniez na ptycie przelewu od strony wody dolne;,
naprzeciw lub w miejsce wszystkich wodowskazéw mocuje sie na state zawiasy podnoszone, a na nich
zdejmowany piezometr pionowy 4, w postaci pionowej rury o $rednicy ok. 30 mm, do ktérej jest podia-
czony na trwate kolankiem piezometr poziomy 5 w postaci poziomej rury z zaslepionym kohAcem,
o $rednicy ok. 30 mm i dtugosci ok. 3W. Na koncu piezometru poziomego 5 znajduje sie perforacja
umozliwiajgca doptyw wody do piezometru pionowego 4 i pomiar stanu wody w piezometrze pionowym
4 za pomocg odpowiedniej miarki z podziatkg milimetrowg lub w przypadku wiekszej Srednicy piezome-
tru pionowego 4 (ok. 50 mm), pomiar tego stanu za pomocg urzgdzenia elektronicznego. Stan ten be-
dzie stosowany do obliczania wysoko$¢ H przelewajgcej sie przez przelew wody.

Instalacja zestawu przelewow jest prosta. W goérny odcinek prowadnic budowli wprowadza ze-
staw zfozony z tylu przelewéw na szandorach i szandor gérny S3 z krawedzig przelewowa, ile jest wy-
maganych pozioméw pietrzenia wody w gérnym stanowisku budowli, lecz nie mniej niz trzy, i o takich
wysokoséciach, aby po ich potgczeniu i opuszczeniu na dno budowli osiggngé maksymalny poziom pie-
trzenia wody Hmax. W szczegdlnym przypadku, gdy zachodzi potrzeba pietrzenia wody w gérnym sta-
nowisku budowli na jednym poziomie, czyli na poziomie Hmax, wystarczg trzy przelewy, szandor doiny
81, szandor goérny S2 i szandor gérny S3 z krawedzig przelewowg. W ogéinym przypadku, kolejno$é
wprowadzania przelewoéw w prowadnice budowli jest nastepujgca: najpierw szandor doiny 81, szandor
posredni S4, szandor gérny S2 i szandor gorny S3 z krawedzig przelewowsq.

W przypadku, gdy wymagany poziom pietrzenia wody gérnej bedzie rowny Hmax opuszcza sie
na prég budowli wszystkie przelewy. Najpierw opuszcza sie szandor dolny S1, po nim szandor po$redni
$4, po nim szandor gérny S2 i szandor gérny S3 z krawedzig przelewowq. Przy wymaganym nizszym
poziomie pietrzenia wody gérnej podnosi sie do géry i utwierdza w prowadnicach budowli szandor gérny
83 z krawedzig przelewowsq, przy jeszcze nizszym poziomie pietrzenia podnosi sie szandor gérny S2
itd., zwazajgc, aby gérna krawedz utworzonej z przelewédw przegrody znajdowata sie co najmniej
0,05 m powyzej zwierciadta wody dolnej. Spetnienie tego warunku jest konieczne, aby zestaw przele-
wow mogt petnié funkcje regulacji i pomiaru natezenia przeptywu wody.

Natezenie Q (m3s-17) przeptywu wody przez przelew oblicza sie wg wzoru:

Q=1,86bH">

gdzie b — szeroko$¢ krawedzi przelewu w metrach, H — wysoko$¢ w metrach warstwy przelewajgce;j sie
przez przelew wody, odczytywana na wodowskazach lub w piezometrach.

Zastrzezenia patentowe

1. Zestaw przelewo6w do regulacji pietrzenia oraz regulacji i pomiaru natezenia przeptywu wody
w rowach melioracyjnych zawierajgcy co najmniej trzy szandory, znamienny tym, ze szan-
dory (1) — szandor dolny (S1), szandor gérny (S2) i szandor poéredni (S4) — sg wyposazone
w przelewy, ktérymi sg piyty (2) z wycieciem w gérnej czesci, przy czym krawedz przelewu
znajduje sie nad gorng krawedzig tgczacego sie z przelewem szandora (1), za$ dolna cze$é
piyty (2) przelewu odpowiada ksztattem gérnej czesci ptyty (2) przelewu potgczonej z szando-
rem (1) ponizej, tak aby po potgczeniu ptyta ta przylegata do krawedzi przelewu nizej potozo-
nego, zas szandor goérny (S3) ma krawedz przelewowa.

2. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przelewy stanowig ptyty (2) z wycieciem trape-
zowym.

3. Zestaw wedfug zastrz. 2, znamienny tym, ze wyciecie trapezowe w ptycie (2), ma nachylenie
krawedzi bocznych 4:1.
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. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze krawedzie przelewow, ktérymi sg ptyty (2), znaj-
dujg sie na wysokosci k > 0,03 m nad gorng krawedzig tgczgcego sie z przelewem szandora (1).
. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na kazdym przelewie, ktory jest ptyta (2), znaj-
dujg sie co najmniej dwa wodowskazy (3) i/albo piezometr pionowy (4) wraz z piezometrem
poziomym (5).
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