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radiofonicznych FM
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Wynalazek dotyczy ukladu elektronicznego do
przekazywania sygnaldw kodu poprawnych od-
powiedzi w pasmie fonii ze studia nadawczego do
maszyn do nauczania przylgczanych do odbiorni-
kéw telewizyjnych 1lub radiofonicznych FM na
drodze modulacji sygnalami niskiej czestotliwo-
Sci w kanale radioelektrycznym o konwencjonal-
‘nej szeroko$ci, uzywanym jednocze$nie do prze-
kazywania sygnaléw fonii.

Uklad wedlug wynalazku umozliwia uzycie ist-
niejacych, powszechnie stosowanych odbiornikow
telewizyjnych lub radiofonicznych FM, oraz nor-
malnych radiostacji telewizyjnych lub. radiofo-
nicznych FM, ja‘lko elementéw zespotu do maso-
‘Wwego zaocznego nauczania programowanego. Je-
dng z gléwnych cech tego nauczania jest okreso-
we sprawdzanie wiadomos$ci i nauczanie przez za-
dawanie pytan testowych oraz powiadamianie
uczacych sie o jakoSci odpowiedzi na pytania
niezwlocznie po ich udzieleniu.

Pytania testowe doprowadzane sg do uczestni-
kéw telewizyjnego nauczania zaocznego przez ich
wySwietlanie na ekranach odbiornikéw telewizyj-
nych lub ich odtwarzania przez glo$nik. Maszyny
do nauczania sprzezone z odbiornikami posiadaja
klawiatury stuzgce do udzielania odpowiedzi oraz
urzadzenia sygnalizujgce oceny odpowiedzi na-
tychmiast po ich udzieleniu i rejestrujace na kar-
tach lub taémach dziurkowanych oceny i czas zu-
zyty na udzielenie odpowiedzi.

57588

10

15

20

25

30

2

Dotychezas znane urzgdzenia do nauczania
programowanego przy uzyciu telewizji oparte s3
na zasadzie przesylania sygnaléw kodu popraw-
nych odpowiedzi w normalnie eksploatowanym
pasmie wizji, lub na zasadzie przesylania sygna-
tu kodu inng droga niz wedlug wynalazku, na
przyklad za pomocg sieci przewodowej.

W przypadku przesylania sygnaléw kodu po-
prawnych odpowiedzi w pasmie wizji maszyny do
nauczania sprzezone sg z odbiornikami telewi-
zyjnymi za poSrednictwem co najmniej dwoéch
przekaznikow "fotoelektrycznych. Na przekazniki
te oddzialywujg sygnaly kodu poprawnych odpo-
wiedzi, majgce formeg plam S$wietlnych wySwiet-
lanych w okre§lonym miejscu na ekranie odbior-
nika.

Fotoopory przekaZnikéow mieszczg sie w rucho-
mej przystawce, przystawianej od zewnatrz do
ekranu odbiornika. Przekazanie informacji o tre-
$ci poprawnej odpowiedzi do maszyny do nau-
czania przejawia si¢ zmiang stanu przekaznikow
czlonu pamieciowego maszyny do nauczania sprze-
zonej z odbiornikiem. Powyiszy sposob posiada
mimo prostoty, szereg wad, ktére uniemozliwily
jego stosowanie w tak szerokim zakresie, na jaki
zastugiwalby ze wzgledu na wage rozwiazywane-
go zagadnienia.

Wady te polegaja na wrazliwos$ci przekaznikow
fotoelektrycznych na zmiany S$wiatloSci ekranu,
wrazliwo$ci urzadzenia na zmiany natezenia
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ofwietlenia zewnetrznego zaklécajgcego oraz
wrazliwo§é na zaklécenia przejawiajace sie zmia-
nami poziomu sygnalu wizji. Ponadto wada zna-
nych urzadzen jest latwo$é deszyfrowania kodu
poprawnych odpowiedzi przez bezposredni odczyt
z ekranu odbiornika, bez potrzeby stosowania
przystawki, a takze konieczno§é stosowania tylu
wymiaréw przystawek z fotooporami ile jest w
uzyciu formatéw lamp  kineskopowych.

Oprécz tego urzgdzenie to ma mniejszy zakres
~§’go¥tjwalno§>c1 ograniczajacy sie tylko do telewizji
T W przec1wstaw1emu do ukladu wedlug wynalazku,
ktéry umozliwia sprzeganie maszyn do nauczania
przy uzyciu .tego samego ukladu z wszystkimi
zrodlami diwieku odtwarzajacymi dodatkowo
sygnaly kodu poprawnych odpowiedzi. Zapobieze-
nie wymienionym wadom zwigzane jest w kai-
dym przypadku z powiekszeniem zlozonoéci zna-
neko urzadzenia, co przekrefla zalety wynikajace
z prostoty.

Przesylanie informacji o tresci poprawnych od-
powiedzi do
z odbiornikami telewizyjnymi lub radiowymi,
znajdujacymi sie w miejscach odleglych od stu-
dia nadawczego innymi sposobami niz .wedlug
wynalazku na przyklad za poSrednictwem sieci
przewodowej lub specjalnych, dodatkowych ka-
naléw radioelektrycznych jest mniej ekonomicz-
ne, gdyz wymaga instalowania tak pe stronie na-
daweczej, jak i odbiorczej urzadzeh podrazajacych
koszt nauczania. '

Celem wynalazku jest wykonanie ukladu do
przekazywania sygnaléw kodu poprawnych odpo-
wiedzi, za posrednictwem telewizji i radiofonii
do maszyn do nauczania stanowiacych lacznie z
maszynami do nauczania zespoly do nauczania
programowanego, bez wad jakie posiadaja znane
urzadzenia.

‘Zgodnie z zadaniem wynalazku, zagadnienie do-
prowadzania sygnaléw kodu poprawnych odpo-
wiedzi do zespoléw skladajacych sie z odbiorni-
kéw telewizyjnych lub radiofonicznych FM
i sprzezonych z nimi maszyn do nauczania, zo-
stalo rozwigzane przez przylaczanie na okres
audycji szkolnej do obwodu sterowania modula-
tora telewizyjnego nadajnika dZwieku towarzy-
szacego ukladu do sterowania tego modulatora
sygnatami kodu poprawnych odpowiedzi.

Uklad ~ ten zawiera filtr dolnoprzepustowy
ograniczajacy szeroko§¢ pasma sygnaléw dobrej
jakosci na przyklad od 50 Hz do 16 kHz do sze-
rokoSci niezbednej do przekazywania diwiekéw
mowy na przyktad od 50 Hz do 6 kHz, genera-
tor sygnaléw kodu poprawnych odpowiedzi z na-
stawnikiem rodzaju sygnaléw spelniajgcych jedno-
cze$nie role kodera tych sygnatéw oraz element
Igcznikowy stykowy lub bezstykowy do przyla-
{:zania w odpowiednim czasie generatora sygnaléw
kodu poprawnych odpowiedzi do obwodu stero-
wania modulatora nadajnika dzwieku na czas
niezbedny do zareagowania przekaZnikéw czlonu
pamiec_iowego maszyny do nauczania.

"'Maszyny do nauczania reagujace na sygnaly
Kodu poprawnych odpowiedzi sprzegane sa styko-
wo Iub bezstykowo z ukladami niskiej czestotli=

maszyn do nauczania sprzezonych
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wosci odbiornikéw telewi,zy'_jnychv' lub radiofonicz-
nych FM za pofrednictwem filtréw gérnoprzepu-
stowych eliminujgcych sygnatly fonii’a przepusz-
czajacych sygnaly kodu poprawnych odpowiedzi.
Do wydzielania sygnaléw kodu poprawnych odpo-
wiedzi z goérnej cze$ci pasma czestotliwosci aku-
stycznych stosuje sie uklad filtréw lub przekaz-
nikow rezonansowych znajdujgcych sie¢ na wej-
§ciu maszyny do nauczania. S

Uklad wedlug wynalazku umozliwia przesyla-
nie, w przeciwstawieniu do wukladu znanego,
wiekszej iloSci danych w prosty i wygodny spo-
s6b do maszyn do nauczania przylgczanych nie
tylko do odbiornikéw telew1zy]nych ale réwniez
radiofonicznych FM przy mmerze] "zlozonoSci
urzadzenia. :

Wazng cechg ukladu jest mozhwoéé wykorzy-
stania do celéw przekazywania danych do maszyn
do nauczania dobrze opanowanych sposobow tran-
smisji danych, szybkich i pewnych, jak rdéwniez
w razie wyboru sposobéw prostych, zapewniaja-
cych maly zlozonoéé ukladéw, 'a tym samym ogol-
na dostepno$é urzadzen do nauczania.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na ry-
sunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia schemat
blokowy ukladu wedilug wynalazku ktory jest do-
lgczany do obwodu sterowania modulatora nis-
kiej czestotliwo$ci, telewizyjnego nadajnika diwie-
ku towarzyszacego, fig.' 2 schemat blokowy ukla-
du dolgezonego stykowo. lub’ bezstykowo do ukla-
du niskiej czestotliwo$ci = odbiornika telewizyj-
nego.

Do przesylania sygnatéw kodu poprawnych od-
powiedzi przy uzyciu ukladu wedlug fig. 1
i fig."2 moze byé wykorzystane na przyklad pa-
smo czestotliwosei akustycznych od 6 kHz do
15 kHz. Taka szeroko$é pasma umozliwia przy-
kladowo przekazywanie jednoczeSnie od dwoéch
do trzech sygnaléw kodu o charakterze sinuso-
idalnym, roéznigcych sie czestotliwo$cia, a wiec
odpowiednio do tego od czterech do dziewieciu
informaciji o tresci poprawnych odpowiedzi jedno-
cze$nie, przy stosunkowo matlo zlozonych i tanich
elementach do wydzielania tych sygnaléw z ka-
nalu 6...15 kHz.

Diwiek towarzyszacy przekazywany jest przy
stosowaniu tego ukladu w zawezZonym pasmie
czestotliwo$ci o szeroko$ci od 50 do 6 kHz, tal;im
jak przy stosowaniu modulacji amplitudy w ra-
diofonii.

Uklad wedlug wynalazku przedstawiony na fig.
1 shluzy do dodatkowego sterowania modulatora 1
telewizyjnego nadajnika dzwieku towarzyszace-
go 2 sygnalami kodu poprawnych odpowiedzi,
oraz do eliminowania, ze Zrédia diwigeku towa-
rzyczgcego przez stosowanie filtru dolnoprzepu-
stowego 6, sygnalow akustycznych zwartych w
pasmie czestotliwo$ci akustycznych o szerokoS$ci
od 6 kHz do 15 kHz, rezerwowanym w ten sposéb-
do celéow przesylania sygnaléw kodu.

Do wytwarzania sygnalow kodu sluzy genera-
tor 3, ktérego glowng cze$¢ stanowig dwa ukla-
dy oscylacyjne czestotliwo$ci akustycznej Gl1, G2,
z ktoérych kazidy wytwarza inng czestotliwo§é¢ w .
pasmie od 6 kHz do 15 kHz. W czasie przerw
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w odtwarzaniu sygnaléw kodu w odstepéch ZWYy-
kle co najmniej jednominutowych do trzyminuto-
wych ustala sie todzaj sygnalu kodu za pomocg
nastawnika rodzaju sygnaléw 4. Naciéniecie przy-
cisku A nastawnika rodzaju sygnaléw 4 przylg-
cza uklad oscylacyjny G1, za§ przycisku B uklad
oscylacyjny G2 do linii sterujacej modulator 1
sygnalami kodu.

Nadawanie sygnaléw kodu nastepuje po przy-
laczeniu przez naci$niecie przycisku C elementu
zalgczajgcego 5 generatora sygnaléw kodu 3 w
spos6b bezstykowy do wejScia modulatora 2 na
okreS$lony czas.

‘Wedlug przykladu przedstawionego na rysunku
mozliwe jest nadawanie czterech sygnaléw kodu
polegajace na sterowaniu modulatora 1 dwoma
czestotliwoSciami  wywotanymi przez obwody
oscylacyjne G1, G2 odpowiednio I-szg i II-gg w
czterech kombinacjach: sygnat I i sygnal II, tyl-
ko sygnat I lub tylko sygnat II i mozliwoséé
czwarta — brak obu sygnatéow I-go i II-go,
a wiec odpowiednio czterech informacji o tresci
poprawnych odpowiedzi.

Sygnaly kodu mogg byé réwniez nadawane w
wyzej wymienionym pa$mie innym znanym spo-
sobem. -

W celu unikniecia oddzialywania sygnalow fo-
nii, wytwarzanych przez #rédlo M na elementy
pamieciowe maszyn do nauczania sprzezonych
z odbiornikami- telewizyjnymi, wilgcza sie miedzy
Zrédlo sygnaléw fonii M a zaciski wejSciowe mo-
dulatora 1 element filtrujgcy dolnoprzepustowy: 6,
eliminujacy sygnaly fonii zawarte w. pasmie
6...15 kHz, zarezerwowanym do celéw przesta-
nia sygnaléw kodu poprawnych odpowiedzi na
okres nadawania audycji szkolnych. Element ten
przylaczany jest do ukladu za pomocy przelgczni-
ka 7. Maszyna do nauczania 8 przylgczana jest
do wyjscia diodowego odbiornika telewizyjnego 0
przeznaczonego normalnie do przylaczania magne-
tofonu za posSrednictwem filtru gérnoprzepusto-
wego, ktérego role w najprostszym przypadku
moze spelniaé kondensator C1, przepuszczajacy
pasmo czestotliwosci akustycznych sygnalow ko-
du w sposéb uprzywilejowany. W przypadku bra-
ku wejscia diodowego odbiornika maszyny do
nauczania przylgcza sie do specjalnie wykonane-
go wyjdcia diodowego.

Mozliwe jest réwniez sprzeganie maszyny do
nauczania z odbiornikami telewizyjnymi lub ra-
diofonicznymi FM za posrednictwem cewki z ot-
wartym rdzeniem, przykladanym do rdzenia
transformatora glosnikowego, w ktérej uzwoje-
niu wzbudza sie sila elektromotoryczna sygnalow
kodu. Rozwigzanie to jest bardzo dogodne, gdyz
cewka moze byé tak zaprojektowana, aby jej pa-
smo przepuszczania pokrywalo sie z pasmem
kodu.

W przypadku gdy odbiornik telewizyjny lub
radiofoniczny nie posiada dostatecznie sprawnie
dzialajacego ukladu recznej regulacji barwy tonu,
dolgcza sie do odpowiedniego punktu ukladu ni-
skiej czestotliwosci odbiornika uktad filtrujacy 9,
oslabiajacy odtwarzanie przez glosnik sygnaléw
kodu do granic dopuszczalnych. Role tego ukladu
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moze spelniaé w najprostszym przypadku przed-
stawiony na rysunku filtr LC. Maszyna do na-
uczania 8 znana w zasadzie, posiada na wejsciu
uklad filtr6w lub przekaznikéw rezonansowych
10 do wydzielania sygnaléw kodu poprawnych od-
powiedzi z pasma czestotliwosci ‘akustycznych, w
ktérych sa przenoszone. Przelgczniki 7 i 11 stuzg
do przylgczania cze$ci ukladéw po stronie nadaw-
czej i odbiorczej na okres nadawania audycii.
szkolnej. ‘

Kazda z porcji sygnatéw kodu poprawnych od-
powiedzi powoduje przechowanie w czlonie pa-
mieciowym maszyny do nauczania informaeji
o treSci poprawnej odpowiedzi na pytanie testo-
we aktualnie doprowadzone do uczacego sie dro-
ga fonii lub wizji. Informacje te poréwnywane
sa nastepnie w maszynie do nauczania, znanej
w zasadzie, z tre§cia odpowiedzi wprowadzong
przez uczacego sie do maszyny do nauczania, na
przyklad przez naci$niecie jednego z czterech
przycisk6w oznaczonych literami. Udzielenie od-
powiedzi na pytanie testowe przejawia sie stanem
przekaZnikéw ' czlonu oceny maszyny do naucza-
nia i w nastepstwie sygnalizacja jako$ci lub oce-
ny odpowiedzi, a takze zarejestrowaniem na kar-
tach lub taS$mach dziurkowanych jako$ci odpo-
wiedzi i czasu zuzytego na jej udzielenie.

‘Impulsy kodu poprawnych odpowiedzi nadawa-
ne sg porcjami w razie potrzeby, na przyklad co
trzy minuty, po zakonficzeniu jednostki lekcyjnej
lub po wy$§wietleniu na
ekranie planszy z pytaniami testowymi i prze-
czytaniu ich tre§ci przed mikrofonem.

Ksztalt i rodzaj sygnatéow kodu zalezny jest
.od wyboru jednej ze znanych metod przekazywa-
nia danych na odleglo§é w pasmie czestotliwosci
akustycznych.

Czas trwania porcji sygnaléw okreSlony jest
gtéwnie przez czas reakcji elementéw pamigcio-
wych maszyny do nauczania. W celu zapobieze-
nia zapoznawania sie przez uczestnik6w naucza-
nia zaocznego z treScia poprawnych odpowiedzi
przez wystuchiwanie sygnaléw kodu poprawnych
odpowiedzi bezposrednio z glodnika, czas trwania
porcji sygnaldw kodu powinien byé w zasadzie
krotszy od czasu percepcji wysokoSci diwieku
przez stuch ludzki, co jest osiggalne przez stoso-

- wanie w ukladzie wedlug wynalazku i w maszy-
" nie do nauczania pélprzewodnikowych elementéw
tgcznikowych. Tak w celu

przedluzenia czasu
percepcii bodzca diwiekowego, jak i uniemozli-
wienia sluchowego deszyfrowania kodu popraw-
nych odpowiedzi przez osoby o wyjatkowym stu-
chu, zaleca sie stosowanie nadawania w okresie
odtwarzania sygnaléw kodu maskujgcego diwiek
gongu, oznajmiajacego jednoczeénie gotowosé ma-
szyny do nauczania do udzielenia odpowiedzi.

Zastrzezenie patentowe

Uklad elektroniczny do przekazywania sygna-
16w kodu poprawnych odpowiedzi w pas$mie fonii
ze studia nadawczego do maszyn do nauczania
przylaczanych do odbiornikow telewizyjnych lub
radiofonicznych FM, powszechnie stosowanych,
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znamienny tym, ze do obwodu sterowania modu-
latora (1) nadajnika dzwieku towarzyszgacego (2)
odbiornika telewizyjnego lub radiofonicznego FM
(0), przylgczany jest na okres nadawania audycji
szkolnej zespdl  generatorow (3) wytwarzajacy
sygnaly kodu poprawnych odpowiedzi zawarte w
goérnej czeSci pasma czestotliwo$ci akustycznych
dobrej jakosci, przy czym na ten sam okres cza-
su wlgczany jest w obwdd sterowania modulato-
ra (1) nadajnika dziwieku towarzyszacego (2),
sygnalami fonii, filtr dolnoprzepustowy (6) ogra-
niczajacy szeroko$§é¢ pasma sygnaléw fonii dobrej
jako$ei do szerokoSci niezbednej do przesylania
dzwiekOw mowy, oraz, ze w ukladzie znajduje
sie nastawnik rodzaju sygnalow (4), ktéry stuzy
do ustalania rodzaju sygnatéow kodu peoprawnych
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odpowiedzi, spelniajac jednocze$nie role kodera
tych sygnaléow polaczony z elementem 1igczniko-
wym (5) przylaczajacym w odpowiednim momen-
cie generator kodu poprawnych odpowiedzi (3) do
obwodu sterowania modulatora (1) sygnalami fo-
nii, na okres czasu niezbedny do zareagowania
przekaznikéw czlonu pamieciowego maszyny do
nauczania (8), sprzezonej stykowo lub bezstyko-
wo z ukladem niskiej czestotliwo$ci odbiornika
telewizyjnego lub radiofonicznego FM (0) za po-
Srednictwem filtru gérnoprzepustowego, zas§ ma-
szyna do nauczania (8) posiada na wejsciu uklad
filtrow lub przekaznikow rezonansowych (10) stu-
zacy do wydzielania sygnalow kodu poprawnych
odpowiedzi z gornej czeSci pasma czestotliwo$ci
akustycznych.’
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