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vynélez se tyké zatizent pro kontinuslni stanoveni stopovych koncentraci chlorido-
vych jontd v roztoctch.,

ke kontinudlni analyze obsahu chloridovych iontd velmi nizkych koncentraci se nej-
tast&ji poulfvaji aparaty na elektrolytickém principu, kombinovaném s fotometrickym
stanovenim. Chloridové ionty jsou nejprve elektrolyticky prevedeny na chlor, ktery je
nésledn® absorbovén v roztoku redox-indikétoru, jehotl zm&na zabarveni se kontinuéliné&
a8Ff ve vhodné pritoZné kyvet&. Nevghodou té&chto za*izeni je potieba pouiit pfi oxida-
¢i chloridovgch fontd na chlor elektrolytického systému s velkoplochymi elektrodami
z drahych kovd, nejast®ji platiny a ddle v nestabilit® redox-indikétord ne vzduchu,
kdy se uplatnuje vliv vzdudného kysliku.

v¢se uvedené nevyhody jsou podstatn® sniZeny u kontinuélniho kapalinového analyzé-
toru stopov{ch koncentracd chloridov¢ch iontd, sklédajiciho se z &Zerpadel, rota&niho
pulsniho michadla, sm&Sovacich T - kuss, elektronicky *iditelnych kapalinovych kohoutd,
priutodné kyvety osazené svitivkou a fotodetektorem, podle vynélezu. Jeho podstata spo-
&ivé v tom, fe vstup Serpadla difenylkarbazonu je spojen kapalinovym pFivodem se zésob-
nikem roztoku difenylkarbazonu a vy¢stup Serpadla difenylkarbazonu se vstupem prvniho
sma3ovaciho T-kusu., Zésobnik dusitnanu rtutnatého je kapalinovym spojem spojen s jednim
ze vstupd prvniho elektronicky #iditelného kapalinového kohoutu, piitem: jeho druhy
vstup je spojen se z4sobnfkem &istici kapaliny a jeho vystup se vstupenm gerpadle dusi&-
nanu rtufnatého. v¢stup Eerpadla dusiZnanu rtubnatého je kapalinovym spojems piipojen
na vstup rotainiho pulsniho michadla, jeho% v¢ystup je propojen s druhym vstupem prvniho
smé3ovac iho T-kusu, déle je zésobnik chloridd prosté kapaliny spojen jednim ze vstupd
tretiho, elektronicky Fiditelného kapalinového kohoutu, jehoZ druhy vstup je spojen
se zésobnikem standardniho roztoku chloridi. V¢stup tFetfho elektronicky riditelného
kapalinového kohoutu je déle kapalinovym spojem piipojen na jeden ze vstupu druhého
elektrohicky *iditelného kapalinového kohoutu, jehoZ druh¢ vstup je propojen s pFivodem
analyzovaného vzorku a jeho vystup se vetupem Zerpadla. v¢stup Cerpadla je kapalinovym
pFivodem. spojen s jednim ze vstupl druhého sm&3ovaciho T-kusu, priem? druhy vstup
sm&dovaciho T-kusu je spojen s v¢stupem prvniho sm&3ovaciho T-kusu a dsle je vystup
druhého sm&3ovaciho T-kusu kapalinovym pitivodem spojen se vstupem prito&né kyvety, je-
jiz kapalinovy vystup je spojen s odpadem. Signél z elektrického v¢stupu prito&né ky-
vety elektrickymi vodii spojen se vstupem ovlédaciho a vyhodnocovaciho zaifizent,
vystupy ovlédaciho a vyhodnocovaciho zaiizeni jsou alespon jednim elektrickym vodilem
spojeny s Fidicim vstupem tFetiho elektronicky Xiditelného kapalinového kohoutu, ales-
poh jednim elektrickym vodiZem s #fdicim vstupem druhého elektronicky #iditelného ka-
palinového Kohoutu a alespon jednim elektrickym vodidem s *fdicim vstupem prvniho
elektronicky riditelného kapalinového kohoutu.

vy831 G&inek kontinudlniho analyz&toru stopovych koncentraci chloridovych iontd
podle vynélezu spofiva v tom, je v zaFizeni neni tieba pouXit drahé kovy, v mendich
geometrickych rozmérech analyzétoru & v dosaZeni presndjdich vgsledkd pfi vysoké citli-
vosti celého zaiizeni, -

xontinuadlni kapalinovy analyzétor podle vyndlezu je blile popsén na vykresu, kde
je na obr. schematicky znézornéno zapojeni kontinuélniho kapalinového analyzétoru podle
vynélezu.,

Z4sobnik 1 roztoku difenylkarbazonu je p¥ipojen na vstup gerpadla 2 difenylkarba-
zonu, jeho} v¢stup je pripojen na vstup prvniho sm&3ovaciho T-kusu 7. Zz4sobnik 3 du-
si¢nanu rtutnatého je spojen s vstupem prvniho elektronicky riditelného kapalinového
kohoutu 4, jeho? dald3fi vstup je pfipojen na zésobnik 18 &istict kapaliny. vystup prvni-
ho elektronicky fiditelného kapalinového kohoutu 4 je pripojen na vstup Zerpadla 5
dusitnanu rtubnatého, které je pripojeno na rotaZni pulsni michadlo 6. Vystup rota&ni-
ho pulsniho michadla 6 je propojen 8 prvnim sm&Sovacim T~kusem 7. Zasobnik 14 chloridd
prosté kapaliny a zésobnik 15 standardniho roztoku chloridd jsou piipojeny k tiretimu




2 CS 269643 B1

elektronicky *iditelnému kapalinovému kohoutu 16, jehoX vystup je spojen se vstupem
drubhého elektronicky riditelného kapalinového kohoutu 9. K druhému elektronicky Fidi-
telnému kapalinovému kohoutu 9 Je rovn&: pripojen pFivod analyzovaného vzorku 8. Vystup
druhého elektronicky riditelného kapalinového kohoutu 9 je napojen na vstup ée:padla
10, jehoZ vystup je spojen se vstupem druhého sm&¥ovaciho T-kusu 11, ktery je rovné:
propojen s prvnim sm&3ovacim T-kusem 7. Vystup druhého sm&Sovaciho T-kusu 11 je spojen
s prito&nou kyvetou 12, jejiZ jeden v¢stup je spojen s odpadem 13 a ktersd je dasle . na-
pojena na ovladaci a vyhodnocovaci zarizent 17. Vystupy ovlédaciho & vyhodnocovaciho
zatfzeni 17 jscu elektrickymi vodidi propojeny s tietim elektronicky fiditelnym kapali-
novym kohoutem i6, s druhym elektronicky Fiditelnym kapalinovym kohoutem 9 a s elektro-
nicky *iditeln¢m kapalinovym kohoutem 4.

Serpadlo 2 difenylkarbazonu &erp4 ethanolicko-vodn¢ roztok difenylkarbazonu do
prvniho sm&3ovaciho T~-kusu 7, kde je sm&¥ovén s roztokem dusi&nanu rtutnatého, &erpané-
ho &erpadlem 5 dusiZnanu rtutnatého, pr*ifem: michdni napoméhs rozkmitani sloupce smé-
3ovanych reagencif pomoci rotadniho pulsniho michadla 6. Z prvniho smé&3ovaciho T-kusu
Z vystupuje fialové zabarveny komplex (asociat) rtunatého iontu a difenylkarbazonu,
Tento roztok je dédle veden do druhého sm&Sovaciho T-kusu 11, kde je smiZen s proudem,
Zerpadlem 10 &erpaného vzorku nebo za pouZit{ elektronicky Fiditelnych kapalinov¢ch ko-
houtd 9 a 16 bud chloridi prosté kapaliny nebo standardnim roztokem chloridt., za pri
tomnosti chloridi dojde k vyt&sné&ni rtufnatych iontd z fialovs zabarveného komplexu
a tim ke snileni intenzity zabarvent, je% je kontinu&lnZ m&feno v pruto&né kyveté 12.
Signdl z optického detektoru prito&né kyvety 12 je zpracovén v ovladacim a vyhodnoco-~
vacim zafizeni 17, které zp&tn¥ Fidi elektronicky rFiditelns kapalinové kohouty 4, 9
a .16, .V piipadg,. 2e po dlouhodobém provozu jsou kapalinové cesty od prvniho smeSovaci-
ho T-kusu 7 ai'po odpad 13 zaneseny Gsadami (sni%enf signdlu optického detektoru) ovl4-
daci a vyhodnocovaci zarizent 17 piestavi prvng elektronicky #iditelny kapalinovy kohout
4 do polohy, ve které je ze zasobniku 18 Cistici kapaliny Zerpéme&istict kapalina po
dobu nutnou k o¥i¥t&ni vyle uvedenych kapalinovych cest,

Kontinudlni kapalinovy analyzétor stopovych koncentraci chloridov¢ch iontd byl
ovéren na moéelové aparatuie, v které byla pouZita b&ina peristalticks &erpadla 2,5,
10, elektronicky ¥iditelné& kapalinové kohouty 4, 9, 16. Jako rotadni pulsni michadlo
6 bylo pouZito za¥izeni podle sutorského osvéd&eni &. 160 027. Prito&né kyveta 12
byla pouita v jednopgperbVém'uspoFédéni se zelen& svitici svitivkou a fotodetekto-
rem. Signdl z fotodetektoru byl zpracovévén pomoci ovlédaciho a vyhodnocovaciho zaii-
zeni 17, v n&m% bylo jako zékladnich prvkd pou(ito 10-bitového analogo~-digitélniho
prevodniku a osmibitového mikropoZfitage.

Kontinudlni kapalinovy analyzé&tor stopovych koncentraci chloridovych ionty podle
vynédlezu byl dlouhodob& testovéan, ptitem? bylo pouXito ethanolicko-vodného roztoku di-
fenylkarbazonu o koncentraci 10”4 mol.17!, roztoku dusiZnanu rtufnatého o koncentraci
5.107° mol.171, Kkoncentrace chloridovych jontd modelovych vzorki se pohybovala v roz-
sahu 0 a% 1,2 mg.l"1 roztoku, pri&em: v tomto rozsahu by lo dosaZXeno maximalnt odchy lky
signélu od linedrnf zévislosti % 2 ¢, Pristroj vykazoval pri stanovent chloridovych
fontl v celém rozsahu 0 a¥ 100 mikrogramd C1” iontt.1”1 chybu men3i ne? Z 5 mikrogra-

md chloridovych €17 jontd v 1 1 vody.,

PREDMET VYNALEZU

Kontinudlni kapalinovy analyzétor stopovych koncentraci chloridovych iontd, slo-
Zeny z &erpadla, rota&niho pulsniho michadla, sm&3ovacich T-kuslG, elektronicky *iditel-
nych kapalinovych kohoutl, prato&né kyvety osazené svitivkou a fotodetektorem, wyznadu-
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jicf se tim, Ze vstup gerpadla (2) difenylkarbazonu je spojen kapalinovym pFivodem se
z4sobnikem (1) roztoku difenylkarbazonu a vy¢stup &erpadla (2) difenylkerbazonu se vstu-
pem prvaniho sm&¥ovaciho T-kusu (7), zésobnik (3) dusilnanu rtutnatého je kapalinovym
spojem spojen s jednim ze vstupd prvniho elektronicky *iditelného kapaliﬁového kohoutu
(4), pritemZ )ehovdruhy vstup je spojen se zésobnikem (18) tistici kapaliny a jeho vy-
stup se vstupem Yerpadla (5) dusi&nanu rtubnatého, pri¥em: vystup &erpadla (5) dusié-
nanu rtufnatého je kapalinovym spojem pripojen na vstup rota&niho pulsniho michadla
(6), jeho: vystup je propojen s druhym vstupem prvniho sm&8ovaciho T-kusu (7), dale je
z4sobnik (14) chloridd prosté kapaliny spojen jednim ze vstupl t¥etfho elektronicky
¥iditelného kapalinového kohoutu (16), jeho% druhgy vstup je spojen se z4sobnikem (15)
standardntho roztoku chloridi, vystup tretiho elektronicky riditelného kapalinového
kohoutu (16) je déle kapalinovym spojem pitipojen na jeden ze vstupl drubého elektro-
nicky riditelného kapalinového kohoutu (9), jeho% druhy vstup je propojen s piivodem
analyzovaného vzorku (8) 8 jeho vystup se vstupem &erpadla (10), vystup &erpadla (10)
je kapalinovym pFivedem spojen s jednim ze vstupd druhého sm&%ovaciho T-kusu (11), pii-
tem? druhy vstup sm&3ovaciho T-kusu (11) je spojen s vy¢stupem prvniho sm&Sovaciho
T-kusu (7) a déle je vystup drubého smésovaciho T-kusu (11) kapalinovym p¥ivodem spo-
jen se vstupem pruto¥né kyvety (12), jejiz kapalinovy vystup je spojen s odpadewm (13),
déle je signél z elektrického v¢stupu protodné kyvety (12) elektrickymi vodiZi spojen
se vstupem ovlédaciho a vyhodnocovaciho zarizeni (17), pFifemt v¢stupy ovlédaciho a vy-
- .hodnocovaciho zaFizeni (17) jsou alespon. jednim elektrickym vodilem spojeny s rfidicim
vstupem tietiho elektronicky #iditelného kapalinového kohoutu (16), alespon jednim
elektrick¢m voditem s Fidicim vstupem druhého elektronicky #iditelného kapalinového
kohoutu (9) a alespon jednim elektrickym voditem s ¥idicim vstupem prvniho elektro-
nicky Fiditelného kapalinového kohoutu (4).
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