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Systemschalung fiir Betondecke mit Unterzug

Die Erfindung bezleht slch auf eine Systemschalung flir eine
einen Unterzug aufweisende Betondecke mit Seltenschalele-
menten filr dle Seitenfl#chen des Unterzuges, deren Schalhaut
an quer zur Lingsachse des Unterzuges verlaufenden Trigern
befestigt 1st, mit Unterschalelementen flir die Unterfliche
des Unterzuges, dle zumindest eine Schalhaut aufweisen, und

mit Vorrichtungen, dle dle Seltenschalelemente miteinander
verblinden.
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Bel allen Unterzugschélungen besteht das Problem, daR man
sle zwar beim Einschalen am Boden bequem als Ganzes zusam-
menbauen, dann mit dem Kran an den Ort des Einbaus transpor-
tieren und dort durch Stiltzen auch verh#ltnismifRig einfach
einbauen kann, daf aber nach dem Betonleren der Decke das
Ausschalen in aller Regel von Hand durchgefihrt werden mu8,
well ja der Zugriff des Krans wegen der frisch betonlerten
Decke nicht mehr méglich 1ist.

Um bekannte Unterzugschalungen ausschalen zu kdnnen, muB ein
relatlv grofes Ausschalspiel vorhanden seln. Oft ist es
hierzu erforderlich, zunichst Teile der Deckenschalung
auszubauen, bevor dle Seitenflichen des Unterzugs ausge-
schalt werden kdnnen. Auch welsen die Unterzugschalungen an
ihrem oberen Ende sehr oft nach auRen gerichtete Arme oder
Platten auf, dle durch Stiitzen unterbaut werden, so daB die
ganze Unterzugschalung dann auf diesen Stitzen ruht. Die
Beriicksichtigung dleser Notwendigkeiten fuhrt bei bekannten
Unterzugschalungen zu Konstruktionen, dle das Elnschalen
nicht gerade erleichtern und insbesondere sich nur schwer

ausschalen lassen.

Beil bekannten Unterzugschalungen werden dle Seltenschalele-
mente durch diese umgrelifende Unterzugzwlngen zusammengehal-
ten, deren Jochelsen in der Hbhe wihlbar an den Tr&gérn
befestigbar sind. Bel einer durch einen Prospekt der Firma
Ischebeck bekannten Unterzugschalung Titan U dieser Art
miissen Schenkel und Joch der Unterzugzwinge vor der Montage
auf die HB8he und Breite des Unterzuges elngestellt und dann
starr miteinander verbunden werden. Hlerauf werden an
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Schenkeln und Joch der Unterzugzwinge dle Schalungsbretter
aufgenazelt und am oberen Schenkelende der Zwingen angeord-
neten Platten durch Kanthdlzer verbunden. Die fertige,
nunmehr starre Schalung wird dann mit dem Kran an den Ein-
satzort transportiert und dort mit Hilfe von an den Kanthdl-
zern angreifenden Stiitzen aufgestellt. Diese am Einsatzort
stets starre Unterzugschalung mufR sehr genau in die Decken-
schalung passen, es ist kaum mdglich, sie mit der Decken-
schalung zur Abdichtung von Fugen zusammenzuspannen. Aufer-
dem bendtigt die Herstellung dileser Unterzugschalung sowle
ihr Einfiigen in dle Deckenschalung eine erhebliche Arbeits-
zelt. Diese Unterzugschalung 1ist auch sehr schwer und kann
nicht mehr von Hand aus- und eingeschalt werden.

Bei einer dhnlichen, ebenfalls auf dem Prinzip der die
Schalung umgreifenden Zwinge aufbauenden Konstruktion der
Firma Heilwagen, bel der dle gesamte Unterzugschalung eben-
falls am Boden zusammengebaut und dann mit dem Kran an den
Einsatzort gebracht wird, ist vorgesehen, das Ausschalen
dadurch zu erleichtern, daR in den Kreuzungspunkten zwlschen
den Schenkeln und dem Joch der dle seitlichen Schalungsteile
umfassenden Unterzugzwinge dle Schenkel ein Stilick weit
seitlich verschoben und gegeniiber dem Joch aueh ein Stiick
weit nach unten abgesenkt werden kdnnen. Damit soll ein
geniigend groBes Ausschalsplel zwischen den elnzelnen Teilen
der Unterzugschalung und dem frisch betonierten Unterzug
gewonnen werden, um die Seitenschalelemente ausbauen zu
k3nnen. Da jedoch bel dleser bekannten Schalung, wie ein-
gangs erwihnt, die Seitenschalelemente an ihrem oberen Ende
nach aufen auskragende Platten aufweisen, dile auf balken-
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formigen Lingstrigern aufliegen, die wiederum durch Stiltzen
nach unten abgestitzt werden, miissen zum Ausschalen zuerst
dlese Sti{itzen entfernt werden, weil dlese eine seitliche
Verschiebung der Seitenschalelemente verhindern wiirden. Dies
bedingt aber wieder, daB schon vor dem Entfernen dieser
Stiltzen das Joch der Unterzugzwinge unterstiltzt wird, bei-
splelswelse mit dem in dem entsprechenden Prospekt genannten
Hubwagen, mit dem dann dle Schalung als Ganzes'abtranspor-
tiert wird, ein Zerlegen dieser Schalung in einzelne Teile
ist nicht vorgesehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Unterzugscha-
lung zu entwickeln, die nicht nur leicht in die Deckenscha-
lung eingebaut, sondern nach dem Betonieren auch leicht

ausgebaut werden kann, die handlicech ist und trotzdem genau
und mabhaltig ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch gel®st, daR
mindestens dle Seitenschalelemente eilner Seite an der Dek-
kenschalung aufgehingt sind und die Seitenschalelemente

durch beim Ausschalen l6sbare Befestigungsmittel mliteinander
verbunden sind.

Ein besonderer Vortell der Erfindung liegt darin, dal durch
das schwenkbare Aufhiingen der Seltenschalelemente an der
Deckenschalung die Unterzugschalung am Einsatzort zusammen-
gebaut werden kann und daher die einzelnen Teile der
Schalung in handlichen Gr&lRen an den Eilnsatzort gebracht
werden konnen. Das Schalen des Unterzugs 1ist sehr einfach,
well darch milheloses Verschwenken der Seitenschalelemente
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die richtigen MaBe zumindest im unteren Berelch der Unter-
zugschalung mithelos hergestellt werden kdnnen. Das beil den
bekannten Unterzugschalungen so schwlerige Ausschalen 148t
sich bel der erfindungsgemifen Schalung ebenfalls sehr
leicht bewerkstelligen, well nach dem L&sen der die Schalung
an ihrem unteren Ende zuammenhaltenden Befestigungsmlttel
die Seitenschalelemente lediglich wieder auseinanderge-

schwenkt werden milssen, um diese ausbauen zu kdnnen.

Wihrend beil der bekannten Schalung dle Stiltzen an dem oben
an der Unterzugschalung seltlich befestigten Lingstriger
angreifen und daher dicht neben den Seitenschalelementen
stehen milssen, ist dies bel der Erfindung nicht der Fall,
well die Seltenschalelemente elnzeln in die Deckenschalung
eingehiingt sind. Das selitliche Wegschwenken der Seitenscha-
lelemente wlrd daher nicht durch unmittelbar an der Unter-
zugschalung angrelfende Stitzen gestdrt.

Da bel der erfindunsgemifen Deckenschalung wegen dem Fehlen
des bel der bekannten Unterzugschalung notwendigen Lingstri-
gers dle Linge elnes Seitenschalelementes klelner als der
Abstand zwischen zwel benachbarten, dle Deckenschalung
stlitzenden Stiitzen gewhhlt werden kann, kbnnen, sofern ein
so grofer Schwenkwinkel zum Ausbauen der Seltenschalelemente
erforderlich 1st, die frel herabhlingenden Schenkel der
Deckenschalelemente In den Zwischenraum zwlischen zwel
Deckenstiitzen hineln verschwenkt werden. Befindet sich eiln
Seitenschalelemnt im Bereich elner Deckenstiitze, so kann es
nach dem Ausbau des benachbarten Seitenschalelementes an

dessen Stelle geschoben werden und dann ebenfalls durch
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Einschwenken in den Zwlschenraum zwischen zwel Deckenstiitzen
ausgebaut werden. Dles 1st bel der bekannten Unterzugscha-
lung nach Hellwagen nicht m8glich, well dort die Stiitzen
unmittelbar am Lingstriger angreifen, eln Abstand der
Stilitzen groker als die Linge des Liéngstrigers nicht mdglich
ist, well ja dann der Triger elnes Seltenschalelementes
nicht mehr unterstiitzt werden wiirde.

Da bel der bekannten Unterzugschalung dle Seitenschalele-
mente nach dem Absenken und in der seitlich abgeriickten
Stellung in dem Joch gehalten sind, kdnnen bel der bekannten
Schalung dle Seitenschalelemente nlcht ohne welteres von der
Zwinge gel®bst werden. Demgegeniiber besteht bel der erfin-
dungsgeméfen Schalung dle Mdglichkeit, zun#chst den Boden
der Unterzugschalung abzunehmen und erst dann dle noch
hiingenden Seitenschalelemente einzeln abzunehmen, so dag
einzelne, bel entsprechender Dimensionlerung lelcht von

Hand zu transportierende Elemente der Unterzugschalung
abgenommen werden kdnnen, ohne daf die Notwendigkelt be-
steht, belm Ausschalen gewlsse Telle zus#tzlich abzustiitzen
und ohne dafl dle Gefahr besteht, dab nicht geslcherte Teile
beim Ausschalen unbeabsichtigt herabfallen.

Die bel der erfindungsgemiben Schalung erforderliche
Schwenkbewegung zum Ausbauen der Seltenschalelemente beim
Ausschalen kann bel Ausfilhrungsformen der Erfindung auf
verschiedene Art und Weise bewerksteliigt werden.

Bel eilner Ausfihrungsform der Erfindung welst das Seiten-
schalelement zu selner schwenkbaren Aufhingung an der Dek-
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kenschalung einen einen Abschnitt der Deckenschalung bilden-
den Schenkel auf, der Vorspriinge und/oder Lagerschalen
aufweist, die mit Lagerschalen und/oder Vorspriingen eines
Teiles der Deckenschalung zusammenarbeitet, so daR diese
ineinander eingreifenden Teile die Schwenkachse definieren
und fixieren. Diese Ausfilthrungsform der Erfindung kann
dahingehend weiter ausgebildet sein, daB die miteinander
zusammenarbeltenden Gelenkteille aus ineinander eingreifenden
hakenartigen Tellen bestehen, insbesondere kdnnen die an der
Deckenschalung angeordneten Mittel zur schwenkbaren Auf-

hingung des Seitenschalelementes 1im Querschnitt hakenartige
Telle aufweisen.

Diese Ausflihrungsformen haben den Vortell, daf dle die
Schwenkachse filxierenden Telle ein Spiel erm®glichen, das
die Schwenkbewegung und auch ein leichtes Einsetzen der
Seitenschalelemente von oben begiinstigt. Trotzdem Ubertragen
diese ineinander eingreifenden Gelenktelle auch die in der

Ebene der Deckenschalung wirksamen Zugkrifte.

Bei Ausfihrungsformen der Erfindung kann die Schwenkachse
entweder in unmittelbarer Nihe des vom Unterzug abgewandten
Endes des waagrechten Schenkels verlaufen oder aber in einem
Abstand von dlesem Ende. Auch kann bel Ausfihrungsformen der
Erfindung dle Schwenkachse in oder in unmittelbarer Nihe der
Schalhaut des waagrechten Schenkels oder aber in einem
Abstand von der Schalhaut der Deckenschalung verlaufen,
belsplelsweise an der Untarfliche des waagrechten Schenkels
und beisplelsweise auch unterhalb des dem Unterzug abgewani-
ten Endes des waagrechten Schenkels.
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Verliuft bel elner Ausfilhrungsform der Erfindung die
Schwenkachse in der Schalebene oder in unmittelbarer Nihe
der Schalebene und am Ende des waagrechten Schenkels, so
kann beim Ausschalen nach dem L&sen der die unteren Enden
der senkrechten Schenkel des Seltenschalelementes zusammen-
haltenden Befestigungsmittel leichtrnach auflen geschwenkt
werden. Hlerzu 1st theoretlsch keiln Ausschalspiel erforder-
lich, wenn die Schwenkachse exakt in der Schalebene ver-
148uft. In der Praxls ist dles Jedoch schwilerig und in der
Praxis haben die die Schwenkachse bildenden, ineinander
greifenden Teile meist etwas Splel. Bilden die Schalfliche
des waagrechten Schenkels und die Schalfléche des
senkrechten Schenkels des Seitenschalelementes an ihrer
gemelnsamen Kante einen rechten Winkel, so muB das bendtigte
Ausschalspiel um 80 grdber sein, Je grdBer der Abstand der
Schwenkachse von der Schalhaut des waagrechten Schenkels
ist. MaBnahmen zur Gewinnung eines derartigen Ausschalsplels
sind jedoch nicht erforderlich, wenn gemiRf einer Ausfith-
rungsform der Erfindung dort, wo der waagrechte Schenkel und
der senkrechte Schenkel des Seltenschalelementes zusammen-
stoRen, das Seltenschalelement nicht durch eine im Quer-
schnitt rechtwinklige Kante, sondern durch einen Kreisbogen-
abschnitt begrenzt ist, dessen Radius die Schwenkachse
schneldet. In der Praxils wird dies dadurch angen&hert sein,
daB gemiR einer Ausfiithrungsform der Erfindung anstelle des
Kreisbogenabschnlttes elne Voute an dieser Stelle vorgesehen
ist, deren Kanten mit der waagrechten Schalfliche und der
senkrechten Schalfliche etwa auf einem Krelsbogen um die
Schwenkachse liegen. 3el Ausfihrungsformen der Erfiniung
kann sich die Schrégflécherder Voute jedoch auch iiber Jdle

- BAD ORIGINAL ﬁ
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Linie hinaus erstrecken, dls den FuBpunkt eines von der
Schwenkachse auf dle senkrechte Schalfliche gef#llten Lotes
2nthdlt und sich iiber dle ganze HBhe der senkrechten Scha-
lung erstrecken. Bel liblichen MafBen 1st ndmlich die Nelgung
der Voutenfliche gegeniiber der senkrechten Fliche HuBerst
gering, wenn dile Schwenkachse an der unteren Kante der
Stirnfliche am Ende des waagrechten Schenkels verl&duft. Doch
auch dann, wenn die waagrechte Schalflfiche am inneren Ende
nicht 1n elne Schrigfliche {ibergeht sondern einen exakten
rechten Winkel bildet, brauchen keine zusitzlichen MaBnahmen
zur Gewinnung eines Ausschalspleles vorgenommen werden, wenn
die Schwenkachse nicht allzu welt unterhalb der waagrechten
Schalebene verl#duft. Eine Deckenschalung ist gegeniliber
Kriften innerhalb der Schalfliche stets relativ weich, so
daB die Deckénschalung auch dann in dem erwihnten Falle
etwas nachglbt, wenn noch nicht schon einige Felder der
Deckenschalung ausgebaut sind. Insbesondere sind keine
zusitzlichen MaBnahmen erforderlich, wenn gemif einer Aus-~
fiinrungsform der Erfindung die Schalfl#iche der parallel zu
den Seitenflichen des Unterzuges und rechtwlnklig zu seilner
Lingsachse verlaufenden Schenkel der Triger des Seitenschal-~
elementes rechtwinklig zu dem Lot von der durch diesen
Schenkei und den zur Deckenschalung parallelen Schenkel
gebildeten Kante auf die Schwenkachse verlduft.

Befindet sich die Schwenkachse jedoch nicht am Ende des
waagrechten Schenkels und ist daher ein Ausschalspiel senk-
recht zur waagrechten Schalebene erforderlich oder ist ein
grifzres Ausschalsplel in waagrechter Richtung winschens-

wert, so sind bei einer Ausfliihrungsform der Erfindung die

[
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Seitenschalelemente an einem mit einem Fallkopf verbundenen
Tell der Deckenschalung aufgehingt, belspielsweise an einem
Deckentriger. Derartige Fallképfe sind auf einer Decken-
stiltze senkrecht verschiebbar gelagert, so daB sie und damit
dle an den Fallkdpfen befestigten Telle der Deckenschalung
eln Stiick welt abgesenkt werden kdnnen, trotzdem aber die
obere Stirnfliche der Stlitze nach wie vor die Decke ab-
stiltzt. Schon durch das Absenken der dle Schwenkachse bil-
denden Gelenktelle entsteht dann, wenn der senkrechte Schen-
kel des Seitenschalelementes nicht genau senkrecht, sondern
in einem kleinen Winkel schrig zu der Senkrechten verliuft,
ein zusitzllches Ausschalsplel in waagrechter Richtung.

Bel einer Ausfihrungsform der Erfindung 1st Jedoch die
griBte Dicke des den Deckenschalungsabschnitt bildenden,
waagrechten Schenkels des Seitenschalelementes um so viel
kleiner als die FallhBhe des Fallkopfes, daR beim Ausschalean
dieser waagrechte Schenkel iliber den Rand der Schalfléche der
Deckenschalung geschoben werden kann, Die Linge dieses
Schenkels kann dann so gewidhlt sein, daR das Seitenschal-
element um die obere Kante der dem Unterzug zugewandten
Stirnfliche des Deckenschalelementes so weilt schwenkbar 1ist,
daB der waagrechte Abschnitt des Seitenschalelementes zwi-
schen dem Rand der Deckenschalung und dem Unterzug hindurch
von der Deckenschalung abgenommen werden kann. Beim Ausscha-
len kann also zundchst durch Absenken der Fallképfe der
Deckenschalung dle gesamte Deckenschalung in an sich bekann-
ter Weise abgesenkt werden, dann kénnen dle Seitenschalele-
mente, weil sie 1In der Deckenschalung hingen, also in der
Regel in einem nach oben offen Haken eingehingt sind, ange-

P
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hoben werden. Hierauf wird dann der waagrechte Schenkel
iiber das benachbarte Deckenschalelement geschoben und dann
das untere Ende des Seltenschalelementes weit nach aufen
geschwenkt. Dadurch wird das Ausschalen der epfindungsge—
méRen Unterzugschalung besonders elnfach und milhelos.

Die winklige Form des Seitenschalelementes und seine Auf-
hingung am HuBeren Ende des waagrechten Schenkels hat den
Vortell, daB der senkrechte Schenkel des Seitenschalelemen-
tes nach dem Einh#ngen in die Deckenschalung schrédg nach
auBen hingt, also das untere Ende der elnander gegeniiber
angeordneten Seltenschalelemente einen gr&feren Abstand
aufwelst als deren oberes Ende. Dadurch haben bei Ausfiih-
rungsformen, bel denen dle unteren Enden der Seitenschal-
elemente durch eine Zwinge zusammengepreft werden, diese
Ende das Bestreben, sich an die Schenkel der unten angrel-
fenden Zwinge anzulegen und beim Spannen der Zwinge, also
beim EinwHdrtsschwenken der Seitenschalelemente, in Anlage an
diese die unteren Enden ibergreifenden Zwingenschenkel zu

bleiben. Dies hat weiter unten noch erliuterte wesentliche
Vortelle.

Das Seitenschalelement kann an einem Triger der Deckenscha-

lung aufgehiingt sein, es kann aber auch zum Tell unmittelbar
an dem Fallkopf einer Deckenstiltze aufgehiingt sein.

Bei elner Ausfiuhrungsform der Anmeldung ist die zum Unterzug
gerichtete Schwenkbewegung der Seltenschalelemente um deren

Aufhingung an der Deckenschalung durch elnen Anschlag in der
Lage begrenzt, in der das Seltenschalelement milt dem angren-
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zenden Deckenschalelement den beabsichtigten Winkel bildet.
Durch einen derartigen Anschlag stellt sich der gewiinschte
Winkel, melst wird dieser Winkel eln rechter Winkel sein,
beim Zusammenspannen der senkrechten Schenkel der Seiten-
schalelemente von selbst ein.

Der diese Schwenkbewegung begrenzende Anschlag kann an einem
nicht zum Seltenschalelement oder Deckenschalelement ge-
h3renden Teil angebracht sein. Die vorgenannte Ausfiihrungs-
form kann jedoch dahingehend weilter ausgebildet sein, dah
dieser Anschlag zwischen dem Seitenschalelement und dem
Deckenschalelement wirksam ist, so daB dann, wenn die Soll-
winkellage erreicht 1st, durch dle Aufhebung der Schwenkmig-
lichkelt dle bis dahin gelenkige Verbindung sich wile eine
starre Winkelverbindung verh#lt. Ist iIn dleser Lage das MaB
der Unterfliche des Unterzugs noch nicht ganz erreicht, kann
also belm welteren Spannen der herabhéingenden unteren Enden
der Seitenschalelemente ein Seltenschalelement sich noch
etwas nach innen bewegen, so erfolgt dlese Bewegung nichf
mehr durch eln Schwenken des Seitenschalelementes, sondern
dieses nunmehr winkelstarr mit dem benachbarten Deckenschal-
element verbundene Seltenschalelement filhrt eine Transla-
tionsbewegung in Richtung auf den Unterzug aus, bel der es
das Uiber die Schwenkachse nunmehr starr verbundene, ilber
Schalungsstiltzen abgestitzte Deckenschalelement mitzieht.
Das Deckenschalelement kann diese Translationsbewegung
deshalb mitmachen, well di= Deckenschalung in dieser Rich-
tung "weich" gelagert ist, die 3tiitzen fiir die Deckenscha-
lung stellen sich bei dles2r kleinen Korrekturbewegung ein
kleln wenlg schrig, chne daB dies erkennbare Nachtelle mit
sich bringt.
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B2i einer Weiterbildung dieser Ausfilhrungsformen ist ein
die Schwenkbewegung begrenzender Anschlag durch die Anlage
der Seitenfléche des Deckentrégers an einer die Stege des
Seitenschalelementes verbindenden, die Stirnflilche seines
waagrechten Schenkels bildenden Leiste gebildet.

Die schwenkbare Aufhingung des Seitenschalelementes an der
Deckenschalung ist so ausgeblldet, daB diese Gelenkverbin-
dung die in dem vorgenannten Falle auftretenden, bei Sper-
rung der Schwenkbewegung auftretenden Zugkridfte aufnimmt und
auf die Deckenschalung libertrigt.

Ist beil einer Ausfiihrungsform der Erfindung das Seitenschal-
element an einem Triger der Deckenschalung (D=ckentriger)
aufgehingt unl 112 Schwenkachse der Schwenkbewegung verléuft
in elnem Abstand von der waagrechten Schalfliche, so kann
bei Ausfiihrungsformen der Erfindung den Stirnfl&dchen von
oberhalb der Gelenkachse liezenden Flichen der Deckenscha-
lung und Stirnfl&chen 3Jes waagrechten Abschnitts des Seiten-
schalelementes auf einfache Welse ein Verlauf gegeben wer-
den, bel dem diese zur Begrenzung der nach innen gerichteten
Schwenkbewegung des Seitenschalelementes aneinander zur
Anlage kommen und damit den diese Schwenkbewegung in dieser
Schwenkrichtung begrenzenden Anschlag bilden.

rcismiqpeniym
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Im einzelnen kdnnen Ausfiihrungsformen der Er-

findung dahingehend ausgebildet sein, daB

der Deckentridger an seiner Seitenfliche im

Abstand von der Schalfldche nach oben offene Haken aufweist,
in die dac Seitenschalelement eingreifit. Dabeil kann dann der
den Deckenschalungsabschnitt bildende Schenkel des Seiten-
#chalelementes an seiner Unterseite eine nach unten vor-
stehende, in den Hakengrund eingreifende Leiste aufweisen.
Diese Ausfiihrungsform der Erfindung kann dahingehend weiter
ausgebildet sein, dafl die Leiste durch quer zur Unterzugs-
ldngsachse verlaufende Stege mit dem Triger des Seitenscha-
lelementes verbunden ist, wobei vorzugsweise diese Streben
durch Abwinklungen am oberen Ende der Tréger gebildet sind,
und daB die Stege an ihrem unteren Rand eine Aussparung zur
Aufnahme der am Deckenschalungstridger angeordneten Haken
aufweisen. An diese Aussparung kann sich eine weitere,
weniger tiefe Aussparung anschlieBen, die dann ein Teil] der
gelenkigen Verbindung des Seitenachnlelementes mit der
De~kenschalung bildet, wenn das an das JDeitenschalelement
sngrenzende Deckenaschalelement keine Haken aufweist, sondern
der waungprechte Schenkel des Seitens~halelementes auf eine
leriste rufgelegt ﬁerden mul .

Bei einer Ausfiithrungsform der Erfindung tragen die vom
Trédger des Beitenschalelementes abgewinkelten Stege die
Sehalhnut seines Deckenschalungsabschnitts und die Enden der
Ctege benuohbarterrTréger 8ind durch eine Leiste miteinander
verbunden, voerzugaweise sind die Stege dﬁrch die Leiste
paarweige miteinander verbunden. Diese Ausfiihrungsform der
Trfindung kann dahingehend weiter ausgebildet sein, daf der
Ltietand der Haken am Deckenldngstr@ger kleiner ist als die
lnre der sich in dem Hakengrund abstiitzenden Leiste. Du-
durcrh knnen die Seitenschalelemente l1Hngs der Schalebene
Leeliebig verschoben werden und mitssen nicht in einer durch
die Haken hestimmten Lage eingehdngt werden.
: "
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Bel einer Ausfilhrungsform der Erfindung sind die Unter-
schalelemente 1linger als die Seitenschalelemente. Da die
unteren Enden der Seitenschalelemente gegen die Stirnflichen
der Unterschalelemente gespannt werden, wird hierdurch er-
reicht, daf die Unterschalelemente dle Seitenschalelemente
in Lingsrichtung ausrichten und daf sich dieses Ausrichten
iiber die beil gespannter Zwinge starren Geslenke auf die
Deckenschalung (bertrigt.

Bei Ausfiithrungsformen der Erfindung kSnnen die waagrechten
und/oder senkrechten Schalhautabschnitte nach dem Einhingen
des Seitenschalelemtes an dliesem befestigbar sein. Da die
erfindungsgemife Unterzugschalung Iin der Regel am Einsatzort
dadurch zusammengebaut wird, daf zunichst die Seitenschal-
element2 2ing=hingt werden und dann erst Jas Unterschalungs-
element befestigt und die unteren Enden der Seitenschalele--
mente angeprelt werden, 1lst es von Vorteil, wenn dle an den
Einsatzort zu transportierenden Elnzelteile miglichst leicht
sind, was durch das Befestigen der Schalhaut erst nach dem
Einhdngen der Seitenschalelemente errelcht werden kann,

Das Schlieﬁen-der Unterzugschalung am unteren Ende der
Seiltenschalelemente kann bel der erfindungsgemifen Schalung
auf verschiedene Weise erfolgen. Bel einer Ausfiihrungsform
der Erfindung geschieht dies mift einer Vorrichtung, die von
dem bekannten Prinzip der Unterzugzwingen Gebrauch amcht und
bel Aer in an slch bekannter Welse das Joch der Zwinge in

der H8he wlihlbar in den 3Selt-nschalelementen befestigbar

 ainddhait
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ist. Diese Ausfﬂhrungsfbrm kann dahingehend welter ausgebil-
det seln, d4aB erfindungsgemiB das Joch der Zwinge von unten
in selne Befestligungslage an den hingenden Seltenschalele-
menten heranfilhrbar 1st, und dak dle wirksame Linge des
Joches der Zwinge einstellbar ist. Durch das Heranfilhren der
Zwinge an dle hingenden Seltenschalelemente von unten 1li8%t
sich die Unterzugschalung sehr einfach am Einsatzort zusam-
menbauven. Die Zwinge 148t sich von unten auch lelcht an den
von der Deckenschalung herabhingenden Seltenschalelementen
befestigen. Die unteren Enden der Seltenschalelemente lassen
sich gleichzeitig mit dem Einstellen des Joches der Zwinge
auf die richtige Linge nach innen verschwenken.

Die Einstellbarkelt des Zwingenjoches auf seine wirksame
Linge 14At sich auf verschiedene Welse verwirklichen.

Bel einer Ausfihrungsform der Erfindung sind zwel verschleb-
bare Abschnitte auf elner Jochsatange angeordnet. Dies hat
den Vorteil, daB die beiden Abschnitte identisch susgebildet
sein knnen.
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Dabeil ktnnen die Abschnitte mit verhdltinisméBig viel meit-
lichem Spiel =zuf dem Joch gefiihrt sein, demit die Ver-

schiebebewegung gegen seitliches Verkanten unempfindlich
ist.

Die Abschnitte ktnnen mit Hilfe von in belden Abschnitten
angeordneten, fluchtenden Lochern und in diese eingesteckten
Stifte oder auch durch einen in das Hohlprofil des Joches
eingesteckten, in der Jochachse verlaufenden Spannsteb mit
an seinen Enden angeordneten Spannmitteln in ihrer gegensei-
tigen Lage gesichert werden. Bei einer Ausfilhrungsform sind
die Abschnitte durch Keile in ihrer gegenseitigen Lage
feststellbar, die nach dem Einastellen der richtigen Jochlin-
ge eingeschlagen werden.

Diese Ausfiihrungsformen haben den Vorteil, daB die Jochldnge
stufenlos einstellbar ist und die gegeneinander verschieb-
baren Jochteile auf einfache Welise gesichert werden konnen.

Die nach innen gerichtete Schwenkbewegung der Seitenschal-
elemente beim Zusammenbau der Unterzugschalung durch Spannen
der Zwinge kann durch Anschldge begrenzt werden. Bei einer
Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Unterschalelement
zwischen den unteren Enden der Seitenschalelemente angeord-
net, so dafl diese Enden beim Spannen der Zwinge gegen die
Stirnfldéchendes Unterschalelementes gespannt sind. Dies hat
nicht nur den Vorteil, daB die Puge zwischen Unterschalele-
ment und Seitenschalelement dicht ist und sogar mit einer
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Vorspannung gespannt werden kann, die dem Druck des Betons
beim Schiitten und Ritteln entspricht, sondern auch, daB das
Abstandsma8 zwischen den unteren Enden der Seitenschalele-
mente nicht besonders vorgegeben werden muB, sondern sich
durch Anlage an das Unterschalelement von selbst ergibt.

Konstruiert man die Telle, die die am unteren Ende der
Beitenschalelemente angreifende Zwinge in eipner bestimmten
Hohe halten, so, daB diese Teile durch eine waagrecht
verlaufende Bewegung miteipander in Eingriff kommen, so
wird durch das Bestreben der unteren Enden der Seitenschal-
elemente, sich an an der AuBenseite der Seitenschalelemente
angrelfende Teile der Zwinge anzulegen, gewihrleistet, daB
die Hohenbefestigung der Zwinge in jeder Schwenklage der
Seitenschalelemente in Eingriff ist und daher die einmal
sngesetzte Zwinge in ihrer Hohenlage gesichert ist und nicht
mehr herunterfallen kann.

Die in der Hohe wihlbare Befestigung der Unterzugzwinge kann
auf verschiedene Art und Weise erfolgen, wesentlich ist, daB
sie von unten an die Unterzugschalung herangefiihrt und in
dieser Lage gespannt werden kann. Dabei kann das Joch der
Zwinge unmittelbar an Trdgern der Seitenschalelemente be-
festigt werden, wobel dann die Trédger dieser Seitenschal-
elemente iiber das untere Ende der Schalhaut hinaus verlén-
gert sind, so daB diese Tridger unmittelbar die Zwingen-
schenkel bilden oder aber kidnnen an den verschiebbaren
Abschnitten des Joches Zwingenschenkel starr befestigt sein,
die dann ihrerseits an der Riickseite der Seitenschalelemente
in der Hohe wiBhlbar befestigt werden kdnnen, wobeil diese
winkelstarr mit dem Joch verbundenen Schenkel nicht nur die
Funktion der Befestigung der Zwinge in einer bestimmten
H@henlage-hbernehmen, gsondern asuch noch die Funktion, das
Seitenschalelement in einer bestimmen Winkellage festzule-



- | 0049880

gen, so dafl diese Zwingenschenkel beim Spannen der Zwinge
ebenfalls die Wirkung haben, daB die nach innen gerichtete
Schwenkbewegung der Seitenschalelemente um die Schwenkachse
begrenzt wird und bei weiterem Spannen der Zwinge die Dek-
kenschalung mitgezogen wird. Hierzu kann zweckmdflig sein,
daB die Zwingenschenkel zwei an der Riickseite der Beiten-
schalelemente in unterschiedlicher Hohe angreifende Anschl#-
ge aufweisen, wobei vorzugsweise der eine Anschlag unterhalb
der Ebene der Schalhaut des Unterschalelementes, der andere
Anschlag oberhalb dieser Ebene angreift.

Im einzelnen kdnnen Ausfiihrungformen der Erfindung dahinge-
hend ausgebildet sein, daB die Trager des Seitenschalele- .
ments rechtwinklig zur Unterzugslingsachse nach suBen ab-
stehende Zahne aufweisen, die zum Auswdhlen der Befesti-
gungshthe des Unterschalelementes dienen. Dabei kann der
Abstand der Zdhne zweckmiBlgerweise zwischen 2 und 3 c¢m
betragen. Dies hat den Vorteil, daB die Lage einer in einen
falschen Zahn eingehdngte Zwinge von der Lage der anderen
Zwingen relativ stark abweicht, so daB dies sofort auffuHllt.
Bel einer Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform sind an den
gegeneinander verschiebbaren Abschnitten des Joches quer zum
Joch verlaufende lLeisten befestigt, die zum Eingriff in die
Zahngriinde zwischen den Zdahnen des TrHgers geeignet sind.
Dadurch ist es moglich die Zwinge auch dann zu befestigen,
wenn sie nicht genau in der Ebene angesetzt wird, die die
Zahnreihen einander gegeniiberliegender Seitenschalelemente
der Unterzugschalung bestimmen. Vielmehr kann die Zwinge
auch in einem solchen Abstand von diesen Zahnreihen ange-
setzt werden, den die Linge der guer verlaufenden Leiste
erlaubt. Daher ist es nicht notig, daB auf beiden Seiten der
Unterzugschalung angeordnete Zahnreihen quer zur Schalungs-
ldngsrichtung miﬁginander fluchten.
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Selbstverstdndlich kdnnen auch andere Befestigungsarten zum
in der Hohe wdhlbaren Befestigen der Zwinge gewdhlt werden,
beispielsweise Lochschienen, in deren LOchern entweder die

Zwingenschenkel oder das Zwingenjoch unmittelbar mit Hilfe

von Bolzen befestigt wird.

Die in die Zahngriinde eingeifende Leiste kann oberhalb oder
unterhaldb des Zwingenjochs angeordnet sein, unterhald jedoch
nur dann, wenn die Tridger iiber den unteren Rand der Schal-
haut des Seitenschalelementes hinaus verlangert sind und
dort Ziahne tragen.

Wie bereits erwshnt, weisen bei einer Ausfiihrungsform der
Erfindung die beiden Abschnitte des Joches in einem Abstand
oberhalb der Schalhaut des Unterschalelementes in einem
starren Winkel zur Jochldngsachse angeordnete Anschldage auf,
die zur Anlage an die der Schalhaut abgewandte Seite des
Seitenschalelementes dienen. Diese Anschldge sind so ange-
ordnet, daB bei gespannter Zwinge das Seitenschalelement im
gewiinschten Winkel - im Normalfalle einem rechten Winkel -
gsteht. Der Abstand der beiden Schalelemente ist durch die
Breite der Schalhaut des Unterschalelementes bestimmt. Wird
die Zwinge zusammengespannt, so zieht der obere an den
Zwingenschenkeln befindliche Anschlag des Seitenschalelement
mit und gegebenenfalls auch die Deckenschalung mit den
Stiitzen, da ja die Stiitzen an ihrem oberen, an der Decken-
schalung befestigten Ende nicht starr verankert sind. Bei
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dieser Ausfihrungsform der Erfindung ist dsher, die Anlage
des unteren Endes des Seitenschalelementes an der Stirn-
fldache der Schalhaut des Unterschalelementes vorausgesetzt,
die nach innen gerichtete Schwenkbewegung des Seitenschale-
lementes sowohl am AnschluB des Seitenschalelementes an der
Deckenschalung als auch durch diesen Anschlag des Seiten-
schalelements am Unterschalelement begrenzt. Auch diese
Anschldge konnen bei Ausfihrungformen der Erfindung durch
eine quer verlaufende Leiste gebildet sein und der Abstand
der Anschldge vom unteren Ende der Schalhaut des Seiten-
schalelementes kann etwa ein Drittel der Hohe des Seiten-
schalelementes betragen.

An Zwingenabschnitten kOnnen zwei an der Riickseite der
Seitenschalelemente in unterschiedlicher Hohe angreifende
Anschldge vorgesehen sein. Dabei k&nnen bei Weiterbil-
dungen dieser Ausfithrungsform die Anschlidge so angeordnet
sein, daB ein Anschlag oberhalb der Ebene der Schalhaut
des Unterschalelementes und der andere Anschlag unterhald

dieser Ebene an der Riickseite des Seitenschalelementes
angreift.

Bei Ausfiihrungsformen der Erfindung kenn die Unterzug-
schalung mit Hilfe von einzelnen Zwingen zusammengespannt
werden. Bei énderen Ausfihrungsformen der Erfindung sind
jedoch stets zwel einander benachbarte Zwingen paarweise
starr miteinander verbunden, beispielsweise durch die in die
Zahngrinde eingreifende Leiste und/oder durch die Leiste,
die im Abstand oberhalb des Joches und gquer zur Lingsrich-
tung des Joches -den an der Riickseite des Seitenschalele-
mentes zur Anlage kommenden Anschlag bildet. Da in diesen
Falle die Leisten stets ldnger sind als dem Abstand zwischen
zwei Trdgern des Seitenschalelementes entspricht, ist es
nicht erforderlich, daf sich die Seitenschalelemente der
einander gegenﬁ%é?]iegehden;tha]ungen der Seitenflidche des
Unterzuges genau gegeniiberliegen, vielmehr ist die Lage des
Seitenschalelementes ldngs der Seitenfldche des Unterzuges
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villig unabhdngig davon, wo das gegeniiberliegende Seiten-
schalelement sich befindet. Dies ist besonderes vorteilhaft
dann, wenn wegen irgendwelcher seitlich vom Unterzug abge-
hender Vorspriinge die ununterbrochen durchlaufenden Seiten-
fldchen des Unterzuges nicht auf beiden Seiten gleich lang
gind.

Bei einer Ausfithrungsform der EBrfindung besteht das Unter-
schalungselement aus auf den Zwingenjochen angedrdneten
Kanthdlzern und einer lose dariibergelegten Schalhaut. Dabel
konnen bei Ausfilhrungsformen der Erfindung die Kanthtlzer
ebenfalls lose auf dem Zwingenjoch aufgelegt sein oder aber
auf dem Zwingenjoch befestigt sein. Im erstgenannten Falle
ergibt sich eine besonders leichte Handhabung der erfin-
dungsgemz#fien Unterzugschalung. AuBerdem hat dies den Vor-
teil, daf die Kanthdlzer nicht stdren, wenn der Unterzug so
schmal ist, dafl er mit Seitenfldchen einer Betonstiitze
biindig ist, die Seitenschalelemente a2lso sc nahe zusammenge-
rickt sind, daB sie an den Seitenflichen einer Betonstiitze
anliegen. Dabei konnen die Unterschalelemente nur eine
Schalhaut allein, oder aher noch gzusdtzliche die Schalhaut
abstiitzende Trdger aufweisen. Es ist nicht erforderlich, daf
die Unterschalelemente sich auf dem Joch der Zwinge abstiit-
zen. Vielmehr sind bei einer Ausfiithrungsform der Erfindung
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an der Innenfldche der Schalhaut der Seitenschalelemente
Auflagerleisten angenagelt, auf die dann bei eingeschwenkten
Seitenschalelementen die Schalhaut des Unterschalelementes

oder aber das ganze Unterschalelement aufgelegt wird.

Der besondere Vorteil dieser Ausfihrungsform der Er-
findung besteht darin, daB die Breite des Unterzuges durch
Zuschneiden der unteren Schalhaut, die sich iber ﬁehrere
Langen der Seitenschalelemente erstreckt, eingestellt werden
kann und durch das selbattdtige Ausrichten der Seitenschal-
elemente auf dieses MaB die weiteren Abmessungen exakt
eingehalten werden. Auch die senkrechten Abmessungen der
Unterzugschalungen lassen sich auf einfache Weise durch die
16sbare Befestigung der Zwinge in wdhlbarer Hohe an den
Zdhnen der Seitenschalelementen einstellen, wobei ein zwi-
schen den Abmessungen des Zahnes liegendes MaB durch Wahl
der Hohe der auf den Jochen aufliegenden Kanthdlzer oder
entsprechende Zwischenlagen eingestellt werden kann.

chlieflich ist bei einer Ausfihrungsform der Erfindung an
unteren Ende des die Zghne aufweisenden Teiles des Seiten--
schalelementes ein iiber die Zahnldnge hinausragender Vor-
sprung vorgesehen, der als Sicherheit dagegen dient, da8
infolge einer fehlerhaften Bedienung die Zwinge trotz dem
Bestreben des Seitenschalelementes, sich in die auBlen an-
greifenden Befestigungsmitiel einzulegen, nach unten heraus-
fallen kann. Dieser Vorsprung kann bei einer Ausfiithrungsform
-der Erfindung durch eine am unteren Ende der Verlingerung
dih Truger gnggqrdneten Platte gebildet sein, die zugleich

eine Sltundplatte fiir das Seitenschalelement bildet.
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Bel der im folgenden beschrlebenen Gruppe von Ausfihrungs-
formen erfolgt das Schlieflen der Unterzugschalung am unteren
Ende 4zr S=itenschalelemente nicht durch eine die Selten-
schalelemznte aufen umfassende Unterzugzwinge, sondern die
Seitenschalelemente sind durch Bodentriger 18sbar miteinan-
der verbunden, die von der Innenfliche des einen Seiten-
schalelementes zur Innenfléche des anderen Seitenschalele-
mentes verlaufen und mindestens dle Befestlgungsmittel
zwischan einem Ende des Bodentrigers und dem benachbarten
Seitenschalelement sind beim Ausschalen l1ldsbar., Dadurch 148t
sich die Unterzugschalung beim Ausschalen in leicht zu
transportierende Einzelteile zerlegen. Man 18st zunXichst
einmal die Verbindung zwischen einem Ende der Bodentriger
und den benachbarten Seltenschalelement und verschwenkt dann
die Seitenschalelemente nach aubken, ggf. nach Absenken der
Deckenschalung. Dann werden dle sich auf den Bodentrigern
abstitzende Schalhaut des Unterschalelementes und ggf. auch
zwlschen dleser Schalhaut und den Bodentrigern angeordnete
Lingstriger abgenommen. Hlerauf werden die Seitenschalele-
mente aasgehidngt und abgenommen, im Bedarfsfall werden zuvor
die noch mit lhrem einen Ende an einem Seltenteil befestig-
ten Bodentriger ebenfalls abgenommen. Auch bel dieser Aus-
fihrungsform sind wesentliche Teile der Schalung nimlich die
Seitenschalelemente, wegen ihrer hﬁngendeﬁ Anordnung wihrend
dem Montieren und Zerlegen der Schalung leicht beweglich.

B21 ei->r Ausfihrungsform der Erfindung sind zur Aufnahme
der di~ Bodentriger mit dem Seltenschalelement verbindenden
Befestirangsmittel auch dle Schalhaut durchsetzende Ldcher
vorges—-1:1,. Dies hat den Vortell, daR die Schalhaut fir die
Seitenfldchen des Unterzuges sehr welt heruntergafilhrt
werden inn, bel einer Ausfihrungsform der Erfindung nimlich

bis zu Jerienigen Tiefe, dile einer Hbhe des Unterzuges
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entspricht, fiir die die Schalung maximal bestimmt ist. Die
nicht bendtigten Ldcher in der Schalhaut werden mit Stopfen
varschlossen, Der Vortell dieser Ausfidhrungsform besteht
darin, daR beim Einschalen von verschleden hohen Unterziigen
nicht nur stets dle glelchen Seltenschalelmente verwendet
werden kodnnen, sondern auch das Anpassen der Schalhaut an
die jeweilige HBhe des Unterzuges nicht mehr erforderlich
ist, well das Unterschalelement, also der Schalungsboden in
beliebiger H6he zwischen den belden Seltenschalelementen
befestigt werden kann, ohne daf dle welter nach unten ra-
gznde Schalhaut die Befestlgung des Schalungsbodens behin-
dert. Dis Schalhaut kann an Triger bildenden Metallprofilen
bleibend belfestigt, z. B. angenietet seln.

Bel elner Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Schalhaut
sowalt nach unten gefithrt, da® 1hr unterer Rand sich am
ohberen Rand elnes in selner untersten Lage an den Schankeln
Lefestigten Bodentrigers befindet.

Die Bodzntriger konnen auf verschledene Welse an den Seiten-
schalelementen befestigt sein. Bel einer Ausflihrungsform der
Erfindung welsen die Bodentriger an lhren Stirnselten eilne
Platte auf, die sich iiber mehrere L&Scher der Schalhaut
“erstreckt. In dieser Platte ist eine Lochreihe vorgesehen,
deren Ldcher einen Abstand vonelnander aufweisen, der klel-
ner ist als der Abstand der Locher in der Schalhaut. Dadurch
kann die Hbhe des Schalungsbodens in sehr klelnen Stufen
gewdhlt werden.

Au:hy dies Soientriger kdnnen auf dle verschledenste Welse
ausgebild:t s2in. Als besonders Vorteilhaft haben sich
Boadentriizer erwlesen, dle gemif einer Ausfiuhrungsform der
Erfindung durch zwel hochiiant gestellte Bleche gzahildet
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8ind, dle gegenelnander versetzt aneinander befestligt sind,
Wwobel die Bleche mindestens zwel Ubereinander angeordnete
Lochreihen aufweisen und die Lécher des einen Bleches eilnen
Abstand voneinander aufwelsen, der von dem Abstand der
LBcher des anderen Bleches etwas abwelcht. Dadurch 148t sich
die Linge der Bodentr#ger einfach und ebenfalls in sehr
kleinen Schritten einstellen.

Diese Ausfiihrungsform kann dahingehend weiter ausgebildet
seln, daR die Bleche durch Abkanten ihrer Rinder verstirkt
sind. Derartige Bodentriger sind auBerordentlich stabil. Da
die Ldcher in der Schalhaut im Berelch der senkrechten
Trigerschenkel der Seltenschalelemente vorgesehen sind und
dlese ebanfalls durch setzen, entsteht beim Befestigen elnes
Bodentrigers belispielswelse durch nur zwei Keilbolzen oder
Schrauben ein blegestelfes Gebllde, das es auch erlaubt,
beim Einschalen ein nur an elnem Schalelement befestigtes,
dle Bodentriger enthaltendes Unterschalelement an seinem
auskragenden Ende durch eine Stiitze zu unterstiitzen und dann
auf dem Unterschalelement dle Bewehrung des Unterzuges
anzubringen.

Bei all diesen Ausfiihrungsformen mit den. von Innenfliche zu
Innenfliiche der Seitenschalelemente verlaufenden Bodentri-
gern ist wesentlich, daR durch diese Bodentriger und deren
15sbare Befestigungsmittel die Unterzugsschalung zusammen-
gezogen wird, ohne daR dle Seitenschalelemente ilbergreifende
und an ilearen Rilckselte angreifende, zwingenartige Konstruk-
tionen erforderlich sind. Trotzdem wird auch bel dieser
Ausfihrungsform der bel der Verwendung von zwingenartigen
Vorrichtungen erzielte Vorteil der beliebig hohen Einspan-
nung des Unterschalelem=2ntes zwischen den Schalhiuten Jer
Seitens ualelemente erzielt, well die Befestigungsmittel fiipr

die Bo.l-ntriger durch Locher in der Schalhaut hindurchtre-
ten, was man bilsher vermled.
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Jeitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgen-

den Beschreibung von husfihrungsbeispielen in Verbindung

mit den Ansprichen und der Zeichnung, die erfindungswesent-
liche Einzelheiten zeigt. Die einzelnen Merkmale kdnnen ein-
zeln je filir sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination
bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung verwirklicht sein.

Es zeigen
Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. -

eine perspektivische Ansicht eines Ausfiihrungs-
beispiels einer erfindungsgemédBen Unterzugscha-
lung, teilweise abgebrochen,

eine Ansicht in Richtung des Pfeils II in Pig.
1,

einen Schnitt entsprechend der Linie 11I-1IIT in
Fig. 2,

eine Ansicht eines Seitenschalelementes in

Rlickrichtung der Fig. 2,

eine Ansicht der Unterzugschalung in Richtung
des des Pfeils V in Fig. 2,

einen Schnitt entsprechend der Linie VI-VI in

Fig. 5 durch das in Fig. 5 sichtbare Seiten-
schalelement,

2ine perspektivische Darstellungs der lnterzug-

cwinge im auseinandergenommenen Ju~tand,

eine undere Ausfilhrungsform einer lUnterzup-
zwinge in einer der Rlickrichtune der Wip. 5
entsprechenden -Darstellung, .

; ,
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Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11
Lis 1

]

Fig.14
und 15

Fig. Vv

—
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eine perspektivische Darstellung eines gegeniiber
den vorhergehenden Figuren kiirzeren Seiten-
schalelements, das zum Schalen des Inneneckbe~
reichs zweier rechtwinklich aufeinander stoflen-
der Unterziige ausgebildet ist,

eine Seitenansicht eines zum Einhdngen der
Deckenschalung und der Seitenschalelemente
dienenden Deckentrdgers, deassen Querschnitt in
Fig. 2 im rechten Teil sichtbar ist,

schematisch das Anbringen der Unterzugschalung
im Bereich einer zu giefienden Decke,

gschematisch den Abbau der Unterzugschalung von
der fertigen Betondecke,

in einer der Fig. 2 entsprechenden Blickrichtung
die Verwendung der Unterzugschalung zur Herstel-
Jung eines Randunterzugs,

eine vereinfachte Draufsicht auf eine Unter-
zugschalung zum Schalen mehrerer zueinander
rechtwinklig verlaufender, durch Betonstiitzen
abgestiitzter Untersziige,

zeigt eine Einzelheit,

zeigt eine Abwandlung den unteren kEndes der

Seitenschalelemente,

- L ol
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Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22

Fig. 23
und 24

0049880
29

zeigt eine andere Ausfiihrungsform der er-
findungsgem&Ben Unterzugschalung in einem
verkleinerten Bchnitt nach dem Betonieren
des Unterzuges,

einen Abschnitt der Schalungsarbeiten bei
erst einseitiger Schelung,

ein Schaubild des in Fig. 20 dargestellten
Seitenschalelementes,

je eine Drsufsicht =suf verschiedene

Ausfiihrungsformen eines Bodentrdgers.
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Die in den Figuren 1 und 2 im zusammengebauten Zustand
gezeigte Unterzugschalung weist zwei vollig gleich ausge-
bildete Seitenschalelemente 1 und 2 auf, die parallel zuein-
ander im Abstand angeordnet sind und zwischen denen ein
Unterschalelement angeordnet ist, das durch Kanthtlzer 3 und
einen durch diesen abgestiitzten Schalhautabschnitt 5 ge-
bildet ist. Die beiden Seitenschalelemente 1 und 2 sind
durch eine Doppelzwinge 7, die im auseinandergenommenen
Zustand in Fig. 7 gezeigt 1st, zusammengehalten. Dabei
liegen die Xanthflzer 3 auf langen Jochabschnitten 9 auf,
die mit dem in den Fig. 1, 2 und 7 rechten Teil der Doppel-
zwinge einstiickig verbunden sind und die in kurze Jochab-
schnitte 10 des in den Pig. 1, 2 und 7 linken Teils der
Doppelzwinge eingefiihrt und durch einen Keil 12 gegen Ver-
schieben gesichert sind. Durch die Doppelzwinge 7 werden die
beiden Seitenschalelemente 1 und 2 fest gegen den Schal-
hautabschnitt 5 gepreBt. '

Die Seitenschalelemente 1 und 2 weisen einen oberen waag-
rechten Schenkel 15 suf, der einen waagrechten Schalhaunt-
abschnitt 16 trégt, der einen Teil der Deckenschalung fiir
die an den Unterzug sich unmittelbar anschlieBende Decke
bildet. Rechtwinklig zu dem waagrechten Schenkel 15 verl8uft
ein senkrechter Schenkel 17, der eine in einer senkrechten
Ebene verlaufende Schalhaut 18 trégt. Der senkrechte Schen-
kel 17 bildet die Seitenschalung fiir den herzustellenden
Unterzug. Wenn die Seitenfldche des Unterzugs gegeniiber der
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Unterseite der Betondecke einen von einem rechten Winkel
abweichenden Winkel einschlieBen so0ll und/oder die Unter-
seite der Decke nicht wamsgrecht verlaufen soll, so wird der
Winkel zwischen den Schenkeln 15 und 17 sbweichend vom
Ausfiihrungsbeispiel geeignet gewdhlt. Die senkrechten Schal-
hautabschnitte 18 kommen iiblicherwelse mit ihrem untersten
Endbereich nicht mit dem Beton in Beriihrung, weil der Schal-
hautabschnitt 5 des Unterschalelements im Allgemeinen in
einem Abstand oberhalb des unteren Randes 20 der senkrechten

Schalhautabschnitte 18 an den Schalfldchen dieser Schalhaut-
abschnitte anliegt.

Der senkrechte Schalhautabaschnitt 18 wird durch im Abstand
voneinander angeordnete senkrecht verlaufende Tréger 25
unterstitzt, die eine zum Schalhautabschitt 18 hin offene
Aussparung aufweisen, in die eine Holzleiste 27 fest einge-
setzt ist, die es ermdglicht, den Schalhautabschnitt 18, der
durch eine Sperrholzplatte gebildet ist, durch Nageln an den
Trdgern 25 zu befestigen, vergleiche Fig. 6. Statt einer
Sperrholzplatte konnen auch Schalbretter verwendet werden.
Dabel kann durch Entfernen oder Annageln der erforderlichen
Anzahl von Schalbrettern von z.B. 10 em Breite der untere

Rand 20 der Schalfléche leicht nach oben bzw. unten verscho-
ben werden.

Die Seitenschalelemente 1 und 2 weisen jeweils vier Tréger
25 auf. Je zwei der TrHger 25 tragen an ihren einander
abgewandten senkrechten und quer zur Ebene der Schalhaut 18
verlaufenden Seitenfldchen 29 einen Steg 30, und die dem
Schalhautabschnitt 18 abgewandten Enden von je zwei dieser
Stege 3 sind durch eine parallel zum Schalhautabschnitt 18
verlaufende Leiste 32 miteinander verbunden. Die 3tege 30

und die lLeiste %52 sind aus einem starken Metallblech herge-
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stellt. Die Oberseite der Stege 30 und der leiste 32 stitzt
den waasgrechten Schalhautabschnitt 16, wobel die dem Schal-
hautabschnitt 18 abgewandte Flache 3% der Leiste 32 mit der
entsprechenden Stirnfldche %4 des waagrechten Schalhautab-
schnitts 16 fluchtet. In Liéngsrichtung des Unterzugschal-
elements, also in Richtung der Kante 35 zwischen den Schal-
haut abschnitten 16 und 18 gesehen,'ﬁberragen die Schalhaut-
abschnitte 16 und 18 den vordersten und hintersten Trdger 25
.und den vordersten und hintersten Steg 30 noch etwas, was in
FPig. 1 im Bereich des linken hinteren Trégers 25 und des
rechten vorderen Stegs 30 und in Fig. 5 erkennbar ist.

jieser Uvberstand kann beispielsweise 10 cm betragen. Wahrend
sich die Leiste 32 nicht iiber die gesamte Lénge der in den
Fig. 1 und 2 gezeigten Seitenschalelemente erstreckt, ver-
laufen die Schalhautabschnitte 16 und 18 jeweils tiber die
gesamte linge der Seitenschalelemente 1,2. Sie iiberbriicken
dabei den Bereich zwischen den beiden mittleren Trdgern 25,
die nicht durch eine Leiste 32 miteinander verbunden sind.
Die Schalhautabschitte 18 verlaufen nicht bis zum unteren
Ende der Tréger 25.

Die Trager 25 weisen auf ihrer Riickseite eine parallel zu
ihrer Langsrichtung verlaufende vorspringende Leiste 38 auf,
die sich liber die gesamte Linge des Tfﬁgers 25 erstreckt und
etwa im Bereich der unteren Hdlfte durch Ausschneiden oder
Prisen erzeugte Zihne 39 aufweist, die somit quer zur
Schalebene des Schalhautabechnitts 18 nech hinten ragen. Der
Abstand der Zdhne 39 von Zahngrund 40 zu Zahngfund gemessen,
betrdgt im Ausfiihrungsbeispiel 25 mm. Die Form der Zahne 39
ist in weiten Grenzen beliebig, sie muB lediglich so gewdhlt

sein, dai die Verzahnung eine ausreichende Abstiitzung fur
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die unten noch néher beschriebene Doppelzwinge 7 bildet. Am
unteren Ende der Triger 25 1ist eine Platte 42 angeschweiBt,
die nach rickwérte die Hohe der Zdhne 39 noch liberragt.
Diese Platte dient als zusdtzliche Sicherheit bei der
Montage der Unterzugschalung, wie spdter noch beschrieben
wird, suBerdem gestattet sie es, das Seitenschalelement 1,2
in der in Pig. 4 gezeigten Stellung auf einer ebenen
Unterlage aufzustellen, was unmittelbar vor den
Schalungsarbelten ginstig sein kann.

Eine glinstige Form der Zihne 39 ist in Fig. 2 eingezeichnet,
in den ibrigen Figuren ist die Verzahnung nur schematisch
dargestellt.

Die in Fig. 7 gezeigte Vorrichtung wird als Doppelzwinge 7/
bezeichnet, weil sie zwei Joche, die Jeweils einen langen
Abschnitt 9 und einen kurzen Abschnitt 10 aufweisen, umfaft,
wogegen die einfache Zwinge 43 gem#dB Fig. 8 nur ein derarti-
ges Joch aufweist. Durch geeignetes Zerschneiden der in Fig.
7 gezeigten Doppelzwinge 7 konnten zweil der in Fig. 8 ge-
zeigten einfachen Zwingen 4% hergestellt werden. Die Joch-
abschnitte 9 und 10 sind jeweils durch ein Vierkantrohr
gebildet, die ldngeren Abchnitte 9 konnen in die kiirzeren
Abschnitte 10 eingefiihrt und in diesen verschoben werden. Am
freien Ende des kiirzeren Abschnitts 10, in PFig. 7 also
links,ist die nach oben weisende Seite 45 ausgeschnitten. In
diesem Bereich ist ein Biligel 46 an den beiden Seitenfléchen
47 und 48 des kurzen Jochabschnitts 10 angeschweifit. Dieser
Bigel 4t wirkt mit dem Keil 12 derart zusammen, dal beim
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Einschlagen des Keils 12 in der Darstellung der Fig. 2 in
Richtung nach rechts der lange Jochabschniti 9 im kurzen
Jochubschnitt 10 in einer beliebigen Stellung festgeklemmt
werden kann. Vergleiche hierzu auch Fig. 3.

Die beiden langen Jochabechnitte 9 des in Fig. 7 rechten
Teils 77 sind parallel zueinander im Abstand angeordnet unad
durch eine an ihrer Unterseite angeschweiBte Leiste 51 von
im wesentlichen qudratischen Querschniti miteinander verbun-
den, die sich am rechten Endbereich der Jochabschnitte 9 in
Fig. 7 befindet. An der Leiste 51 ist ein in Fig. 7 nach
links weisender leistenartiger Vorsprung 52 vorgesehen, der
80 ausgebildet ist, daB er in den Zahngrund 40 zwischen zwei
Zdahnen %9 eindringen kann. Auf der der leiste 51 abgewandten
Oberseite der langen Jochabschnitte 9 sind Abstandsbleche 5%
angeschweiBt, die an ihrem oberen Ende eine weitere Leiste
55 tragen, die parallel zur lLeiste 51 verlauft. Die durch
die beiden langen Jochebschnitte 9 gelegte Ebene steht
senkrecht auf der durch die beiden Leisten 51 und 55 geleg-
ten Ebene.

In #hnlicher Weise sind an den kurzen Jochabschnitten 10,
die ebenfalls parallel zueinander im Abstand angeordnet
sind, an der Unterseite eine Leiste mit einenm leistenartigen
Vorsprung 52 und an ihrer Oberseite iiber Abstandsbleche eine
der Leiste 55 des Teils 7 entsprechende Leiste befestigt;
diese soeben genannten Teile des in Fig. 7 linken Abschnitts

I

{7 der Doppelzwinge tragen daher die gleichen Bezugszeichen
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wie im rechten Teil.

Die in Fig. 8 sichtbaren Teile der einfachen Zwinge 43 sind
mit den Bezugszeichen der Pig. 7 versehen, obwohl die Ieis-
ten 51 und 55 bel der Zwinge 43 kiirzer sind als die Hdlfte
der entsprechenden Abmessungen in Pig. 7. In Fig. 5, 6 und 8
ist der zum Pestklemmen der Zwingen vorgesehene Keil 12 gur
Vereinfachung der Zeichnung nicht dargestellt.

Bei Durchfiihrung eines Bauvorhabens wird man eine gewisse
Anzahl der Seitenschalelemente {1 beispielsweise mit einer
Lange von 125 cm vorrdtig haben. Dort, wo diese Linge zu
grof ist, kann entweder die Schalhaut 16, 18 in ihrem iiber
die beiden #@uBersten Tréger 25 hinausragenden Bereich ge-
kirzt werden, oder sber es werden die jeweils durch eine
Leiste 32 miteinander verbundenen Paare von Trédgern 25 so
angeordnet, daB der Abstand zwischen ihnen kleiner ist als
in Fig. 1. SchlieBlich kann man auch Seitenschalelemente 61
vorsehen, die nur noch ein einzige durch eine Leiste 32
miteinander verbundenes Paar von Trdgern 25 haben, wie dies
bei dem in Fig. § dargestellten Seitenschalelement der Fall
ist. Dieses Seitenschalelement 61 weist zus#tzlich an seinem
dem Betrachter zugewandten Ende einen rechtwinklig zur
Schalebene des Schalhautabschnitts 16 und des Schalhautab-
schnitts 18, die hier kiirzer sind als in Fig. 1, verlaufen-
den Schalhautabschnitt 62 auf, der mit dem soeben genannten

Schalhautabschnitten 16 und 18 jeweils eine Kante 63 und 64
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bildet. Ist dieser weitere Schalhautebschnitt 62 nicht
vorhanden, so kann das Seitenschalelement 61 in der gleichen
Weise verwendet werden wie die Seitenschalelemente 1, bei
Vorhandensein des weiteren Schalhautabschnitts 62 eignet es
sich zusdtzlich zum Schalen von rechtwinklig aufeinsander
treffenden Untersziigen, wie spdter erldutert wird.

Fig. 10 zeigt gemeinsam mit dem rechten oberen Teil der Fig.
2 einen Deckentrdger, der bei der Schalung gemdB dem Aus-
fiihrungsbeispiel verwendet ist. Der Deckentridger 65 besteht
aus einem Aluminiumhohlprofil von dem in Fig. 2 sichtbaren
Querschnitt. Die Oberseite 66 bildet einen Teil der Schal-
fldche fir die Unterseite der Betondecke. An diese Oberseite
66 schlieBen sich rechtwinklig zu dieser und parallel zuein-
ander verlaufende Seitenfléchen 67 an, die ab der halben
Hohe des Profils schrédg aufeinanderzu verlaufen und dort mit
dem Bezugszeichen 68 versehen sind. Auf halber Hohe des
Profils des Deckentrdgers 65 sind nach auBen ragende sich
iiber die gesamte Linge des Deckentridgers 65 erstreckende
leistenartige Vorspriinge 69 vorgesehen, die im Abstand
voneinander angeordnete nach oben ragende hakenartige Vor-
spriinge 70 tragen. Der gegenseitige Abstand der Vorspriinge
70 ist kleiner mls die Ldnge der Leiste 32 der Seitenschal-
elemente 1, 61. In den Endbereichen'weist'der Deckentriger
65 jeweils einen den Hohlraum des Hohlprofils durchsetzenden
Querbolzen 71 suf, der dazu dient, den Deckentriger 65 in
einen Haken aufweisenden Fallkopf einzuhiéngen. Ein dem
beschriebenen Deckentriger sehr #hnlicher Trédger und ein
dazu passender Fallkopf ist in der Patentanmeldung
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P 30 04 245.6¢ beschrieben. Nahere Eiﬁzelheiten kdonnen, falls

erforderlich, der genannten Patentanmeldung entnommen wer-
den.

Die Dicke der Leiste 32 der Seitenschalelemente 1, 2, 61,
senkrecht zur Schalebene des Schalhautabschnitis 18 gemes-
gen, ist so groB, daB die Leiste 32 mit ihrer Unterseite auf
dem leistenartigen Vorsprung 69 des Deckentrégers 65 auf-
sitzen kann. Die hakenartigen Vorspriinge 70 verhindern, daB
die Leiste 32 von dem leistenanrtigen Vorsprung 69 herun-
tergleiten kann. Damit die Seitenschalelemente 1, 2, 61 ohne
Riicksicht auf das Vorhandensein der hakenartigen Vorspriinge
70 an beliebiger Stelle der Deckentriger 65 an dessen lei-
stenartigen Vorsprung 69 abgestiitzt werden kdnnen, sind die
Stege 30 mit einer der Porm des hakenartigen Vorsprungs 70
angepaBten Aussparung 75 versehen. An diese schlieBt sich
noch eine weitere Aussparung 76 geringerer Hthe an, die so
ausgetildet ist, daB sie es gestattet, das Seitenschalele-
ment an einen leistenartigen Trdger abzustiitzen, wie er als

Verlangezrungsprofil in der obengenannten Patentanmeldung
beschrieben ist.

Anhand der Fig. 11 -13 wird das Errichten der Schalung fiir
einen Unterzug beschrieben. Bs wird angenommen, daB der in
Fig. 11 linke, in seiner zum Betonieren erforderlichen Hohe
durch eine Schalungsstiitze 101 abgestiitze Deckentridger 65

\
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gegen eine Verschiebung in waagrechter Richtung quer zu
geiner Léngsrichtung gesichert ist, beispielsweise durch
ein Deckenschalelement 71, das an seiner linken Seite an
dem leistenfdérmigen Vorsprung 69 abgestiitzt ist und tiber
die Haken 70 greift. Der in Fig. 11 rechte Deckentrdger 65
kann dagegen noch etwas in der soeben geschilderten Rich-
tung verschoben werden. Es werden nun die Seitenschalele-
mente 1 und 2 mit ihren Leisten 32 an die Deckentriéger 65
angehédngt. Deswegen, weil die Aufhdngestelle sich dann,
wenn die Seitenschalelemente mit ihrem senkrechten Schal-
hautabschnitt 18 vertikal stehen, nicht oberhaldb des
Schwerpunkts befindet, schwenken sich die Seitenschal-
elemente 1 und 2 so, daB ihre unteren Enden einander
abgewandt sind, wie Fig. 11 zeigt. Die lagerung der Sei-
tenschalelemente an den Deckentrigern 65 ist so ausgebil-
det, daB diese Schwenkbewegung moglich ist, es greift also
zweckmidBigerweise der Haken 70 bei der in Fig. 2 gezeigten
Konfiguration nicht bis zum oberen Ende der Auésparung 75,
damit die Schwenkbewegung immer um den unteren Rand der
Leiste 32 an seiner auf dem leistenartigen Vorsprung 69
aufliegenden Stelle erfolgt. Es wird nun eine Doppelzwinge
7 (oder eine Zwinge 43) durch Zusammenstecken der beiden
Teile 77 und 7°° vorbereitet, wobei die Leisten 65 einen
so groBen Abstand voneinander haben, daBl die Doppel-
zwinge dann, wenn die beiden unteren Enden der Seiten-
schalelemente 1 und 2 etwas vom Handwerker aufeinander

zu bewegt werden, iber die Platten 42 hinweg von unten

her Uber die Tridger 25 geschoben werden kann; die Zwinge

7 wird dabei scweit angehoben, daB die leistenartigen

Vorspriinge 52 in den Bereich der Zdhne 39
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gelangen. Die Doppelzwinge 7 wird nun soweit angehoben, bis
die langen Jochabschnitte 9 und die kurzen Jochabschnitte 10
am unteren Rand 20 der senkrechten Schalhautabschnitte 18
des rechten bzw. linken Seitenschalelements anstoBen; an- .
schlieBend wird die Doppelzwinge 7, falls erforderlich,
geringfiigig abgesenkt, bis die leistenartigen Vorspriinge 52
in den ndchsten erreichbaren Zahngrund 40 eingreifen konnen.
Dazu diirfte es in Abhidngigkeit von der speziellen Konstruk-
tion der Seitenschalelemente und insbesondere ihrer Schwer-
punktlage beziiglich des Aufhdngepunkts zweckmdBSig sein, den
Abstand der beiden Jochteile 77 und 77 noch etwas zu ver-
ringern, wie in Pig. 12 angedeutet ist, so daB die leisten-
artigen Vorspriinge 52 der beiden Teile 7° und 77~ sicher in
dem Zahngrund 40 gehalten sind, in den sie eingreifen. Ein
fuBereingriffkommen wird dadurch verhindert, daB die unteren
Enden der Seitenschalelemente 1 und 2 nach wie vor ausein-
ander streben. Es werden nun die KanthBlzer 3 auf die langen
Jochabechnitte 9 aufgelegt, und auf diese wird ein Schal-
hautabschnitt 5 aufgelegt, dessen Breite genau der Breite
des herzustellenden Unterzugs an dessen Unterseite ent-
spricht,und dessen L#nge sich lber mehrere hintereinander
angeordnete Seitenschalelemente hinweg erstrecken kann,
wodurch die Seitenschalelemente noch zusdtzlich ausgerichtet
werden, so dafl ihre Schalhautabschnitte miteinander sehr
genau fluchten. Es werden nun die beiden Teile der Doppel-
zwinge 7 weiter zusammen geschoben und dadurch die senk-
rech-ten Schalhautabschnitte 18 mit ihrem unteren Bereich
gegen die ihnen zugewandten Stirnflachen des Schalhautab-

schnittis 5 bewegi, die einen Anschlag bilden, durch den der
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Abstand der Seitenschalelemente 1 und 2 in ihrem unteren
Bereich festgelegt wird. Wenn vor dem geschilderten Zusam-
menschiebevorgang der Abstand der beiden die Unterzugscha-
lung tragenden Deckentrdger 65 noch etwas zu gro8 war, so
wird der in Pig. 11 rechte Deckentriger 65 deswegen, weil
seine Haken 770 hinter die Leiste 32 des Seitenschalelements
2 greifen, nach links bewegt. Palls gewlinscht, wird dann,
wenn die Seitenschalelemente relativ zueinander die in Pig.
1 und 2 gezeigte Stellung erreicht haben, die gegenseitige
Bewegungsmoglichkeit der beiden Teile der Doppelzwinge
blockiert, im Ausfilhrungsbeispiel durch Einschlagen des
Keils 12. Fells gewlinscht, kann die Doppelzwinge so ausge-
bildet sein, daB sich leicht eine Vorspannung erzeugen 1d8t,
um dem Druck des fliissigen Betons entgegenzuwirken. Dieje-
ni-ge Stellung, in der die Doppelzwinge 7 an die etwas
einander angendherten Seitenschalelemente 2 angehfingt ist,
ist in Fig. 12 gezeigt, in Pig. 13 ist die Unterzugschalung
im einsatzfiéhigen Zustand gezeigt, wobei die Seitenschale-
lemente und die Doppelzwinge die in Fig. 2 gezeigte Stel-
lung zueinander einnehmen. In Fig. 11 ist noch eine

zum Abstiitzen des fertigen Unterzugs dienende Stitze aus
Beton 78 dargestellt, deren in Fig. 11 sichtbare

Breite genau der Breite des herzustellenden Unterzugs in
dessen unteren Bereich entspricht. Die senkrechten Schal-
hautabschnitte 18 der beiden Seitenschalelemente 1 und 2
liegen dabei im Bereich der Betonstiitze 78 flach am oberen
Randbereich von deren Seitenwdnden 79 und 80 an. Die Hbhe
der Betonstiitze 78 ist dabei so gewihlt, daB ein in Blick-
richtung der PFig. 11 -13 vor der Betonstiitze 78 angeordnetes
Schalhautelement 5 bis an die dem Betrachter zugewandte
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Seite der Betonstiitze 78 herangeschoben werden kann und dort
anliegt. Ahnliches gilt selbstverstidndlich fiir dem Betrach-
ter abgewandte Riickseite der Betonstiitze 78. Es befindet
sich somit im Bereich oberhald der Betonstiitze 78 kein 7
Schalhautelement 5, so daB der fertige Unterzug unmittelbar
auf der Betonstiitze 78 aufliegt und mit dieser gegebenen-
falle noch durch aus dem oberen Ende der Betonstiitze 78
herausragende Bewehrungseisen verbunden sein kann. Wenn die
Betonstiitze 78 schméler ist als der Unterzug 83, werden an
die Schalhautabschnitte 18 im Bereich der Betonstiitze
Distanzstiicke in der erforderlichen Dicke befestigt, deren

Oberseite einen Teil der Schalfdche fiir die Unterseite des
Unterzugs bildet.

Durch passendes Abschneiden der senkrechten Schalhautab-
schnitte 18 ist der Abstand der unteren Stirnflidche 20
dieser Schalhautabschnitte von der Schalebene des:Schél—
haut-abschnitts 16 so gewdhlt, daB sich bei dem oben ge-
schilderten Einhé&ngevorgang der Doppelzwinge 7 unter Beriick-
sichtigung der Dicke des Schalhautabschnitts 5 und einer
vorgegebenen Hohe der Kantholzer 3 die gewiinschte HOhe des
Unterzugs ergibt.

Eine Schwenkbewegung der Trdger 25 aus der in Pig. 11 ge-
zeigten Stellung iiber die in Pig. 13 gezeigte Stellung, in
der die senkrechten Schalhautabschnitte 18 pafallel zueinan-
der verlaufen, hinaus ist beim Ausfilhrungsbeispiel nicht
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moglich, weil beim Erreichen der senkrechten Stellung des
Schalhautabschnitts 18 die dem Schalhautabschnitt 18 abge-
wandte Fldche 33 der lLeiste %2 an der benachbarten Fléche 67
des Deckentrdgers 65 anliegt, diese beiden aneinander anlie-
genden Teile also zusammenwirkende Anschlidge bilden und auch
die Unterkante der Leiste 32 nicht von der Fliche 67 abriik-
ken kann, weil dies durch die Haken 70 verhindert wird.
Daher ist selbst dann, wenn bei der fertig'errichteten
Schalung gemdB Fig. 13 der Schalhautabsehnitt 5 des Unter-
schalelementes aus irgendwelchen Griinden herausgenommen
werden sollte, ein Herunterfallen der Doppelzwinge 7 verhin-
dert.

Die Fig. 14 und 15 zeigen den Ausbau der Unterzugschalung
nach Herstellung einer Betondecke 82 mit einem Unterzug 83.
Es wurde zunéchst, was nicht dargestellt ist, die Doppel-
zwinge 7 durch Auseinanderziehen ihrer beiden Teile nach
unten abgenommen und die Kanthtlzer 3 und der Schalhaut-
abschnitt 5 entfernt. Wegen der Betondecke 62 und des Unter-
zugs €% konnen die unteren Enden der Seitenschalelemente 1
und 2 nicht in die in Fig. 11 gezeigte Stellung auseinander
schwenken. Es werden nun die in der Zeichnung nicht darge-
stellten Fallktpfe, die die Deckentriger 65 halten, abge-
senkt. Das MaBl der Absenkung ist grioBer als die Hohe des
waagrechten Schenkels 15 der Seitenschalelemente f,2.
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Nach dem Absenken der Deckentrager 65 werden die Seiten-~
schalelemente 1, 2 einzeln soweit angehoben, daB sich die
Unterseite des waagrechten Schenkels 15 in einer Ebene
oberhalb der Oberseite 16 des Deckentridgers befindet, an-
schlieBend wird daes angehobene Beitenschalelement zum Dek-
kentrdger hin bewegt, so daB sich der waagrechte Schenkel 15
nun oberhalb der Oberseite 66 des Deckentrdgers 65 befindet,
wie in Pig. 15 im linken Teil gezeigt ist, und nun kann
durch eine Schwenkbéwegung, die in Fig. 15 im rechten Teil
angedeutet ist, das Seitenschalelement nach unten durch den
Zwischenraum gwischen dem Deckentréger 65 und dem Unterzug
83 herausgenommen werden, wobei die Kante 35 zwischen den .
Schalhautabschnitten 16 und 18 grob angenthert einen Kreis-
bogen um die Liéngsachse des Deckentriégers beschreibt. Da-
durch, daB der wasgrechte Schenkel 15 liber den Deckentréger
65 geschoben werden kann, erhélt die Kante 35 einen emusrei-
chenden Abstand von der Seitenfliche des Unterzugs 83. Die
Lénge des iiber die Riickseite der Leiste 38 in einer dem
Schalhautabschnitt 18 abgewandten Richtung vorspringenden
Abschnitts 85 des waagrechten Schenkels 15 ist so bemessen,
daB beim Schieben des Schenkels 15 iiber den Schalungstréger
65 der Schalhautabschnitt 18 einen ausreichend groBen Ab-
stand von der Seitenfléche des Unterzugs gewinnt.

In Pig. 16 ist die mit der erfindungsgeméBen Schalung verwirk-
lichte Schalung fiir einen Randunterzug 87 gezeigt, der sich

am Rand einer Betondecke 88 befindet. Die beiden Seitenschal-
elemente 111, 2 befinden sich dabei nicht auf gleicher Hohe,

vielmehr ist derjenige Deckentriéger 65, in den das in Fig. 16
rechte Seitenschalelement 2 eingehdngt ist, in einer
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groBeren Hohe angeordnet als der in PFig. 16 linke Decken-
triger 65. Der obere Bereich der senkrechten Schalhaut 18
des Seitenschalelements 2 bildet dadurch gleichzeitig die
seitliche Schalung fiir die rechte Endflsache der Betondecke
88. Das Seitenschalelement 111 unterscheidet sich vom Sei-
tenschalelement 2 nur dadurch, daB sein Schalhautabschnitt
18° eine geringere Hohe aufweist als der Schalhautabschnitt
18 des Elements 2, so daB die Unterkante des Schalhautab-
schnitts 18° sich etwa in der gleichen Hthe iiber dem Boden
befindet wie beim Element 2. Der mit den dargestellten
Seitenschalelementen zu verwirklichende Hohenunterschied
zwischen zwei durch eine Zwinge 7 miteinander verbundenen
Seitenschalelementen ist durch die LAnge der Verzahnung an
den Trggern 25 bestimmt. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der
maximal mogliche Hohenunterschied zwischen den beiden Sei-
tenschalelementen 111, 2 nahezu erreicht.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemidfien Schalung liegt
zwar darin, dafBl die Schalung aus einzelnen Teilen an ihrer
endgiltigen Verwendungsstelle, ndmlich im Bereiéh des her-
zustellenden Unterzugs zusammengeseizt werden kann, es ist
aber auch moglich, falls dies aus irgend welchen Griinden
einmal erforderlich sein sollte, die in den Fig. 1 und 2
dargestellte fertig montierte Schalung als Ganzes zu ver-
setzen. Da namlich der Schalhautabschnitt 5 des Unterschal-
elements sich in einem Hohenbereich oberhalb der Leiste 51
und unterhalb der Leiste 55 befindet, die mit ihren dem
jeweils benachbarten Triger 25 zugewandten PFldchen 88 bzw.
89 an der Leiste 38 oder dem nach auflen ragenden Ende der
Zdhne %4 anliegen, kidnnen sich die Beitenschalelemente 1, 2
weder um eine dieser Leisten 51, 55 noch um die an ihnen

anliegende Stirnfldche des Schalhautabschnitts & versunwen-

-~
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ken und die in den Fig. 1, 2 gezeigte Anordnung ist daher in

sich v6llig stabil, ohne daB sie an Deckentr#dgern 65 aufge-
hingt sein muB.

Wenn eine Decke nur zueinander parallele Unterziige aufweist,
ktnnen die zum Schalen der beiden SeitenflHchen eines Un-
terzugs dienenden Seitenschalelemente ohne Schwierigkeiten
80 angeordnet werden, daB sie einander nahezu genau gegen-
iber stehen, wie dies Fig. 1 zeigt. Eine derartige Anordnung
der Seitenschalelemente ist bei diesem Anwendungsfall aber
keineswegs erforderlich. Wenn ein Unterzug rechtwinklig auf
einen anderen Unterzug trifft, ist im Verlauf des durchlau-
fenden Unterzugs eine genau gegeniiberstehende Anordnung der
die beiden Seitenfléchen schalenden Seitenschalelemente im
Allgemeinen nicht moglich, wie Fig. 17 zeigt, die eine
schematische Draufsicht auf die Anordnung von Seitenschale-
lementen zum Schalen einer Decke ist, die einen langen
Unterzug 91 aufweist, der im Bereich seiner Enden und seiner
Mitte durch Betonstiitzen 92, 93, 94 unterstitzt ist, sowie
im Bereich der Mitte und eines Endes des Unterzugs 81 quer
zu diesem verlaufende kiirzere Unterziige 95 und 96 aufweist,
deren Enden ebenfalls durch Betonstiitzen 97 und 98 unter-
stiitzt sind und durch einen wiederum zum Unterzug 91 paral-
lel verlaufenden Unterzug 99 verbunden sind. Zur besseren
Unterscheidung unmittelbar aufeinander folgender Seiten-
schalelemente ist zwischen diesen in der Zeichnung ein
kleiner Zwischenraum gelassen. Es sind Seitenschalelemente 1
dargestellt, die alle die gleiche Linge haben, auBerdem
kiirzere Seitenschalelemente 17, die unterschiedlich lang
sein konnen. Der Verlauf des senkrechten Schalhautabschnitts
18 ist jeweils durch eine dicke Linie bezeichnet, aullerdem
ist bei denjenigen Seitenschalelementen 1”7, die einen

rechtwinklig zum Schalhautabschnitt 18 und vertikal verlau-
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fenden Schalhautabschnitt 62 (Fig. 9) aufweisen, dieser
Schalhautabschitt ebenfalls mit einer dicken Linie angedeu-
tet. Der waagrechte Schenkel 15 ist ebenfalls angedeutet.
Dort, wo nur verhdltnismdBig kleine Liicken zwischen einander
benachbarten Seitenschalelementen bestehen bleiben, sind
diese durch eine einfache Schalhaut geschlossen, die ledig-
lich mit UmriBlinien angedeutet ist. Die Anordnung der
Doppelzwingen oder einfachen Zwingen ist nicht dargestellt;
dort, wo dies mdglich ist, werden zweckmiBigerweise Doppel-
zwingen 7 eingesetzt, dort, wo kein Platz flir diese ist,

" Zwingen 43.

Fié. 18 zeigt die in Betriebsstellung befindliche Unterzug-
schalung im Bereich der Betonstiitze 78. Das obere Endeé der
Betonstiitze 78 ragt geringfiigig iiber die Schalebene des
waagrechten Schalhautabschnitts 5 nach oben hinaus. Die
Schalfldchen der Seitenschalelemente 1 und 2 liegen an den
rechtwinklig gur Zeichenebene verlaufenden Seitenflichen der
Betonstiitze 78 an.

Fig. 19 zeigt eine andere Ausfilhrung des unteren Endes der
Trager 25 der Seitenschalelemente 1, 2. Hier iast anstatt der
Platte 42 (Fig. 2) eine nach hinten weiter vorspringende
Platte 115 vorgesehen, deren freies Ende 116 einen nach oben
gerichteten Haken bildet. Die L#nge des iiber die Zshne 39
nach hinten vorspringenden Teils der Platte 115 ist so
bemessen, daB man beim Montieren der Schalung an die
schrag hidngenden Beitenschalelemente 1, 2 die Zwinge 7
zundchst provisorisch an Haken 116 einhdngen kann, bevor
man sie in die gewiinschte Hohe anhebt. Beim Einhéngen

wird die Leiste 51 der Zwinge 7 von dem Haken 116 hinter-
griffen, so daB die Zwinge 7 durch den Haken 116 sicher
gehalten ist und nicht von der Platte 115 herunterglei-
ten kann, selbst wenn wdhrend der Aufstellarbeiten fiir
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die Schalung die noch schrag hdangenden Seitenschalelemente 1
und 2 einen sehr krdaftigen StoB erhalten, der bestrebt ist,
sie in ihre in Fig. 13 gezeigte Stellung zu schwenken.

Die Lange der Seitenschalelemente 1 in Richtung des herzu-
stellenden Unterzugs gemessen betrédgt im Ausfiihrungsbeispiel
125 cm, die Hohe der Seitenschalelemente von der Platte 42
an gemessen betrigt 80 cm, die Breite des oberen Schalhaut-
abschnitts 16 betragt 25 cm, der iiber die leiste 38 nach
auBen vorapringende Bereich 85 des waagrechten Schenkels 15
ist 14 cm breit. Die Leisten 51 und 55 sind durch ein gua-

. dratisches Hohlprofil mit einer Kantenldnge von 4 cm gebil-
det , der lange Jochabaschnitt 9 ist durch ein gquadraetisches
Hohlprofil mit 6 cm Kantenlinge gebildet, die Kantenlidnge
des Hohlprofils des kurzen Jochabschnitts 10 betrigt 7 cm.
Die Seitenfldchen der die Jochabschnitte 9 und 10 bildenden
Hohlprofile liegen in einer waagrechten bzw. senkrechten
Ebene. Wie oben beschrieben, kann es vorteilhaft sein, den
Jochabschnitt 10 mit einer Innenbreite vorzusehen, die
merklich groBler ist als die AuBenbreite des Jochabschnitts 9
(diese Breite wird in waagrechter Richtung gemessen). Ein
Spiel in der Hohe (in senkrechter Richtung) soll jedoch
zumindest bei der fertig aufgestellten Schalung weitgehend
ausgeschaltet sein, damit die Zwingenabschnitte in der
Ansicht der Fig. 2 winkelstarr miteinander verbunden sind.
Bei der Zwinge 43 haben die Leisten 51 und 55 eine L#nge von
41 cm, bei der Doppelzwinge 7 eine Lange von 124 cm. Im
Ausfithrungsbeispiel sind die Schalungselemente so bemessen,
dafl sich Unterziige mit maximalen Abmessungen von 55 cm Hohe
(zuziliglich der Deckenstdarke) und 60 cm breite schalen las-
gen. Nit diesen Abmessungen kann man die meisten vorkommen-
den Auftrage fiir Unterziige erfassen. Die Metallteile beste-
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hen bel diesem Ausfiihrungsbelsplel aus Stahl. Wird dagegen
bel einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung Aluminium
verwendet, wobel eine Anderung der Profilabmessungen aus
statischen Grinden zweckmffBlg seln kann, k®dnnen die Selten-
schalelemente und die Zwinge mit erheblich gerlngerem Ge-
wicht hergestellt werden.

Es versteht sich, daf die geschllderten MaBe nur Belspilele
sind, jJe nach dem Anwendungsfall und statlschen Erforder-
nissen kdnnen auch andere Abmessungen gewdhlt werden.

Bel der in den Fig. 20 bis 24 dargestellten Ausfithrungsfom
der Erfindung werden die unteren Enden der Seitenschalele-
mente 130 und 131 1m Gegensatz zu den vorhergehenden Ausfiih-
rungsformen nicht mit einer diese Enden umfassenden,
zwingenférmigen Vorrichtung zusammengehalten, sondern sie
werden mit Befestlgungsmitteln an dem Boden 132 der Schaluﬁg
befestigt. Die Seltenschalelemente 130 und 131 welsen je
zwel im Abstand vonelnander angeordnete Triger 133 auf, dle
ein hohles, kastenfdrmiges Metallprofil aufweisen und einen
senkrechten Schenkel 135 und einen waagrechten Schenkel 136
aufwelsen., An der Innenfliche der senkrechten Schenkel 135
ist eine Schalhaut 137 aufgenietet, dle sich sowelt nach
unten erstreckt, daR sie sich auch bei den in ihrem Hohenmafi
gribten Unterziigen noch bis zur Unterkante eines Unterzuges
erstreckt, fiir dessen maximale Gr#Be dle Schalung bestimmt
ist. Wie in Flg. 20 gezeigt, kann die Schalhaut 137 sich
auch bis zum unteren Ende des senkrechten Schenkels 135 der
Triger 133 erstrecken.
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In Fig. 22 befindet sich das untere Ende der Schalhaut 137
jedoch in einem Abstand vom unteren Ende der Tréger 133. Sie
kann so welt herunterreichen, daR die Unterkante der Schal-
haut an der Oberkante der Bodenschalung (Unterschalelement)
anliegt, wenn diese in ihrer untersten Stellung an den
Trigern 135 befestigt ist.

Auf dem waagrechten, mit dem senkrechten Schenkel ver-
schwelssten Schenkeln 136 der Triger 133 ist wiederum eine
Schalhaut 16 befestigt, die einen Tell der Deckenschalung
bildet. An die H4uBere Lingskante der Schalhaut 16 schlieBt
sich eine nach unten gerichtete Leiste 32 an, die der Leiste
32 bel der Ausfihrungsform nach Fig. 1 entspricht. An den
Stirnfléchen des waagrechten Abschnittes der Seltentelle
130, 131 sind wiederum Leisten 30 mit den Aussparungen 75
und 76 wie bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 vorgesehen,
die jedoch in Fig. 22 nicht dargestellt sind. Dle Ausspa-
rungen 75 und 76 und die Unterkante der Lelste 32, die an
den Stirnflichen der waagrechten Schenkel 136 befestigt ist,
dienen zum Einhingen in den benachbarten Deckentriger 65
oder in einen benachbarten Fallkopf einer Deckenstiitze 134.
Die Aussparungen 75, 76 und die Unterkante der Leiste 32
definieren, wle bel der Ausfilhrungsform nach den Fig. 1 bis
19, die Schwenkachse 133, wn die sich die Seitenschalele-
mente 130 und 131 belm Einschalen und beim Ausschalen ver-
schwenken kdnnen.
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Der Boden 132 der Unterzugschalung wird durch eine Schalhaut
gebildet, die auf Bodentrigern 138 und 139 aufliegt, die in
den Fig. 23 und 24 in Draufsicht gezeichnet sind. Der Boden-
triger 138 besteht aus einem im Draufsicht u-fdrimigen Blech-
teil 151, dessen einer Schenkel 140 an der Schalhaut 137 des
Seitenschalelementes 130 anlliegt und dessen anderer Schenkel
141 in den Fillen, in denen die Breite des Unterzuges milt
der Jochbreite des U-f8rmigen Bleches 151 ilbereinstimmt, an
der Schalhaut 137 des Seitenschalelementes 131 anliegen
wiirde. Ist Jedoch die Brelte des Unterzuges grdfer, so sind
zwischen dem Schenkel 141 und der Schalhaut des Seitenschal-
elementes 131 beilspielswelse drel Distanzstiicke 152 aus Holgz
oder derglelchen angeordnet.

Bei der in Fig. 24 dargestellten Ausfilhrungsform besteht der
Bodentréiger aus zwel ebenfalls im Querschnitt U-fdrmigen
Blechen 142 und 143, deren Joche aneinander anliegen und
deren Schenkel vonelnander abgewandt sind. Der U-Querschnitt
der Bleche 142 und 143 der in Fig. 24 dargestellten Ausfih-
rungsform verliuft waagrecht. Dagegen verliuft der U-Quer-
schnitt des Bleches 151 bei der Ausfithrungsform nach Fig. 23
senkrecht.

An den den Schalhiuten 137 benachbarten Stirnfllchen weilsen
die Bleche 142 und 143 Stirnplatten 144 auf, mit denen sie
an den Schalh#uten 137 anliegen. In dem Joch des Bleches 142
sini zwei ilbereinander angeordnete Lochreihen 145 vorgesehen
und in dem Joch des Bleches 143 Lochreihen 146. Der Abstand
der eirn-1lnen L8cher der Lochreihen 145 ist jedoch etwas
kleiner 51s der Abstand der Licher der Lochreilhen 146, so

BAD ORIGINAL !ib
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daB die Liénge des Bodentrdgers 139 durch Einfihren von

Schrauben in miteinander fluchtende L8cher in kleinen Stufen
wihlbar ist.

In den senkrechten Schenkeln 135 sind in regelmfRigen Ab-
stinden auch die Schalhaut 137 durchdringende L&cher 147
vorgesehen. In den Stirnplatten 144 des Trégers 139 und in
den Schenkeln 140 und 141 sowle den Distanzstiicken 142 sind
ebenfalls Lbcher vorgesehen, deren Abstand jedoch etwas
kleiner ist als der Abstand der L&cher 147. Diese L¥cher und
die Ldcher 147 dienen zur Aufnahme der Befestigungsmittel,
die die Bodentriger 138, 139 an den Seltenschalelementen 130
und 131 befestigen. Ein solches Befestigungsmittel kann
beispielswelse ein Keillbolzen 148 sein, der mit einem in
einen Schlitz selnes HuBeren Endes eingreifenden Keil 149
festgezogen wird. Auch Schrauben oder dergleichen kdnnen als
Befestigungsmittel dienen, beisplelsweise auch Ankerstibe,
die dann von der HuBeren Fliche des senkrechten Schenkels
135 des Seitenschalelementes 131 bis zur HuBeren Fliche des
senkrechten Schenkels 135 des Seitenschalelementes 130 sich
erstrecken und an deren Enden geelgnete Beféstigungsmittel
angreifen, die die Seitenschalelemente 130 und 131 gegen die
Stirnflichen der Bodentriger 138 und 139 pressen. Die die
Bodentriger 138 und 139 an den Seitenschalelementen 130 und
131 befestigenden Mittel sollen Jedoch zum Zwecke des Aus-—
schalens l&sbar seln, so0 daR belm Ausschalen dle Unterzug-
schalung in ihre einzelnen Elemente zerlegt werden kann, die
von einem Mann bequem getragen werden kbnnen. Sollen zu-
nichst die Seltenschalelemente 130 und 131 ausgebaut werden,
die Unterflichenschalung des Unterzuges Jedoch noch lénger,
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also beilspielswelse bis zur Tragfihigkelt des Betons, am
Unterzug verblelben, so werden vor dem L8sen der Befesti-
gungsmittel 148 die Bodentriger 138 und 139 durch zusitz-
liche Stilitzen unterstiitzt, beispielsweise durch Stilitzen 149,
dle einen Lingstriger 150 abstiltzen, auf dem die Bodentriger
138 und 139 aufliegen.

Die Stiitzkonstruktion 149, 150 ist Jedoch nicht nur dann
erforderlich, wenn die Unterflichenschalung des Unterzuges
trotz des Abbaus der Seltenschalelemente 130 und 131 am
Unterzug verblelben so0ll, sondern auch dann, wenn, wie in
Pig. 21 dargestellt, beim Eilnschalen zuniichst nur das Seil-
tenschalelement 131 in die Deckenschalung eingehléingt wird
und dann die Bodentriger 138 und 139 mit dem Schalungsboden
132, Jjedoch noch nicht das Seitenschalelement 130 eingebaut
werden. In diesem in Fig. 21 dargestellten Abschnitt der
Schalungsarbeiten bel fehlendem Seitenschalelement 130 kann
die Unterzugbewehrung von der Selte her elngebracht werden,
die sonst durch das Seitenschalelement 130 geschlossen ist.
Die in diesem Falle vorgesehene Stiitzkonstruktion 149, 150,
die an der Unterseite der Bodentriger 138, 139 angreift,
entfillt Jedoch, wenn entsprechend der Fig. 11 beide Seiten

schalelemente bereits in die Deckenschalung elngehingt sind
und der Schalungsboden an belden Seitenschalelementen be-
festigt wird bevor der Boden 132 belastet wird.

Das Ausschalen der Seltensct:alelemente 130 und 131 erfolgt
nach L3s=n der Befestigungsmittel 148 durch Verschwenken um
die Schwenkachse 138. Um eine derartige Schwenkbewegung gut

durchfihren zu kdnnen, welst das Seitenschalelemet 130 an

-
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ihrer oberen Kante elne Voute 152 auf, deren mit der waag-
recht angeordneten Schalhaut 16 gebildete Kante 153 und
deren mit der senkrechten Schalhaut 137 gebildete Kante 154
auf einem Kreisbogen um die Schwenkachse 138 liegen. In
diesem Falle 1ist es mbglich, auch dann das Selitenschalele-
ment 130 um dle Achse 138 zu verschwenken und auszubauen,
wenn die Schwenkachse 138 an der unteren HuBeren Kante des
waagrechten Schenkels 136 verl#uft, ohne daB der Decken-
lingstriger 65 mit Hilfe eines Fallkopfes berelts abgesenkt
1st. Auch in diesem Falle kann fiir ein kleines Ausschalspiel
gesorgt selin, das Jedoch bel Deckenschalungen in Richtung
der Schalungsebene meist vorhanden ist, insbesondere dann,
wenn ein Tell der Deckenschalung bereits abgebaut ist. Das
letztere trifft in der Praxis melst zu, da der Unterzug oft
lidnger eingeschalt bleibt als die Decke. Aber auch dann,
wenn von der Unterzugschalung lediglich die Seitenschalele-
mente entfernt werden sollen, die Deckenschalung Jjedoch noch
nicht, reicht bel der Ausfiihrungsform des Seltenschalele-
mentes 130 mit Voute 152 ein minimales, in der Regel stets
vorhandenes Ausschalspiel aus. Fehlt jedoch beli der Ausfilh-
rungsform des Seltenschalelementes 131 die Voute 152, so ist
es zweckmiBig, entsprechend der Fig. 15 den Deckenlingstri-
ger 65 mit Hilfe eines Fallkopfes abzusenken, und dann wie

bei Fig. 15 beschrieben das Seitensechalelement 131 auszu-
bauen.

Diejenigen Lbdcher 147, die sich im Bereich desjenigen Ab-
schnittes der Schalhaut 137 befinden, der mit dem Beton in

Beriihrung kommt, werden in der Schalhaut 137 durch Stopfen
abgedichtet.
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Auch bel dieser Ausfiihrungsform der Erfindung ist gewihrlei-
stet, daB alle Elemente der Unterzugschalung nicht nur beim
Einschalen, sondern auch beim Ausschalen von Hand und in
solchen Dimensionen hergestellt werden kdnnen, dag sie von
einem einzigen Mann ohne Fachkenntnisse und schnell ausge-
baut werden kdnnen. Auch beim Ausschalen ohne Stiitzkonstruk-
tion 149, 150, kénnen kelne Teile zu Boden fallen, da nur
die Befestigungsmittel 148 geldst werden milssen und dann als
erstes die Bodenschalung sich 16st, wogegen die Seitenschal-
elemente noch an der Decke elngehingt sind. Da sich dile
Schalhaut bis herunter zu dem maximalen HBhenmad des Unter-
zuges erstreckt, verblelbt dle Schalhaut auch bel niedrige-
ren Unterzligen auf den Trigern, so daB dle Hdhe der Schal-
hautbelegung nicht der Jewelligen HB8he des Unterzuges ange-
paft werden muR und daher das Seltenschalelement ohne Ein-
setzen von Schalhautzuschnitten auch fir Randbalken und
Ecken verwendet werden kann. Auferdem 1st dlese Konstruktion
infolge der relativ hohen Bodentriger 138, 139 auBerordent-
lich biegestelif.
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Patentanspriiche

Systemschalung filr eine einen Unterzug aufweisende
Betondecke mit Seltenschalelementen fir die Seitenfli-
chen des Unterzuges, deren Schalhaut an quer zur
Lingsachse des Unterzuges verlaufenden Trigern befe-
stigt ist, mit Unterschalelementen flr die Unterfliche
des Unterzuges, dle zumindest elne Schalhaut aufwei-
sen, und mit Vorrichtungen, die dle Seltenschalelem-
ente miteinander verbinden, dadurch gekennzeichnet,
d43% mindestens die Seitenschalelemente (1, 2, 61, 130,
131) einer Seite schwenkbar an der Deckenschalung
(Deckentriger 65) aufgehingt sind und die Seitenschal-
elemente durch beim Ausschalen 18sbare Befestigungs-
mittel (7, 9, 148) miteinander verbunden sind.

Schalung nach Anpruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
zur schwenkbaren Aufhingung des Seltenschalelementes
(1, 2) an der Deckenscalung das Seltenschalelement
einen einen Abschnitt der Deckenschalung bildenden
Schenkel (15) aufweist, der Vorspringe (Leiste 32)
und/oder Lagerschalen aufweist, dle mit Lagerschalen
(69, 70) und/oder Vorspriingen elnes Telles (65) der
Deckenschalung zusammenarbelten.

Schalung nach elnem der vorhergehenden Anspriiche,
Jd.wdurch gekennzeichnet, daf an der Deckenschalung
angeordnete Mittel zur schwenkbaren Aufhingung des
Seltenschalelementes im Querschnitt hakenartige
Teile aufweisen.
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Schalung nach elnem der vorhergehenden Anspriiche,
izdurch gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (138) in
unmittelbarer N&he des vom Unterzug abgewandten Endes
des waagrechten Schenkels (15) verliuft.

Schalung nach elnem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzelchnet, daB dle Schwenkachse im Abstand vom
Ende des waagrechten Schenkels (15) verliuft.

Schalung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzelchnet, daR die Schwenkachse (138) in
unmittelbarer Nihe der Schalhaut (16) des Schenkels
(15) verl#uft.

Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf die Achse (138) der Schwenkbewe-
gung in einem Abstand von der Schalhaut (16) der
Deckenschalung verl#uft.

Schalung nach elnem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daf die Schwenkachse (138) fir
die Schwenkbewegung des Seltenschalelementes (1,2)
unterhalb des dem Unterzug (83) abgewandten Endes der
Schalfléche des den Deckenschalungsabschnitt bildenden
Schenkels (15) des Seiltenschalelementes (1,2) ver-
l13uft.
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Schalung nach einem der vorhergehenden Anspriiche
dadurch gekennzelchnet, daB dle waagrechte Schalhaut
(16) des Seitenschalelementes (130) in die senkrechte
Schalhaut (137) Uber einen Kreisbogenabschnitt {lber-
geht, dessen Radius dle Schwenkachse schneldet.

Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurech
gekennzelchnet, daB die waagrechte Schalhaut (16) des
Seitenschalelementes (130) in die senkrechte Schalhaut
(137) tiber eine Voute (152) ibergeht.

Schalung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzelchnet, daR dle Seltenschalelemente an elnem
mit einem Fallkopf verbundenen Teil (Deckentriger 65)
der Deckenschalung aufgehingt sind.

Schalung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB
die grofte Dlcke des den Deckenschalungsabschnitt
bildenden Schenkels (15) um sowviel kleiner als die
Fallhthe der FallkBpfe ist, daB belm Ausschalen dileser
Schenkel anhebbar und ilber den Rand der Schalfliche
d=r Deckenschalung schlebbar ist, und daB die L#nge
dieses Schenkels (15) so gewdhlt 1ist, daf in dleser
Lage das Seiltenschalelement (32) um die obere Kante
(84) der dem Unterzug (83) zugewandten Stirnfliche
(66) des Deckenschalelementes (65) sowelt schwenkbar
ist, daB das Seitenschalelement (1,2) durch Heraus-
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zlehen des Schenkels zwischen dem Rand der Deckenscha-
lung und dem Unterzug (83) von der Deckenschalung
abnehmbar 1ist.

Schalung nach einem der vorhergehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet, daf das Seitenschalelement
(1,2) an einem Triger (65) der Deckenschalung aufge-
héngt 1ist.

Schalung nach eilnem der Anspriiche 1 bls 12, dadurch
gekennzeichnet, dah das Deckenschalelement unmittelbar
an elnem Fallkopf einer Deckenstlitze aufgehingt ist.

Schalung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die zum Unterzug gerich-
tete Schwenkbewegung der Seitenschalelemente (1,2) um
ihre Aufhiéngung (69) an der Deckenschalung (65) durch
einen Anschlag (33,67)in der Lage begrenzt ist, in der
das Seitenschalelement (1,2) mit dem angrenzenden
Deckenschalelement (65) den beabsichtigten Winkel

bildet.

Schalung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB der Anschlag (33,67) durch Anlage eines Teiles
(15) des S2itenschalelementes (1,2) an einem Decken-
schalelement (65) gebildet ist.

Sehalung nach Anspruch 16,dadurch gekennzeichnet, daf
die die Schwenkbewegung begrenzender Anschlag durch
die /nlage der Seitenfliche (67) des Deckentridpers
(65) an der die Stege (30) des Seitenschalelementes
verbindenen Leiste (32) gebildet ist.
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Schalung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Deckentriger (65) an
seiner Seitenfldche (67) im Abstand von der Schalfli-

che nach oben offene Haken (70) aufweist.

Schalung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der den Deckenschalunge-
abschnitt bildende Schenkel (15) des Seitenschal-
elementes (1,2) an seiner Unterseite eine nach unten

vorstehende, in einen Hekengrund eingreifende Lelste
(32) aufweist.

Schalung nach Anspruch 19, dedurch gekennzeichnet, da8
die Leiste (32) durch gquer zur Unterzugslidngsachse
verlaufende Stege (30) mit dem Triger des Seiten-~
schalelementes verbunden ist und daB diese Stege an
ihrem unteren Rand eine Aussparung (75) zur Aufnahme
der Haken (70) des Tragers (65) der Deckenschalung
aufweisen.

Schalung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daf

der gegenseitige Abstand der Befestigungsmittel (70)

am Deckentriger (65) kleiner ist als die Linge der in
diese Befestigungmittel eingreifenden Leiste (32).

Schalung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daf
gich an die zur Aufnahme des Befestigungsmittels (70) '
dienende Aussparung {(75) in den Stegen (30) eine
weniger tiefe Aussparung (76) anschlieft.
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23. Schalung nach einem der Apgpriiche 21 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB die vom Triger (25) des

Seitenschalelementes (1,2) abgewinkelten Stege (30)
die Schalhaut (16) des Deckenschalungsabachnittes (15)
des Seitensachalelementes tragen und daf die Enden der
Stege benachbarter Tridger durch eine Leiste (32)
miteinander verbunden sind.

24. Schalung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB
die Stege (30) durch die Leiste (32) paarweise mit-
einander verbunden sind.

25. Schalung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeiehnet, daR die Unterschalelemente
(3,5) ldnger als die Seitenschalelemente (1,2) gind.

26. Schalung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekenngzeichnet, daR im unteren Rereich der
Innenfldche der fchalhaut der Seitenschrlelelemente
Auflagerleisten befestigt sind¢, die zur Auflapge den

Unterschalelementes dienen.

27. Schalung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet,
daB die waagrechten und/oder senkrechten Schalhaut-~
abschnitte (16) bzw. (18) nach dem Einh#ngen des
Seitenschalelements (1) bzw. (2) sn diesem befestig-
bar sind.
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Schalung mit Unterzugzwingen, dadurch gekennzeichnet,
daB in an sich bekannter Jeise deren Joche in der
Hohe wZhlbar an den Seitenschalelementen befestigt
sind.

Schalung mit Unterzugzwingen, deren Joche in der Hohe
wahlbar an Seitenschalelementen befestigt sind, nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Joch (9, 10) der Zwinege (7, 43)

von unten in seine Befestigungslage an den Seiten-
schalelementen (1, 2) heranfilhrbar und seine wirksame
Lénge einstellbar ist.

Schalung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet,

daB das Joch (9,10) teleskopartig ineinander ver-
schiebbare Abschnitte (9,10) und Mittel (XKeil 12) zum
Feststellen dieser Abechnitte aufweist.

Schalung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, da8
das Joch eine Jochstange und zwei auf ihr verschieb-
bare und feststellbare Abschnitte aufweist.

Schalung nach Anspruch30 oder 371,dadurch gekennzeich-
net, daB die Abschnitte (9,10) durch Keilflschen

aufweisende Feststellvorrichtungen (12) feststellbar
gsind.

Schalung nach Anspruch30 oder 31, dadurch gekennzeich-
net, daB die Abschnitte durch einen an der Jochachse
verlaufenden Spannstab feststellbar sind.
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Schalung nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeich-
net, daB ein kurzer Abschnitt (10) des Joches auf dem
langen Abschnitt (9) des Joches verschiebbar angeordnet ist

35.

36.

57.

38.

und daB die L#nge des langen Jochabsehnittes (9) so
gewnhlt ist, daB in allen gebrduchlichen Arbeitsstel-
lungen das freie Ende des langen Abschnittes (9) iiber
das riickwdrtige Ende des kurzen Abs hnittes (10)

hinaustritt, dafl auf dem riickwdrtigen Ende des kurzen

Jochabschnittes (10) ein Biigel (46) angeordnet ist, in
den ein am anderen Jochabschnitt (9) angreifender Keil

(12) einfiihrbar ist.

Schalung nach einem der Anspriiche 28 bis 34,

dadurch gekennzeichnet, daB das Unterschalelement (%)
zwischen den unteren Enden der Seitenschalelemente
(1,2) angeordnet ist und diese Enden mit der Zwinge
(7,4%) gegen die Stirnfldchen des Unterschalelementes
(5) gespannt sind.

Schalung nach einem der Anspriche 28 bis 3%5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Trager (2%) der Sei-
tenschalelemente (1,2) liber das untere Ende (20) der

Schalhaut (18) hinasusragende Verldngerungen auswei-
sen. - '

Schalung nach einem der Anspriiche 28 bis 35,
dadurch gekennzeichnet, daB auf der Riickseite des
Seitenschalelementes (1,2) rechtwinklig zur Unter-
zugslingsachse nach auBen abstehende Zidhne (39)
vargesehen s8ind, die zum Auswdhlen der Refestigungs-
hohe des Unterschalelementes (3%,5) dienen.

Schalung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daR

der Abstand der Zdhne voneinander zwischen 1,5 und
4 cm, vorzugsweise zwischen 2 und % cm betrédgt.
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Schalung nach Anspruch 37, dadurch ge-

kennzeichnet, daB an den gegeneinander

verschiebbaren Abschnitten (9,10) des Joches eine quer
zur Jochldngsachse verlaufende Leiste (52) befestigt
ist, die zum Eingriff in die Zahngriinde (40) zwischen
den Zihnen (3%9) geeignet ist.

Schalung nach einem der Anspriiche 37 bis 39, dadurch

gekennzeichnet, daf die Zshne (39) an dem Tréger (25)
vorgesehen sind.

Schalung nach einem der Anspriiche 36 bis 40,
dafdurch gekennzeichnet, daB das Joch der Zwinge an den
Verléngerungen des Tridgers angreift.

Schalung nach einem der Anspriiche 39 bis 41,
dadurch gekennzeichnet, dafl die zum Eingriff in die
Zahngriinde (40) dienende Leiste (52) unterhaldb des
Joches (9,10) der Zwinge (7,43) angeordnet ist.

Schalung nach einem der Anspriiche 39 bis 41, dadurch
gekennzeichnet, daB die zum Eingriff in die Zihne

bestimmte Leiste oberhalb des Joches der Zwinge ange-
ordnet ist.

Schalung nach einem der Anspriiche 28 bis 43,

dadurch gekennzeichnet, daB gwei Abschnitte

(7,7°) der Zwinge in einem Abstand oberhalb der Schal-
haut (5) des Unterschalelementes in einem starren
Winkel zur Jochldngsachee angeordnete Anschlige
(Leiste 55) mufweisen, die zur Anlage an die der
Schalhaut esbgewandten Seite des Seitenschalelementes
(1,2) dienen und so angeordnet sind, daB bei gespann-
ter Zwinge (7,43) das Seitenschalelement im gewiinsch-
ten Winkel zu dem Unterschalelement (5) steht.
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Schalung nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, daB
der Anschlag durch eine quer zur Jochldngsachse ver-
jaufende Leiste (55) gebildet ist.

Schalung nach Anspruch 44 oder 45, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Zwingenabschnitte (77,777) zwei an
der Riickseite der Seitenschalelemente (1,2) in unter-
schiedlicher Hohe angreifende Anschldge (51,55) auf-

welsen.

Schalung nach Anspruch#46, dadurch gekennzeichnet, daB
ein Anschlag (Leiste 55) oberhalb der Ebene der Schal-
haut (5) des Unterschalelementes (3,5) und der andere
Anschlag (Leiste 51) unterhaldb dieser Ebene an der
Riickseite des Seitenschalelementes (1,2) angreift.

Schalung nach einem der Anspriiche 28 bis 47,

dadurch gekennzeichnet, daB zwei benachbarte Zwingen
(4%) paarweise durch die in die Zahngriinde (40) ein-
greifende Leiste (52) miteinander verbunden sind.

Schalung nach einem der Anspriiche 28 bis 47,

dadurch gekennzeichnet, daB zweil benachbarte Zwingen

durch eine Leiste miteinander verbunden sind, die in

einem Abstand oberhalb des Joches und quer zu seiner

Langsachee verlduft und daB diese Leiste den Anschlag
fir die Seitenschalung bildet.

Schalung nach einem der Anspriiche 48 und 49,
dadurch gekennzeichnet, dal

die in die Zahngriinde eingreifende Leiste zugleich
die Anschlagleiste bildet.
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Schalung nach einem der Anspriiche28 bis 50, dadurch
gekennzeichnet, daB sich die Unterschalelemente (3,5)
auf den Jochen (9) der Zwinge (7) abstiitzen.

Schalung nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, daf
die Unterschalelemente (3,5) aus auf den Jochen (9)
angeordneten Kanthtlzern (3) und lose dariiber gelegter
Schalheaut (5) bestehen.

Schalung nach Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, daf
die Kanthdlzer (3) lose auf den Jochen (9) aufgelegt
sind.

Schalung nach einem der Anspriche 28 bis 54,
dadurch gekennzeichnet, daB am unteren Ende des die
Zahne (39) aufweisenden Teils ein iiber die

Zahnldinge herausragender Vorsprung (42) vorgesehen
ist.

Schalung nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, daf
dieser Vorsprung durch eine an dem unteren Ende der
Verliéngerung der Trdger (25) angeordnete Platte (42)
gebildet ist, die zugleich eine Standplatte fiir das
Seitenschalelement (1,2) bildet.

Schalung nach Anspruch 54 oder 55, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Vorsprung an seinem frelen Ende
einen aufwirts gerichteten Haken (116) aufweist.
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Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, daf die Seitenschalelemente (130, 131)
durch Bodentriger (138, 139) l&sbar miteinander ver-
bunden sind, die von der Innenfllche des elnen Seiten-
schalelementes (130) zur Innenfliche des anderen
Seitenschalelementes (131) verlaufen, und daB die
Befestigungsmittel (148) zwischen mindestens einem
Ende elnes Bodentrigers und dem benachbarten Seiten-
schalelement zum Ausschalen 18sbar sind.

Schalung nach Anspruch 57, dadurch gekennzeichnet, daB
auch dile Schalhaut (137) durchsetzende L&cher (147)fiir
die Befestigungsmittel (148) zwischen Bodentriger
(138, 139) und Seitenschalelement (130, 131) vorge-
sehen 8ind.

Schalung nach einem der vorhergehenden Anspriiche auBer
Anspruch 27, dadurch gekennzelchnet, da® die Schalhaut
(137) der Seitenschalelemente (130, 131) auf den
senkrechten Schenkeln (135) von Trigern (133) eines
Seitenschalelementes (130, 131) bis zu derjenigen
Tiefe befestigt i1st, die elner HBhe des Unterzuges
entspricht, fir dle dle Schalung maximal bestimmt

ist.
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Schalung nach einem der Ansprlche 57 bis 59, dadurch
gekennzeichnet, daB die an den parallel zu den Sei-
tenfléchen des Unterzuges und rechtwinklig zu seiner
Lingsachse verlaufenden Schenkeln (135) der Triger
(133) des Seltenschalelementes befestigte Schalhaut
(137) sich von dem oberen, an den zur DeckenflHiche
parallelen Schenkel (136) anschllieRenden Trigerende
nach unten bils zum oberen Rand elnes in seiner un-
tersten Lage an den Schenkeln (135) befestigten Bo-
dentrligers (138, 139) erstreckt.

Schalung nach einen der Ansprilche 57 bis 60, dadurch
gekennzeichnet, daf die Bodentriger (138, 139) an
ihrer Stirnseite eine Platte (144) aufweisen, die sich
{iber mehrere L8cher der Schalhaut (137) erstreckt, und
daB in dieser Platte eine Lochreihe vorgesehen ist,
deren L8cher einen Abstand voneinander aufwelsen, der
kleiner 1ist als der Abstand der Ldcher (147) in der
Schalhaut .

Schalung nach einem der Anspriiche 57 bis 61, dadurch
gekennzelchnet, daB der Bodentriger (139) durch zwei
hochkant gestellte, gegenelnander versetzt anelnander
befestigte Bleche (142, 143) geblldet 1st, wobel die
Bleche mindestens zwel {ibereinander angeordnete Loch-
relhen aufwelsen und die L8cher der Lochrelhen elnes
Bleches (142) einen Abstand voneinander aufweisen, der
von dem Abstand der L8cher der Lochreihen des anderen
Bleches (143) etwas abwelcht,
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Schalung nach Anspruch 62, dadurch gekennzeichnet, daB
die Bleche (142, 143) durch Abkanten ihrer Rinder
verstirkt sind.

Schalung nach Anspruch 10, dadurch gekennzelchnet, daf
die Kanten (153) der Voute (152) mit der waagrechten
Schalfl#iche (16) und die Kante (154) der Voute (152)
mit der senkrechten Schalfliiche (137) etwa auf einem
Kreisbogen um dle Schwenkachse (138) liegen.

Schalung nach elnem der vorhergehenden Ahsprﬁche,
dadurch gekennzeichnet, da dle Schalfl8che der paral-
lel zu den Seifenflichen des Unterzuges und rechtwink-
l1ig zu seiner L#ngsachse verlaufenden Schenkel (135)
der Triger (133) des Seitenschalelements (130) recht-
winklig zu dem Lot von der durch diesen Schenkel (135)
und die zur Deckenschalung parallelen Schenkel (136)
gebildeten Kante auf die Schwenkachse (138) verliuft.
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