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(57)  Systemschalung  für  eine  einen  Unterzug  aufweisende 
Betondecke  mit  Seitenschalelementen  für  die  Seitenflächen 
des  Unterzuges,  deren  Schalhaut  an  quer  zur  Längsachse 
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gekennzeichnet,  daß  mindestens  die  Seitenschalelemente  (1, 
2,  61,  130,  131)  einer  Seite  schwenkbar  an  der  Deckenscha- 
lung  (Deckenträger  65)  aufgehängt  sind  und  die  Seitenschal- 
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(7,  9,  148)  miteinander  verbunden  sind. 
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S y s t e m s c h a l u n g   für   Be tondecke   mit  U n t e r z u g  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i ch   auf  e ine  S y s t e m s c h a l u n g   für  e i n e  

e i n e n   U n t e r z u g   a u f w e i s e n d e   Be tondecke   mit  S e i t e n s c h a l e l e -  

men ten   fü r   die  S e i t e n f l ä c h e n   des  U n t e r z u g e s ,   deren   S c h a l h a u t  

an  quer   zur  L ä n g s a c h s e   des  U n t e r z u g e s   v e r l a u f e n d e n   T r ä g e r n  
b e f e s t i g t   i s t ,   mit  U n t e r s c h a l e l e m e n t e n   für   die   U n t e r f l ä c h e  

des  U n t e r z u g e s ,   die  z u m i n d e s t   e ine  S c h a l h a u t   a u f w e i s e n ,   und 
mit  V o r r i c h t u n g e n ,   die  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d e n .  
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Bei  a l l e n   U n t e r z u g s c h a l u n g e n   b e s t e h t   das  P r o b l e m ,   daß  man 
sie   zwar  beim  E i n s c h a l e n   am  Boden  bequem  a l s   Ganzes  z u s a m -  
menbauen,   dann  mit   dem  Kran  an  den  Ort  des  E i n b a u s   t r a n s p o r -  
t i e r e n   und  dor t   du rch   S t ü t z e n   auch  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h  

e i n b a u e n   kann,   daß  abe r   nach  dem  B e t o n i e r e n   der  Decke  d a s  

A u s s c h a l e n   in  a l l e r   Regel   von  Hand  d u r c h g e f ü h r t   werden  muß,  
wei l   ja  der  Z u g r i f f   des  Krans  wegen  der   f r i s c h   b e t o n i e r t e n  

Decke  n i c h t   mehr  m ö g l i c h   i s t .  

Um  bekann te   U n t e r z u g s c h a l u n g e n   a u s s c h a l e n   zu  können ,   muß  e i n  

r e l a t i v   g roßes   A u s s c h a l s p i e l   v o r h a n d e n   s e i n .   Oft  i s t   e s  
h i e r z u   e r f o r d e r l i c h ,   z u n ä c h s t   T e i l e   der   D e c k e n s c h a l u n g  

a u s z u b a u e n ,   bevor   d ie   S e i t e n f l ä c h e n   des  U n t e r z u g s   a u s g e -  
s c h a l t   werden  k ö n n e n .   Auch  we i sen   die  Unter   z u g s c h a l u n g e n   a n  
ihrem  oberen   Ende  s e h r   o f t   nach  außen  g e r i c h t e t e   Arme  o d e r  

P l a t t e n   auf ,   die  d u r c h   S t ü t z e n   u n t e r b a u t   we rden ,   so  daß  d i e  

ganze  U n t e r z u g s c h a l u n g   dann  auf  d i e s e n   S t ü t z e n   r u h t .   D i e  

B e r ü c k s i c h t i g u n g   d i e s e r   N o t w e n d i g k e i t e n   f ü h r t   bei  b e k a n n t e n  

U n t e r z u g s c h a l u n g e n   zu  K o n s t r u k t i o n e n ,   die  das  E i n s c h a l e n  

n i c h t   ge rade   e r l e i c h t e r n   und  i n s b e s o n d e r e   s i c h   nur  s c h w e r  

a u s s c h a l e n   l a s s e n .  

Bei  b e k a n n t e n   U n t e r z u g s c h a l u n g e n   werden   die   S e i t e n s c h a l e l e -  

mente  durch  d i e s e   u m g r e i f e n d e   U n t e r z u g z w i n g e n   z u s a m m e n g e h a l -  

t en ,   deren  J o c h e i s e n   in  der  Höhe  w ä h l b a r   an  den  T r ä g e r n  

b e f e s t i g b a r   s i n d .   Bei  e i n e r   durch   e i n e n   P r o s p e k t   der  F i r m a  

I s c h e b e c k   b e k a n n t e n   U n t e r z u g s c h a l u n g   T i t a n   U  d i e s e r   A r t  

müssen  Schenke l   und  Joch  der  U n t e r z u g z w i n g e   vor  der  M o n t a g e  
auf  die  Höhe  und  B r e i t e   des  U n t e r z u g e s   e i n g e s t e l l t   und  d a n n  

s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   werden.   H i e r a u f   werden  a n  
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S c h e n k e l n   und  Joch  der  U n t e r z u g z w i n g e   die  S c h a l u n g s b r e t t e r  

a u f g e n a g e l t   und  am  obe ren   S c h e n k e l e n d e   der  Zwingen  a n g e o r d -  
n e t e n   P l a t t e n   durch  K a n t h ö l z e r   v e r b u n d e n .   Die  f e r t i g e ,  

nunmehr  s t a r r e   S c h a l u n g   wird  dann  mit  dem  Kran  an  den  E i n -  

s a t z o r t   t r a n s p o r t i e r t   und  do r t   mit   H i l f e   von  an  den  K a n t h ö l -  

zern  a n g r e i f e n d e n   S t ü t z e n   a u f g e s t e l l t .   Diese   am  E i n s a t z o r t  

s t e t s   s t a r r e   U n t e r z u g s c h a l u n g   muß  s eh r   genau  in  die  D e c k e n -  

s c h a l u n g   p a s s e n ,   es  i s t   kaum  m ö g l i c h ,   s ie   mit  der  D e c k e n -  

s c h a l u n g   zur  Abd ich tung   von  Fugen  z u s a m m e n z u s p a n n e n .   A u ß e r -  

dem  b e n ö t i g t   die  H e r s t e l l u n g   d i e s e r   U n t e r z u g s c h a l u n g   s o w i e  
ihr   E i n f ü g e n   in  die  D e c k e n s c h a l u n g   e ine   e r h e b l i c h e   A r b e i t s -  

z e i t .   Diese  U n t e r z u g s c h a l u n g   i s t   auch  sehr   schwer  und  k a n n  

n i c h t   mehr  von  Hand  aus-   und  e i n g e s c h a l t   w e r d e n .  

Bei  e i n e r   ä h n l i c h e n ,   e b e n f a l l s   auf  dem  P r i n z i p   der  d i e  

Schalung  u m g r e i f e n d e n   Zwinge  a u f b a u e n d e n   K o n s t r u k t i o n   d e r  

Firma  He i lwagen ,   bei  der  die  g e s a m t e   U n t e r z u g s c h a l u n g   e b e n -  
f a l l s   am  Boden  zusammengebau t   und  dann  mit  dem  Kran  an  d e n  

E i n s a t z o r t   g e b r a c h t   wi rd ,   i s t   v o r g e s e h e n ,   das  A u s s c h a l e n  

dadurch   zu  e r l e i c h t e r n ,   daß  in  den  K r e u z u n g s p u n k t e n   z w i s c h e n  

den  Schenke ln   und  dem  Joch  der  die  s e i t l i c h e n   S c h a l u n g s t e i l e  
u m f a s s e n d e n   U n t e r z u g z w i n g e   die  S c h e n k e l   ein  Stück  w e i t  

s e i t l i c h   v e r s c h o b e n   und  g e g e n ü b e r   dem  Joch  auch  ein  S t ü c k  

wei t   nach  unten  a b g e s e n k t   werden  können .   Damit  s o l l   e i n  

genügend  g roßes   A u s s c h a l s p i e l   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   T e i l e n  
der  U n t e r z u g s c h a l u n g   und  dem  f r i s c h   b e t o n i e r t e n   U n t e r z u g  

gewonnen  werden,   um  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   ausbauen   zu  
können.   Da  jedoch  bei  d i e s e r   b e k a n n t e n   S c h a l u n g ,   wie  e i n -  

gangs  e r w ä h n t ,   die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   an  ihrem  oberen   Ende  

nach  außen  a u s k r a g e n d e   P l a t t e n   a u f w e i s e n ,   die  auf  b a l k e n -  
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f ö r m i g e n   L ä n g s t r ä g e r n   a u f l i e g e n ,   die   wiederum  durch   S t ü t z e n  
nach  un ten   a b g e s t ü t z t   we rden ,   müssen  zum  A u s s c h a l e n   z u e r s t  
d i e s e   S t ü t z e n   e n t f e r n t   w e r d e n ,   we i l   d i e se   e ine   s e i t l i c h e  

V e r s c h i e b u n g   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   v e r h i n d e r n   würden .   D i e s  

b e d i n g t   aber   w i e d e r ,   daß  schon  vor   dem  E n t f e r n e n   d i e s e r  

S t ü t z e n   das  Joch  der  U n t e r z u g z w i n g e   u n t e r s t ü t z t   w i r d ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   mit  dem  in  dem  e n t s p r e c h e n d e n   P r o s p e k t   g e n a n n t e n  

Hubwagen,  mit  dem  dann  die  S c h a l u n g   a l s   Ganzes  a b t r a n s p o r -  
t i e r t   w i rd ,   e in   Z e r l e g e n   d i e s e r   S c h a l u n g   in  e i n z e l n e   T e i l e  

i s t   n i c h t   v o r g e s e h e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   e ine   U n t e r z u g s c h a -  

lung  zu  e n t w i c k e l n ,   die  n i c h t   nur   l e i c h t   in  die  D e c k e n s c h a -  

lung  e i n g e b a u t ,   s o n d e r n   nach  dem  B e t o n i e r e n   auch  l e i c h t  

a u s g e b a u t   werden   kann,   die  h a n d l i c h   i s t   und  t r o t z d e m   g e n a u  
und  m a ß h a l t i g   i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   dadurch   g e l ö s t ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   e i n e r   S e i t e   an  der  D e k -  

k e n s c h a l u n g   a u f g e h ä n g t   s ind   und  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e  

durch  beim  A u s s c h a l e n   l ö s b a r e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

Ein  b e s o n d e r e r   V o r t e i l   der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  d u r c h  

das  s c h w e n k b a r e   Aufhängen   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   an  d e r  

D e c k e n s c h a l u n g   die   U n t e r z u g s c h a l u n g   am  E i n s a t z o r t   z u s a m m e n -  

gebaut   werden  kann  und  d a h e r   d ie   e i n z e l n e n   Te i l e   d e r  

Scha lung   in  h a n d l i c h e n   Größen  an  den  E i n s a t z o r t   g e b r a c h t  

werden  können.   Das  S c h a l e n   des  U n t e r z u g s   i s t   sehr  e i n f a c h ,  
wei l   durch  m ü h e l o s e s   V e r s c h w e n k e n   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e  
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die  r i c h t i g e n   Maße  z u m i n d e s t   im  u n t e r e n   B e r e i c h   der  U n t e r -  

z u g s c h a l u n g   mühelos  h e r g e s t e l l t   werden  können .   Das  bei  d e n  
b e k a n n t e n   U n t e r z u g s c h a l u n g e n   so  s c h w i e r i g e   A u s s c h a l e n   l ä ß t  

s i c h   be i   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l u n g   e b e n f a l l s   s e h r  

l e i c h t   b e w e r k s t e l l i g e n ,   we i l   nach  dem  Lösen  der  die  S c h a l u n g  

an  ih rem  u n t e r e n   Ende  z u a m m e n h a l t e n d e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l  
die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   l e d i g l i c h   w iede r   a u s e i n a n d e r g e -  

s chwenk t   werden  müssen,   um  d i e s e   a u s b a u e n   zu  k ö n n e n .  

Während  be i   der  b e k a n n t e n   S c h a l u n g   die  S t ü t z e n   an  dem  o b e n  

an  der   U n t e r z u g s c h a l u n g   s e i t l i c h   b e f e s t i g t e n   L ä n g s t r ä g e r  

a n g r e i f e n   und  daher   d i c h t   neben  den  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n  

s t e h e n   müssen ,   i s t   d ies   bei   der  E r f i n d u n g   n i c h t   der  F a l l ,  
wei l   die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   e i n z e l n   in  die  D e c k e n s c h a l u n g  

e i n g e h ä n g t   s i n d .   Das  s e i t l i c h e   Wegschwenken  der  S e i t e n s c h a -  

l e l e m e n t e   wird  daher  n i c h t   durch   u n m i t t e l b a r   an  der  U n t e r -  

z u g s c h a l u n g   a n g r e i f e n d e   S t ü t z e n   g e s t ö r t .  

Da  be i   der  e r f   i ndunsgemäßen   D e c k e n s c h a l u n g   wegen  dem  F e h l e n  

des  bei   der  b e k a n n t e n   U n t e r z u g s c h a l u n g   n o t w e n d i g e n   L ä n g s t r ä -  

gers   die  Länge  e ine s   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   k l e i n e r   a ls   d e r  

Abs t and   zw i schen   zwei  b e n a c h b a r t e n ,   die  D e c k e n s c h a l u n g  
s t ü t z e n d e n   S t ü t z e n   gewäh l t   werden  kann,   können ,   s o f e r n   e i n  

so  g r o ß e r   Schwenkwinkel   zum  Ausbauen  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e  

e r f o r d e r l i c h   i s t ,   die  f r e i   h e r a b h ä n g e n d e n   S c h e n k e l   d e r  

D e c k e n s c h a l e l e m e n t e   in  den  Zwi schen raum  z w i s c h e n   z w e i  

D e c k e n s t ü t z e n   h i n e i n   v e r s c h w e n k t   werden .   B e f i n d e t   s i ch   e i n  

S e i t e n s c h a l e l e m n t   im  B e r e i c h   e i n e r   D e c k e n s t ü t z e ,   so  kann  e s  
nach  dem  Ausbau  des  b e n a c h b a r t e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   an  
d e s s e n   S t e l l e   geschoben   werden  und  dann  e b e n f a l l s   d u r c h  
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E i n s c h w e n k e n   in  den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   zwei  D e c k e n s t ü t z e n  

a u s g e b a u t   werden .   Dies  i s t   be i   der  b e k a n n t e n   U n t e r z u g s c h a -  
lung  nach  Hei lwagen   n i c h t   m ö g l i c h ,   wei l   d o r t   die  S t ü t z e n  
u n m i t t e l b a r   am  L ä n g s t r ä g e r   a n g r e i f e n ,   e in   Abs tand   d e r  
S t ü t z e n   g r ö ß e r   a l s   d ie   Länge  des  L ä n g s t r ä g e r s   n i c h t   m ö g l i c h  

i s t ,   we i l   ja  dann  der  T r ä g e r   e i n e s   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s  

n i c h t   mehr  u n t e r s t ü t z t   werden   w ü r d e .  

Da  bei   der   b e k a n n t e n   U n t e r z u g s c h a l u n g   die  S e i t e n s c h a l e l e -  

mente  nach  dem  Absenken  und  in  der  s e i t l i c h   a b g e r ü c k t e n  

S t e l l u n g   in  dem  Joch  g e h a l t e n   s i n d ,   können  bei  der  b e k a n n t e n  

S c h a l u n g   die   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   n i c h t   ohne  w e i t e r e s   von  d e r  

Zwinge  g e l ö s t   werden .   Demgegenübe r   b e s t e h t   bei   der  e r f i n -  

dungsgemäßen   Scha lung   die   M ö g l i c h k e i t ,   z u n ä c h s t   den  Boden  

der  U n t e r z u g s c h a l u n g   abzunehmen   und  e r s t   dann  die  n o c h  

h ä n g e n d e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   e i n z e l n   abzunehmen,   so  d a ß  

e i n z e l n e ,   bei  e n t s p r e c h e n d e r   D i m e n s i o n i e r u n g   l e i c h t   von  
Hand  zu  t r a n s p o r t i e r e n d e   E l e m e n t e   der  U n t e r z u g s c h a l u n g  

abgenommen  werden  können ,   ohne  daß  die  N o t w e n d i g k e i t   b e -  

s t e h t ,   beim  A u s s c h a l e n   g e w i s s e   T e i l e   z u s ä t z l i c h   a b z u s t ü t z e n  

und  ohne  daß  die  Gefahr   b e s t e h t ,   daß  n i c h t   g e s i c h e r t e   T e i l e  

beim  A u s s c h a l e n   u n b e a b s i c h t i g t   h e r a b f a l l e n .  

Die  be i   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l u n g   e r f o r d e r l i c h e  

Schwenkbewegung  zum  Ausbauen  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   b e i m  

A u s s c h a l e n   kann  bei   A u s f ü h r u n g s f   orraen  der  E r f i n d u n g   a u f  

v e r s c h i e d e n e   Art  und  Weise  b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n .  

Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f   orm  der  E r f i n d u n g   w e i s t   das  S e i t e n -  
s c h a l e l e m e n t   zu  s e i n e r   s c h w e n k b a r e n   Aufhängung  an  der  Dek-  
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k e n s c h a l u n g   e inen   e inen  A b s c h n i t t   der  D e c k e n s c h a l u n g   b i l d e n -  

den  Schenke l   auf ,   der  Vorsprünge   und /ode r   L a g e r s c h a l e n  

a u f w e i s t ,   die  mit  L a g e r s c h a l e n   u n d / o d e r   V o r s p r ü n g e n   e i n e s  

T e i l e s   der  D e c k e n s c h a l u n g   z u s a m m e n a r b e i t e t ,   so  daß  d i e s e  

i n e i n a n d e r   e i n g r e i f e n d e n   T e i l e   die  Schwenkachse  d e f i n i e r e n  

und  f i x i e r e n .   Diese  A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   k a n n  

d a h i n g e h e n d   w e i t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  die  m i t e i n a n d e r  

z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   G e l e n k t e i l e   aus  i n e i n a n d e r   e i n g r e i f e n d e n  

h a k e n a r t i g e n   T e i l e n   b e s t e h e n ,   i n s b e s o n d e r e   können  die  an  d e r  

D e c k e n s c h a l u n g   a n g e o r d n e t e n   M i t t e l   zur  schwenkbaren   Auf-  

hängung  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   im  Q u e r s c h n i t t   h a k e n a r t i g e  

T e i l e   a u f w e i s e n .  

Diese  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   haben  den  V o r t e i l ,   daß  die  d i e  

Schwenkachse   f i x i e r e n d e n   T e i l e   ein  Spie l   e r m ö g l i c h e n ,   das  

die  Schwenkbewegung  und  auch  ein  l e i c h t e s   E i n s e t z e n   d e r  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   von  oben  b e g ü n s t i g t .   Trotzdem  ü b e r t r a g e n  
d i e s e   i n e i n a n d e r   e i n g r e i f e n d e n   G e l e n k t e i l e   auch  die  in  d e r  

Ebene  der  D e c k e n s c h a l u n g   wirksamen  Z u g k r ä f t e .  

Bei  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der  E r f i n d u n g   kann  die  S c h w e n k a c h s e  

en twede r   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  des  vom  Unterzug   a b g e w a n d t e n  
Endes  des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   v e r l a u f e n   oder  aber   in  e inem 

Abstand  von  diesem  Ende.  Auch  kann  bei  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

E r f i n d u n g   die  Schwenkachse  in  oder  in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e r  

S c h a l h a u t   des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   oder  aber  in  e inem 

Abstand  von  der  S c h a l h a u t   der  Deckenscha lung   v e r l a u f e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   an  der  U n t e r f l ä c h e   des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s  

und  b e i s p i e l s w e i s e   auch  u n t e r h a l b   des  dem  Unte rzug   a b g e w ä h l -  
ten  Endes  des  waag rech t en   S c h e n k e l s .  
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V e r l ä u f t   be i   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   d i e  
Schwenkachse   in  der  S c h a l e b e n e   oder  in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe 
der  S c h a l e b e n e   und  am  Ende  des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s ,   s o  
kann  beim  A u s s c h a l e n   nach  dem  Lösen  der  d ie   u n t e r e n   E n d e n  

der  s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   z u s a m m e n -  
h a l t e n d e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   l e i c h t   nach  außen  g e s c h w e n k t  
werden .   H i e r z u   i s t   t h e o r e t i s c h   ke in   A u s s c h a l s p i e l   e r f o r d e r -  

l i c h ,   wenn  die  S c h w e n k a c h s e   exak t   in  der  S c h a l e b e n e   v e r -  
l ä u f t .   In  der  P r a x i s   i s t   d i e s   j edoch   s c h w i e r i g   und  in  d e r  
P r a x i s   haben  die  die  Schwenkachse   b i l d e n d e n ,   i n e i n a n d e r  

g r e i f e n d e n   T e i l e   m e i s t   e twas   S p i e l .   B i l d e n   die  S c h a l f l ä c h e  
des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   und  die  S c h a l f l ä c h e   d e s  

s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l s   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   an  i h r e r  

gemeinsamen  Kante  e i n e n   r e c h t e n   Winke l ,   so  muß  das  b e n ö t i g t e  

A u s s c h a l s p i e l   um  so  g r ö ß e r   s e i n ,   je  g r ö ß e r   der  Abstand  d e r  
Schwenkachse   von  der  S c h a l h a u t   des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s  

I s t .   Maßnahmen  zur  Gewinnung  e i n e s   d e r a r t i g e n   A u s s c h a l s p i e l s  
s ind  j edoch   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   wenn  gemäß  e i n e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   d o r t ,   wo  der  w a a g r e c h t e   Schenke l   und 

der  s e n k r e c h t e   S c h e n k e l   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   zusammen-  

s t o ß e n ,   das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   n i c h t   durch   e ine   im  Q u e r -  

s c h n i t t   r e c h t w i n k l i g e   Kan te ,   s o n d e r n   durch   e i n e n   K r e i s b o g e n -  

a b s c h n i t t   b e g r e n z t   I s t ,   d e s s e n   Radius   die  S c h w e n k a c h s e  

s c h n e i d e t .   In  der  P r a x i s   wird  d i e s   d a d u r c h   a n g e n ä h e r t   s e i n ,  

daß  gemäß  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   a n s t e l l e   d e s  

K r e i s b o g e n a b s c h n i t t e s   e ine   Voute  an  d i e s e r   S t e l l e   v o r g e s e h e n  

i s t ,   de ren   Kanten  mit  der  w a a g r e c h t e n   S c h a l f l ä c h e   und  d e r  

s e n k r e c h t e n   S c h a l f l ä c h e   etwa  auf  einem  K r e i s b o g e n   um  d i e  

Schwenkachse   l i e g e n .   3ei  A u s f ü h r u n g s f   ormen  der  E r f i n d u n g  
kann  s ich   die  S c h r ä g f l ä c h e   der  Voute  j edoch   auch  über  d i e  

BAD  ORIGINAL 
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L in i e   h i n a u s   e r s t r e c k e n ,   die  den  Fußpunkt   e i n e s   von  d e r  

Sehwenkachse   auf  die  s e n k r e c h t e   S c h a l f l ä c h e   g e f ä l l t e n   L o t e s  

e n t h ä l t   und  s i c h   über  die  ganze  Höhe  der  s e n k r e c h t e n   S c h a -  

lung  e r s t r e c k e n .   Bei  ü b l i c h e n   Maßen  i s t   n äml i ch   die  N e i g u n g  
der  V o u t e n f l ä c h e   gegenübe r   der  s e n k r e c h t e n   F läche   ä u ß e r s t  

g e r i n g ,   wenn  die  Schwenkachse   an  der  u n t e r e n   Kante  d e r  

S t i r n f l ä c h e   am  Ende  des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   v e r l ä u f t .   Doch 

auch  dann,  wenn  die  w a a g r e c h t e   S c h a l f l ä c h e   am  i n n e r e n   Ende  

n i c h t   in  e ine   S c h r ä g f l ä c h e   ü b e r g e h t   sonde rn   e inen   e x a k t e n  

r e c h t e n   Winkel  b i l d e t ,   b r auchen   ke ine   z u s ä t z l i c h e n   Maßnahmen 

zur  Gewinnung  e i n e s   A u s s c h a l s p i e l e s   vorgenommen  werden ,   wenn 
die  Schwenkachse   n i c h t   a l l z u   wei t   u n t e r h a l b   der  w a a g r e c h t e n  
S c h a l e b e n e   v e r l ä u f t .   Eine  D e c k e n s c h a l u n g   i s t   g e g e n ü b e r  

K r ä f t e n   i n n e r h a l b   der  S c h a l f l ä c h e   s t e t s   r e l a t i v   weich,   s o  
daß  die  D e c k e n s c h a l u n g   auch  dann  in  dem  e rwähn ten   F a l l e  

etwas  n a c h g i b t ,   wenn  noch  n i c h t   schon  e i n i g e   F e l d e r   d e r  

D e c k e n s c h a l u n g   a u s g e b a u t   s i nd .   I n s b e s o n d e r e   sind  k e i n e  

z u s ä t z l i c h e n   Maßnahmen  e r f o r d e r l i c h ,   wenn  gemäß  e i n e r   Aus -  

f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   die  S c h a l f l ä c h e   der  p a r a l l e l   zu 
den  S e i t e n f l ä c h e n   des  U n t e r a u g e s   und  r e c h t w i n k l i g   zu  s e i n e r  

Lüngsachse   v e r l a u f e n d e n   Schenke l   der  T r ä g e r   des  S e i t e n s c h a l -  

e l e m e n t e s   r e c h t w i n k l i g   zu  dem  Lot  von  der  durch  d i e s e n  
Schenkel   und  den  zur  D e c k e n s c h a l u n g   p a r a l l e l e n   S c h e n k e l  

g e b i l d e t e n   Kante  auf  die  Schwenkachse   v e r l ä u f t .  

B e f i n d e t   s i ch   die  Schwenkachse   j edoch   n i c h t   am  Ende  d e s  

w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   und  i s t   daher   ein  A u s s c h a l s p i e l   s e n k -  
r ech t   zur  w a a g r e c h t e n   S c h a l e b e n e   e r f o r d e r l i c h   oder  I s t   e i n  

g r ö ß e r e s   Ausscha l   s p i e l   in  w a a g r e c h t e r   R i c h t u n g   w ü n s c h e n s -  

wer t ,   so  s ind  bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   d i e  
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S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   an  einem  mit  einem  F a l l k o p f   v e r b u n d e n e n  
Te i l   der  D e c k e n s c h a l u n g   a u f g e h ä n g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e m  

D e c k e n t r ä g e r .   D e r a r t i g e   F a l l k ö p f e   s ind   auf  e i n e r   D e c k e n -  
s t ü t z e   s e n k r e c h t   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   so  daß  s ie   und  d a m i t  
die  an  den  F a l l k ö p f e n   b e f e s t i g t e n   T e i l e   der  D e c k e n s c h a l u n g  
ein  Stück  we i t   a b g e s e n k t   werden  können ,   t r o t z d e m   aber   d i e  
obere  S t i r n f l ä c h e   der  S t ü t z e   nach  wie  vor  die  Decke  a b -  

s t ü t z t .   Schon  durch   das  Absenken  der  die  Schwenkachse   b i l -  

denden  G e l e n k t e l l e   e n t s t e h t   dann,   wenn  der  s e n k r e c h t e   S c h e n -  

kel  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   n i c h t   genau  s e n k r e c h t ,   s o n d e r n  

in  einem  k l e i n e n   Winkel   s c h r ä g   zu  der  S e n k r e c h t e n   v e r l ä u f t ,  
ein  z u s ä t z l i c h e s   A u s s c h a l s p i e l   in  w a a g r e c h t e r   R i c h t u n g .  

Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   i s t   j edoch   d i e  

g r ö ß t e   Dicke  des  den  D e c k e n s c h a l u n g s a b s c h n i t t   b i l d e n d e n ,  

w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   um  so  v i e l  

k l e i n e r   a ls   die  F a l l h ö h e   des  F a l l k o p f e s ,   daß  beim  A u s s c h a l e n  

d i e s e r   w a a g r e c h t e   S c h e n k e l   über   den  Rand  der  S c h a l f l ä c h e   d e r  

D e c k e n s c h a l u n g   g e s c h o b e n   werden  kann.   Die  Länge  d i e s e s  

S c h e n k e l s   kann  dann  so  gewäh l t   s e i n ,   daß  das  S e l t e n s c h a l -  

e l ement   um  die  obere   Kante  der  dem  U n t e r z u g   z u g e w a n d t e n  
S t i r n f l ä c h e   des  D e c k e n s c h a l e l e m e n t e s   so  we i t   s chwenkbar   I s t ,  

daß  der  w a a g r e c h t e   A b s c h n i t t   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   z w i -  

schen  dem  Rand  der  D e c k e n s c h a l u n g   und  dem  U n t e r z u g   h i n d u r c h  

von  der  D e c k e n s c h a l u n g   abgenommen  werden  kann.   Beim  A u s s c h a -  

len  kann  a l so   z u n ä c h s t   durch  Absenken  der  F a l l k ö p f e   d e r  

D e e k e n s e h a l u n g   die  gesamte   D e c k e n s c h a l u n g   in  an  s ich   b e k a n n -  

t e r   Weise  a b g e s e n k t   werden ,   dann  können  die  S e i t e n s c h a l e l e -  

mente ,   weil   s ie   in  der  D e c k e n s c h a l u n g   h ä n g e n ,   a l so   in  d e r  

Regel  in  einem  nach  oben  o f f e n   Haken  e i n g e h ä n g t   s i nd ,   a n g e -  
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hoben  werden.   H i e r a u f   wird  dann  der  w a a g r e c h t e   S c h e n k e l  

über  das  b e n a c h b a r t e   D e c k e n s c h a l e l e m e n t   geschoben   und  d a n n  
das  u n t e r e   Ende  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   weit   nach  a u ß e n  

g e s c h w e n k t .   Dadurch  wird  das  A u s s c h a l e n   der  e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  U n t e r z u g s c h a l u n g   b e s o n d e r s   e i n f a c h   und  m ü h e l o s .  

Die  w i n k l i g e   Form  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   und  se ine   A u f -  

hängung  am  äuße ren   Ende  des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   hat  d e n  

V o r t e i l ,   daß  der  s e n k r e c h t e   Schenke l   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n -  

tes  nach  dem  Einhängen  In  die  D e c k e n s c h a l u n g   schräg   n a c h  

außen  h ä n g t ,   a l so   das  un t e r e   Ende  der  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r  

a n g e o r d n e t e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   e i n e n   g r ö ß e r e n   A b s t a n d  

a u f w e i s t   a ls   deren  oberes   Ende.  Dadurch  haben  bei  A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n ,   bei  denen  die  u n t e r e n   Enden  der  S e i t e n s c h a l -  

e l e m e n t e   durch  eine  Zwinge  zusammengep reß t   werden,  d i e s e  
Ende  das  B e s t r e b e n ,   s ich  an  die  S c h e n k e l   der  unten  a n g r e i -  
fenden   Zwinge  a n z u l e g e n   und  beim  Spannen  der  Zwinge,  a l s o  

beim  E i n w ä r t s s c h w e n k e n   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e ,   in  Anlage  an  
d i e se   die  u n t e r e n   Enden  ü b e r g r e i f e n d e n   Zwingenschenke l   zu 
b l e i b e n .   Dies  hat  w e i t e r   unten  noch  e r l ä u t e r t e   w e s e n t l i c h e  

V o r t e i l e .  

Das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   kann  an  einem  T r ä g e r   der  D e c k e n s c h a -  

lung  a u f g e h ä n g t   s e i n ,   es  kann  aber   auch  zum  Tei l   u n m i t t e l b a r  

an  dem  F a l l k o p f   e i n e r   D e c k e n s t ü t z e   a u f g e h ä n g t   s e i n .  

Bei  e i n e r   Aus füh rungs fo rm   der  Anmeldung  I s t   die  zum  U n t e r z u g  
g e r i c h t e t e   Schwenkbewegung  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   um  d e r e n  

Aufhängung  an  der  Deckenscha lung   durch   e inen   Anschlag  in  d e r  

Lage  b e g r e n z t ,   in  der  das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   mit  dem  a n g r e n -  
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zenden   D e c k e n s c h a l e l e m e n t   den  b e a b s i c h t i g t e n   Winkel  b i l d e t .  
Durch  e i n e n   d e r a r t i g e n   Ansch lag   s t e l l t   Bich  der  g e w ü n s c h t e  
W i n k e l ,   me i s t   wird  d i e s e r   Winkel   e in   r e c h t e r   Winkel  s e i n ,  
beim  Zusammenspannen   der  s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l   der  S e i t e n -  
s c h a l e l e m e n t e   von  s e l b s t   e i n .  

Der  d i e s e   Schwenkbewegung  b e g r e n z e n d e   A n s c h l a g   kann  an  e i n e m  
n i c h t   zum  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   oder  D e c k e n s c h a l e l e m e n t   g e -  
h ö r e n d e n   Te i l   a n g e b r a c h t   s e i n .   Die  v o r g e n a n n t e   A u s f ü h r u n g s -  
form  kann  j edoch   d a h i n g e h e n d   w e i t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  
d i e s e r   Ansch lag   z w i s c h e n   dem  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   und  dem 

D e c k e n s c h a l e l e m e n t   wirksam  i s t ,   so  daß  dann,   wenn  die  S o l l -  

w l n k e l l a g e   e r r e i c h t   i s t ,   durch   die  Aufhebung   der  Schwenkmög-  
l i c h k e i t   die  b is   d a h i n   g e l e n k i g e   V e r b i n d u n g   s i ch   wie  e i n e  

s t a r r e   Winkel  V e r b i n d u n g   v e r h ä l t .   I s t   in  d i e s e r   Lage  das  Maß 

der  U n t e r f l ä c h e   des  U n t e r z u g s   noch  n i c h t   ganz  e r r e i c h t ,   k a n n  

a l s o   beim  w e i t e r e n   Spannen  der  h e r a b h ä n g e n d e n   u n t e r e n   Enden  

der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   ein  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   s i ch   n o c h  

e twas  nach  innen  bewegen,   so  e r f o l g t   d i e s e   Bewegung  n i c h t  

mehr  durch   e in   Schwenken  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s ,   s o n d e r n  

d i e s e s   nunmehr  w i n k e l s t a r r   mit  dem  b e n a c h b a r t e n   D e c k e n s c h a l -  

e l e m e n t   v e r b u n d e n e   S e i t e n s c h a l e l e m e n t   f ü h r t   e ine   T r a n s l a -  

t i o n s b e w e g u n g   in  R i c h t u n g   auf  den  U n t e r z u g   aus,   bei  der  e s  
das  über   die  S c h w e n k a c h s e   nunmehr  s t a r r   v e r b u n d e n e ,   ü b e r  

S c h a l u n g s s t ü t z e n   a b g e s t ü t z t e   D e c k e n s c h a l e l e m e n t   m i t z i e h t .  

Das  D e c k e n s c h a l e l e m e n t   kann  d i e s e   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g  
d e s h a l b   m i tmachen ,   wel l   die  D e c k e n s c h a l u n g   in  d i e s e r   R i c h -  

tung  "weich"  g e l a g e r t   i s t ,   die  S t ü t z e n   für   die  D e c k e n s c h a ^  

lung  s t e l l e n   s i ch   b^i   d i e s e r   k l e i n e n   K o r r e k t u r b e w e g u n g   e i n  

k l e i n   wenig  s c h r ä g ,   ohne  daß  d ies   e r k e n n b a r ?   N a c h t e i l e   m i t  

s i c h   b r i n g t .  
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Bei  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i s t   e i n  

die  Schwenkbewegung  b e g r e n z e n d e r   Anschlag   durch   die  A n l a g e  
der  S e i t e n f l ä c h e   des  D e c k e n t r ä g e r s   an  e i n e r   die  Stege  d e s  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   v e r b i n d e n d e n ,   die  S t i r n f l ä c h e   s e i n e s  

w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   b i l d e n d e n   L e i s t e   g e b i l d e t .  

Die  s chwenkbare   Aufhängung  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   an  d e r  

D e c k e n s c h a l u n g   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e s e   G e l e n k v e r b i n -  

dung  die  in  dem  v o r g e n a n n t e n   Fa l l e   a u f t r e t e n d e n ,   bei  S p e r -  

rung  der  Schwenkbewegung  a u f t r e t e n d e n   Z u g k r ä f t e   aufnimmt  und  

auf  die  D e c k e n s c h a l u n g   ü b e r t r ä g t .  

I s t   bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   das  S e i t e n s c h a l -  

e lement   an  einem  T r ä g e r   der  D e c k e n s s h a l u n g   ( D e c k e n t r ä g e r )  

a u f g e h ä n g t   und  die  Schwenkachse   der  Schwenkbewegung  v e r l ä u f t  

in  einem  Abstand  von  der  waagrech ten   S c h a l f l ä c h e ,   so  k a n n  

bei  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der  E r f i ndung   den  S t i r n f l ä c h e n   von 
o b e r h a l b   der  G e l e n k a c h s e   l i e g e n d e n   F l ächen   der  D e c k e n s c h a -  

lung  und  S t i r n f l ä c h e n   des  waag rech t en   A b s c h n i t t s   des  S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e s   auf  e i n f a c h e   Weise  ein  V e r l a u f   gegeben  w e r -  

den,  bei  dem  d i e s e   zur  Begrenzung  der  nach  innen  g e r i c h t e t e n  

Schwenkbewegung  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   a n e i n a n d e r   z u r  

Anlage  kommen  und  dami t   den  d iese   Schwenkbewegung  in  d i e s e r  

S c h w e n k r i c h t u n g   b e g r e n z e n d e n   Anschlag  b i l d e n .  
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Im  e i n z e l n e n   können   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der   E r -  

f i n d u n g   d a h i n g e h e n d   a u s g e h i l d e t   s e i n ,   d a ß  

der   D e c k e n t r ä g e r   an  s e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   im 
Abstand  von  der  S c h a l f l ä c h e   nach  oben  o f f e n e   Haken  a u f w e i s t ,  
in  die  das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   e i n g r e i f t .   Dabei  kann  dann  d e r  
den  D e c k e n s c h a l u n g s a b s c h n i t t   b i l d e n d e   Schenke l   des  S e i t e n -  

schal   el  emen tes   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   e ine   nach  un ten   v o r -  
s t e h e n d e ,   in  den  Hakengrund   e i n g r e i f e n d e   L e i s t e   a u f w e i s e n .  

Diese  A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   kann  d a h i n g e h e n d   w e i t e r  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  die  L e i s t e   durch  quer   zur  U n t e r z u g s -  

l ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e   Stege  mit  dem  T r ä g e r   des  S e i t e n s c h a -  

l e l e m e n t e s   v e r b u n d e n   i s t ,   wobei  v o r z u g s w e i s e   d i e s e   S t r e b e n  

durch   A b w i n k l u n g e n   am  oberen   Ende  der  T r ä g e r   g e b i l d e t   s i n d ,  
und  daß  die  S t ege   an  ihrem  u n t e r e n   Rand  e ine   Ausspa rung   z u r  
Aufnahme  der  am  D e c k e n s c h a l u n g s t r ä g e r   a n g e o r d n e t e n   Haken 

a u f w e i s e n .   An  d i e s p   A u s s p a r u n g   kann  s ich   e ine   w e i t e r e ,  

wen ige r   t i e f e   A u s s p a r u n g   a n s c h l i e ß e n ,   die  dann  ein  Tei]  d e r  

g e l e n k i g e n   V e r b i n d u n g   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   mit  d e r  

P e c k e n s e n s !   ung  b i l d e t ,   wenn  das  an  das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t  

i r ig renzonde   D e c k e n n c h a l   el  ement  keine-  Haken  a u f w e i s t ,   s o n d e r n  

der  « a u f r e c h t e   S c h e n k e l   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   auf  e i n e  

L e i s t e   a u f g e l e g t   werden   mut  . 

Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r i i i   der  E r f i n d u n g   t r a g e n   die  vom 
T r ä g e r   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   a b g e w i n k e l t e n   Stege  d i e  
o o h a l h ' i u t   s e i n e s   D e c k e n s c h a l u n g s a b s c h n i t t s   und  die  Enden  d e r  
J-tep.e  b e n a c h b a r t e r   T r ä g e r   sind  durch  e ine   L e i s t e   m i t e i n a n d e r  
verbunden*-   v o r z u g s w e i s e   sind  die  Stege  durch   die  L e i s t e  

p a a r w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Diese  A u s f u h r u n g s f o r m   d e r  
E r f i n d u n g   kann  d a h i n g e h e n d   w e i t e r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  d e r  
Abstand  der  Haken  am  D e n k e n l ä n g s t r ä g e r   k l e i n e r   i s t   a ls   d i e  
1/inre  der  s i ch   in  dem  Hakengrund  a b s t ü t z e n d e n   L e i s t e .   Da- 
durch   können  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   l ängs   der  S c h a l e b e n e  

b e l i e b i g   v e r s c h o b e n   werden  und  müssen  n i c h t   in  e i n e r   d u r c h  
die  Haken  b e s t i m m t e n   Lage  e i n g e h ä n g t   w e r d e n .  

BAD  ORIGINAL  M  
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Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f   orra  der  E r f i n d u n g   s ind  die  U n t e r -  

s c h a l e l e r a e n t e   l ä n g e r   a ls   die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e .   Da  d i e  

u n t e r e n   Enden  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   gegen  die  S t i r n f l ä c h e n  

der  U n t e r s c h a l e l e m e n t e   g e s p a n n t   werden ,   wird  h i e r d u r c h   e r -  

r e i c h t ,   daß  die  U n t e r s c h a l e l e m e n t e   die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e  

in  L ä n g s r i c h t u n g   a u s r i c h t e n   und  daß  s i ch   d i e s e s   A u s r i c h t e n  

über   die  bei  g e s p a n n t e r   Zwinge  s t a r r e n   Gelenke  auf  d i e  

D e c k e n s c h a l u n g   ü b e r t r ä g t .  

Bei  A u s f ü h r u n g s f   orraen  der  E r f i n d u n g   können  die  w a a g r e c h t e n  

u n d / o d e r   s e n k r e c h t e n   S c h a l h a u t a b s c h n i t t e   nach  dem  E i n h ä n g e n  
des  S e i t e n s c h a l e l e m t e s   an  d iesem  b e f e s t i g b a r   s e i n .   Da  d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   U n t e r z u g s c h a l u n g   in  der  Regel  am  E i n s a t z o r t  

dadu rch   zusammengebaut   w i rd ,   daß  z u n ä c h s t   die  S e i t e n s c h a l -  

e l e m e n t e   e i n g e h ä n g t   werden  und  dann  e r s t   das  U n t e r s c h a l u n g s -  
e l e m e n t   b e f e s t i g t   und  die  u n t e r e n   Enden  der  S e i t e n s c h a l e l e -  

mente  a n g e p r e ß t   werden,   I s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  die  an  den  

E i n s a t z o r t   zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n   E i n z e l t e i l e   m ö g l i c h s t   l e i c h t  

s i n d ,   was  durch   das  B e f e s t i g e n   der  S c h a l h a u t   e r s t   nach  dem 

E i n h ä n g e n   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   e r r e i c h t   werden  k a n n .  

Das  S c h l i e ß e n   der  U n t e r z u g s c h a l u n g   am  u n t e r e n   Ende  d e r  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   kann  bei   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l u n g  

auf  v e r s c h i e d e n e   Weise  e r f o l g e n .   Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  
der  E r f i n d u n g   g e s c h i e h t   d i e s   mit  e i n e r   V o r r i c h t u n g ,   die  von 
dem  b e k a n n t e n   P r i n z i p   der  U n t e r z u g z w i n g e n   Gebrauch  ,iHcht  und 

bei  der  in  an  s ich  b e k a n n t e r   Weise  das  Joch  der  Zwinge  i n  

der  Höhe  wühlbar   an  den  Sei  i  - 'nsohal   E lementen   b e f e s t i g b a r  

BAD  O f « * A L  
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I s t .   Diese  Ausf  ü h r u n g s f   orra  kann  d a h i n g e h e n d   w e i t e r   a u s g e b i l -  
de t   s e i n ,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß   das  Joch  der  Zwinge  von  u n t e n  
in  s e i n e   B e f e s t i g u n g s l a g e   an  den  hängenden   S e i t e n s c h a l e l e -  

menten   h e r a n f ü h r b a r   i s t ,   und  daß  die  wirksame  Länge  d e s  
J o c h e s   der  Zwinge  e i n s t e l l b a r   i s t .   Durch  das  H e r a n f ü h r e n   d e r  

Zwinge  an  die  h ä n g e n d e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   von  u n t e n   l ä ß t  
s i c h   die  U n t e r z u g s c h a l u n g   s eh r   e i n f a c h   am  E i n s a t z o r t   z u s a m -  

menbauen .   Die  Zwinge  l ä ß t   s i c h   von  un t en   auch  l e i c h t   an  d e n  

von  der  D e e k e n s c h a l u n g   h e r a b h ä n g e n d e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n  

b e f e s t i g e n .   Die  u n t e r e n   Enden  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   l a s s e n  
s i c h   g l e i c h z e i t i g   mit  dem  E i n s t e l l e n   des  Joches   der  Zwinge  

auf  die  r i c h t i g e   Länge  nach  i nnen   v e r s c h w e n k e n .  

Die"  E i n s t e l l b a r k e i t   des  Z w i n g e n l o c h e s   auf  s e i n e   w i r k s a m e  

Länge  l ä ß t   s i ch   auf  v e r s c h i e d e n e   Weise  v e r w i r k l i c h e n .  

Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   s ind  zwei  v e r s c h i e b -  

ba r e   A b s c h n i t t e   auf  e i n e r   J o c h s t a n g e   a n g e o r d n e t .   Dies  h a t  

den  V o r t e i l ,   daß  die  b e i d e n   A b s c h n i t t e   i d e n t i s c h   a u s g e b i l d e t  
s e i n   k ö n n e n .  
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Dabei  können  die  A b s c h n i t t e   mit  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   v i e l   s e i t -  

l ichem  Sp ie l   auf  dem  Joch  g e f ü h r t   s e i n ,   damit  die  V e r -  

s c h i e b e b e w e g u n g   gegen  s e i t l i c h e s   V e r k a n t e n   u n e m p f i n d l i c h  

i s t .  

Die  A b s c h n i t t e   können  mit  H i l f e   von  in  b e i d e n   A b s c h n i t t e n  

a n g e o r d n e t e n ,   f l u c h t e n d e n   Löchern   und  in  d i e se   e i n g e s t e c k t e n  
S t i f t e   oder  auch  durch  e inen   in  das  H o h l p r o f i l   des  J o c h e s  

e i n g e s t e c k t e n ,   in  der  J o c h a c h s e   v e r l a u f e n d e n   S p a n n s t a b   m i t  

an  Beinen  Enden  a n g e o r d n e t e n   S p a n n m i t t e l n   in  i h r e r   g e g e n s e i -  

t i g e n   Lage  g e s i c h e r t   werden.   Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d  

die  A b s c h n i t t e   durch  Ke i l e   in  i h r e r   g e g e n s e i t i g e n   L a g e  

f e s t s t e l l b a r ,   die  nach  dem  E i n s t e l l e n   der  r i c h t i g e n   J o c h l ä n -  

ge  e i n g e s c h l a g e n   w e r d e n .  

Diese  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   haben  den  V o r t e i l ,   daß  die  J o c h l ä n g e  
s t u f e n l o s   e i n s t e l l b a r   i s t   und  die  g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b -  

baren  J o c h t e i l e   auf  e i n f a c h e   Weise  g e s i c h e r t   werden  k ö n n e n .  

Die  nach  innen  g e r i c h t e t e   Schwenkbewegung  der  S e i t e n s c h a l -  

e lemente   beim  Zusammenbau  der  Unt  er  z u g s c h a l   ung  durch  S p a n n e n  
der  Zwinge  kann  durch  Ansch läge   b e g r e n z t   werden.   Bei  e i n e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   i s t   das  U n t e r s c h a l e l e m e n t  

zwischen  den  u n t e r e n   Enden  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   a n g e o r d -  
n e t ,   so  daß  d i e s e   Enden  beim  Spannen  der  Zwinge  gegen  d i e  

S t i r n f l ä c h e n d e s   U n t e r s c h a l   e l e m e n t e s   g e s p a n n t   s i n d .   Dies  h a t  

n i c h t   nur  den  V o r t e i l ,   daß  die  Fuge  z w i s c h e n   U n t e r s c h a l e l e -  

ment  und  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   d i c h t   i s t   und  sogar   mit  e i n e r  
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V o r s p a n n u n g   g e s p a n n t   we rden   kann ,   d ie   dem  Druck  des  B e t o n s  
beim  S c h ü t t e n   und  R ü t t e l n   e n t s p r i c h t ,   s o n d e r n   auch ,   daß  d a s  
A b s t a n d s m a ß   z w i s c h e n   den  u n t e r e n   Enden  de r   S e i t e n s c h a l e l e -  

mente   n i c h t   b e s o n d e r s   v o r g e g e b e n   werden   muß,  s o n d e r n   s i c h  

d u r c h   Anlage   an  das  U n t e r s c h a l e l e m e n t   von  s e l b s t   e r g i b t .  

K o n s t r u i e r t   man  d ie   T e i l e ,   d ie   die  am  u n t e r e n   Ende  d e r  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   a n g r e i f e n d e   Zwinge  in  e i n e r   b e s t i m m t e n  

Höhe  h a l t e n ,   so,   daß  d i e s e   T e i l e   du rch   e i n e   w a a g r e c h t  
v e r l a u f e n d e   Bewegung  m i t e i n a n d e r   in  E i n g r i f f   kommen,  s o  
w i r d   d u r c h   das  B e s t r e b e n   der  u n t e r e n   Enden  de r   S e i t e n s c h a l -  

e l e m e n t e ,   s i c h   an  an  der   A u ß e n s e i t e   de r   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e  

a n g r e i f e n d e   T e i l e   de r   Zwinge  a n z u l e g e n ,   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß  

d ie   H ö h e n b e f e s t i g u n g   der   Zwinge  in  j e d e r   S c h w e n k l a g e   d e r  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   in  E i n g r i f f   i s t   und  d a h e r   die  e i n m a l  

a n g e s e t z t e   Zwinge  in   i h r e r   H ö h e n l a g e   g e s i c h e r t   i s t   und  n i c h t  

mehr  h e r u n t e r f a l l e n   k a n n .  

Die  in  der  Höhe  w ä h l b a r e   B e f e s t i g u n g   der  U n t e r z u g z w i n g e   k a n n  
auf  v e r s c h i e d e n e   Art  und  Weise  e r f o l g e n ,   w e s e n t l i c h   i s t ,   d a ß  
s i e   von  un t en   an  die   U n t e r z u g s c h a l u n g   h e r a n g e f ü h r t   und  i n  

d i e s e r   Lage  g e s p a n n t   werden  kann.   Dabei  kann  das  Joch  d e r  

Zwinge  u n m i t t e l b a r   an  T r ä g e r n   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   b e -  

f e s t i g t   we rden ,   wobei  dann  die  T r ä g e r   d i e s e r   S e i t e n s c h a l -  

e l e m e n t e   über   das  u n t e r e   Ende  der  S c h a l h a u t   h i n a u s   v e r l ä n -  

g e r t   s i n d ,   so  daß  d i e s e   T räge r   u n m i t t e l b a r   die  Z w i n g e n -  
s c h e n k e l   b i l d e n   oder  aber   können  an  den  v e r s c h i e b b a r e n  

A b s c h n i t t e n   des  J o c h e s   Z w i n g e n s c h e n k e l   s t a r r   b e f e s t i g t   s e i n ,  
die   dann  i h r e r s e i t s   an  der  R ü c k s e i t e   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e  

in  der  Höhe  w ä h l b a r   b e f e s t i g t   werden  k ö n n e n ,   wobei  d i e s e  
w i n k e l B t a r r   mit  dem  Joch   v e r b u n d e n e n   S c h e n k e l   n i c h t   nur  d i e  
P u n k t i o n   der  B e f e s t i g u n g   der  .Zwinge  in  e i n e r   b e s t i m m t e n  

H ö h e n l a g e   ü b e r n e h m e n ,   s o n d e r n   auch  noch  die  P u n k t i o n ,   d a s  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t   in  e i n e r   bes t immen  W i n k e l l a g e   f e s t z u l e -  
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gen,  so  daß  d iese   Z w i n g e n B c h e n k e l   beim  Spannen  der  Zwinge 
e b e n f a l l s   die  Wirkung  h a b e n ,   daß  die  nach  innen  g e r i c h t e t e  

Schwenkbewegung  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   um  die  S c h w e n k a c h s e  

b e g r e n z t   wird  und  bei  w e i t e r e m   Spannen  der  Zwinge  die  Dek -  

k e n s c h a l u n g   m i t g e z o g e n   w i r d .   H i e r z u   kann  zweckmäßig  s e i n ,  
daß  die  Z w i n g e n s c h e n k e l   zwei  an  der  R ü c k s e i t e   der  S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Höhe  a n g r e i f e n d e   A n s c h l ä -  

ge  a u f w e i s e n ,   wobei  v o r z u g s w e i s e   der  e ine   Ansch l ag   u n t e r h a l b  

der  Ebene  der  S c h a l h a u t   deB  U n t e r B c h a l e l e m e n t e s   ,  der  a n d e r e  

>  Ansch lag   o b e r h a l b   d i e s e r   Ebene  a n g r e i f t .  

Im  e i n z e l n e n   können  A u s f ü h r u n g f o r m e n   der  E r f i n d u n g   d a h i n g e -  
hend  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  die  T räge r   des  S e i t e n s c h a l e l e -   . 
ments  r e c h t w i n k l i g   zur  U n t e r z u g s l ä n g s a c h B e   nach  außen  a b -  

s t e h e n d e   Zähne  a u f w e i s e n ,   die  zum  Auswählen  der  B e f e s t i -  

gungshöhe   des  U n t e r s c h a l e l e m e n t e s   d i e n e n .   Dabei  kann  d e r  

Abstand  der  Zähne  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   zw i schen   2  und  3  cm 

b e t r a g e n .   Dies  hat  den  V o r t e i l ,   daß  die  Lage  e i n e r   in  e i n e n  
f a l s c h e n   Zahn  e i n g e h ä n g t e   Zwinge  von  der  Lage  der  a n d e r e n  

Zwingen  r e l a t i v   s t a r k   a b w e i c h t ,   so  daß  d ies   s o f o r t   a u f f ä l l t .  

Bei  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   s ind  an  d e n  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b b a r e n   A b s c h n i t t e n   des  Joches   quer  zum 
Joch  v e r l a u f e n d e   L e i s t e n   b e f e s t i g t ,   die  zum  E i n g r i f f   in  d i e  

Zahngründe   zwischen   den  Zähnen  des  TrägerB  g e e i g n e t   s i n d .  

Dadurch  i s t   es  mögl i ch   die   Zwinge  auch  dann  zu  b e f e s t i g e n ,  
wenn  Bie  n i c h t   genau  in  der  Ebene  a n g e s e t z t   wird ,   die  d i e  

Z a h n r e i h e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e r   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e  

der  U n t e r z u g s c h a l u n g   b e s t i m m e n .   Vie lmehr   kann  die  Zwinge 
auch  in  einem  s o l c h e n   Abstand  von  d i e s e n   Z a h n r e i h e n   a n g e -  
s e t z t   werden,   den  die  Länge  der  quer  v e r l a u f e n d e n   L e i s t e  

e r l a u b t .   Daher  i s t   es  n i c h t   n ö t i g ,   daß  auf  be iden   S e i t e n   d e r  

U n t e r z u ^   ̂ chal  ung  a n g e o r d n e t e   Z a h n r e i h e n   quer  zur  Schal  u n g s -  
1  M n g s r i c h t u n g   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n .  

h  :  . 
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S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   können  auch  a n d e r e   B e f e s t i g u n g s a r t e n   zum 
in  der  Höhe  w ä h l b a r e n   B e f e s t i g e n   der  Zwinge  gewäh l t   w e r d e n ,  
b e i s p i e l s w e i s e   L o c h s c h i e n e n ,   in  deren   Löchern  e n t w e d e r   d i e  

Z w i n g e n s c h e n k e l   oder  das  Z w i n g e n j o c h   u n m i t t e l b a r   mit  H i l f e  

von  Bolzen   b e f e s t i g t   w i r d .  

Die  in  die  Zahngründe   e i n g e i f e n d e   L e i s t e   kann  o b e r h a l b   o d e r  

u n t e r h a l b   des  Z w i n g e n j o c h s   a n g e o r d n e t   s e i n ,   u n t e r h a l b   j e d o c h  

nur  dann,   wenn  die  T r ä g e r   übe r   den  u n t e r e n   Rand  der  S c h a l -  

haut   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   h i n a u s   v e r l ä n g e r t   s ind  u n d  

dor t   Zähne  t r a g e n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   w e i s e n   bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   die  b e i d e n   A b s c h n i t t e   des  Joches   in  einem  A b s t a n d  

o b e r h a l b   der  S c h a l h a u t   des  U n t e r s c h a l   e l e m e n t e s   in  e i n e m  

s t a r r e n   Winkel  zur  J o c h l ä n g s a c h s e   a n g e o r d n e t e   Ansch läge   a u f ,  
die  zur  Anlage  an  die  der  S c h a l h a u t   abgewand te   S e i t e   d e s  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   d i e n e n .   Diese   Ansch läge   s ind  so  a n g e -  
o r d n e t ,   daß  bei  g e s p a n n t e r   Zwinge  das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   im 

g e w ü n s c h t e n   Winkel  -  im  N o r m a l f a l l e   einem  r e c h t e n   Winkel  -  
s t e h t .   Der  Abs tand   der  b e i d e n   S c h a l e l e m e n t e   i s t   durch  d i e  

B r e i t e   der  S c h a l h a u t   des  U n t e r s c h a l e l e m e n t e s   b e s t i m m t .   Wi rd  

die  Zwinge  z u s a m m e n g e s p a n n t ,   so  z i e h t   der  obere   an  den  

Z w i n g e n s c h e n k e l n   b e f i n d l i c h e   A n s c h l a g   das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t  

mit  und  g e g e b e n e n f a l l s   auch  die  D e c k e n s c h a l u n g   mit  den  

S t u t z e n ,   da  ja  die  S t ü t z e n   an  ihrem  o b e r e n ,   an  der  D e c k e n -  

s c h a l u n g   b e f e s t i g t e n   Ende  n i c h t   s t a r r   v e r a n k e r t   s i n d .   Bei  
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d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   i s t   d a h e r ,   die  A n l a g e  
des  u n t e r e n   Endes  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   an  der  S t i r n -  

f l ä c h e   der  Schal  haut   des  U n t e r s c h a l e l e m e n t e s   v o r a u s g e s e t z t ,  

die  nach  innen   g e r i c h t e t e   Schwenkbewegung  des  S e i t e n s c h a l e -  

l e m e n t e s   sowohl  am  Ansch luß   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   an  d e r  

D e c k e n s c h a l u n g   a l s   auch  durch   d i e s e n   Ansch lag   des  S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t s   am  U n t e r s c h a l e l e m e n t   b e g r e n z t .   Auch  d i e s e  

Ansch läge   können  bei  A u s f ü h r u n g f o r m e n   der  E r f i n d u n g   d u r c h  

eine  quer  v e r l a u f e n d e   L e i s t e   g e b i l d e t   se in   und  der  A b s t a n d  

der  A n s c h l ä g e   vom  u n t e r e n   Ende  der  S c h a l h a u t   des  S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e s   kann  etwa  ein  D r i t t e l   der  Höhe  des  S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e s   b e t r a g e n .  

An  Z w i n g e n a b s c h n i t t e n   können   zwei  an  der   R ü c k s e i t e   d e r  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e r   Höhe  a n g r e i f e n d e  

A n s c h l ä g e   v o r g e s e h e n   s e i n .   Dabei   können  be i   W e i t e r b i l -  

dungen  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   die  A n s c h l ä g e   so  a n g e o r d n e t  

s e i n ,   daß  e in   A n s c h l a g   o b e r h a l b   der   Ebene  der  S c h a l h a u t  

des  U n t e r s c h a l e l e m e n t e s   und  der   ande re   A n s c h l a g   u n t e r h a l b  

d i e s e r   Ebene  an  der   R ü c k s e i t e   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s  

a n g r e i f t   . 

Bei  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der  E r f i n d u n g   kann  die  U n t e r z u g -  
s c h a l u n g   mit  H i l f e   von  e i n z e l n e n   Zwingen  z u s a m m e n g e s p a n n t  
werden.   Bei  a n d e r e n   A u ß f ü h r u n g s f o r m e n   der  E r f i n d u n g   s i n d  
jedoch  s t e t s   zwei  e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e   Zwingen  p a a r w e i s e  
s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch  die  in  d i e  
Zahngründe   e i n g r e i f e n d e   L e i s t e   u n d / o d e r   durch  die  L e i s t e ,  
die  im  Abs tand   o b e r h a l b   des  J o c h e s   und  quer  zur  L ä n g s r i c h -  
tung  des  J o c h e s   den  an  der  R ü c k s e i t e   des  S e i t e n s c h a l e l e -  
mentes  zur  Anlage  kommenden  Ansch l ag   b i l d e t .   Da  in  d i e s e m  
Fa l l e   die  L e i s t e n   s t e t s   l ä n g e r   s ind  als   dem  Abstand  z w i s c h e n  
zwei  T r ä g e r n   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   e n t s p r i c h t ,   i s t   e s  
n ich t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  s ich   die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   d e r  
e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h a l u n g e n   der  S e i t e n f l ä c h e   d e s  
U n t e r z u g e s   genau  g e g e n ü b e r l i e g e n ,   v i e l m e h r   i s t   die  Lage  d e s  
S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   l ängs   der  S e i t e n f l ä c h e   des  U n t e r z u g e s  
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v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   davon,   wo  das  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e n -  
s c h a l e l e m e n t   s i c h   b e f i n d e t .   Dies  i s t   b e s o n d e r e s   v o r t e i l h a f t  
dann,  wenn  wegen  i r g e n d w e l c h e r   s e i t l i c h   vom  U n t e r z u g   a b g e -  
hender   V o r s p r ü n g e   die  u n u n t e r b r o c h e n   d u r c h l a u f e n d e n   S e i t e n -  
f l ä c h e n   des  U n t e r z u g e s   n i c h t   auf   b e i d e n   S e i t e n   g l e i c h   l a n g  
sind  . 

Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   b e s t e h t   das  U n t e r -  

scha l   u n g s e l e r a e n t   aus  auf  den  Z w i n g e n j o c h e n   a n g e o r d n e t e n  
K a n t h ö l z e r n   und  e i n e r   l o s e   d a r ü b e r g e l e g t e n   Schal  h a u t .   D a b e i  

können  bei  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der  E r f i n d u n g   die  K a n t h ö l z e r  
e b e n f a l l s   l o s e   auf  dem  Z w i n g e n j o c h   a u f g e l e g t   s e i n   oder   a b e r  

auf  dem  Z w i n g e n j o c h   b e f e s t i g t   s e i n .   Im  e r s t g e n a n n t e n   F a l l e  

e r g i b t   s i ch   e ine   b e s o n d e r s   l e i c h t e   Handhabung  der  e r f i n -  

dungsgemäßen  U n t e r z u g s c h a l u n g .   Außerdem  hat  d i e s   den  V o r -  

t e i l ,   daß  die  K a n t h ö l z e r   n i c h t   s t ö r e n ,   wenn  der  U n t e r z u p   s o  
schmal  i s t ,   daß  er  mit  S e i t e n f l ä c h e n   e i n e r   B e t n n s t ü t z e  

b:-indig  i s t ,   die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   a l so   sc  nahe  z u s a m m e n g e -  
rück t   s i nd ,   daß  s ie   an  den  S e i t e n f l ä c h e n   e i n e r   B e t o n s t ' ü t z e  

a n l i e g e n .   Dabei  können  die  U n t e r s c h a l e l e m e n t e   nur  e i n e  

S c h a l h a u t   a l l e i n ,   oder  aber   noch  z u s ä t z l i c h e   die  S c h a l h a u t  

a b s t ü t z e n d e   T r ä g e r   a u f w e i s e n .   Es  i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   d a ß  

die  U n t e r s c h a l e l e m e n t e   s i c h   auf   dem  Joch  der  Zwinge  a b s t ü t -  

zen.  V i e l m e h r   s ind   bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g  
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an  der  I n n e n f l ä c h e   der  S c h a l h a u t   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e  

A u f l a g e r l e i s t e n   a n g e n a g e l t ,   auf  die  dann  hei  e i n g e s c h w e n k t e n  
S e i t e n s c h a l   e l e m e n t e n   die  S c h a l h a u t   des  U n t e r s c h a l e l e m e n t e s  

oder  aber   das  ganze  U n t e r s c h a l   e l e m e n t   a u f g e l e g t   w i r d .  

Der  b e s o n d e r e   V o r t e i l   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f   orm  der  E r -  

f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d ie   B r e i t e   des  U n t e r z u g e s   d u r c h  
Z u s c h n e i d e n   der  u n t e r e n   S c h a l h a u t ,   die  s ich  über  m e h r e r e  

Längen  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   e r s t r e c k t ,   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  
kann  und  durch  das  s e l b s t t ä t i g e   A u s r i c h t e n   der  S e i t e n s c h a l -  

e l e m e n t e   auf  d i e s e s   Maß  die  w e i t e r e n   Abmessungen  e x a k t  

e i n g e h a l t e n   werden .   Auch  die  s e n k r e c h t e n   Abmessungen  d e r  

U n t e r z u g s c h a l u n g e n   l a s s e n   s i c h   auf  e i n f a c h e   Weise  durch   d i e  
l ö s b a r e   B e f e s t i g u n g   der  Zwinge  in  w ä h l b a r e r   Höhe  an  d e n  

Zähnen  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n   e i n s t e l l e n ,   wobei  e in   z w i -  
schen  den  Abmessungen  des  Zahnes  l i e g e n d e s   Maß  durch  Wahl 

der  Höhe  der  auf  den  Jochen   a u f l i e g e n d e n   K a n t h ö l z e r   o d e r  

e n t s p r e c h e n d e   Z w i s c h e n l a g e n   e i n g e s t e l l t   werden  k a n n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   an  
u n t e r e n   Ende  des  die  Zähne  a u f w e i s e n d e n   T e i l e s   des  S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e s   e in   über  die  Z a h n l ä n g e   h i n a u s r a g e n d e r   V o r -  

sprung  v o r g e s e h e n ,   der  a l s   S i c h e r h e i t   dagegen  d i e n t ,   daß  

i n f o l g e   e i n e r   f e h l e r h a f t e n   B e d i e n u n g   die  Zwinge  t r o t z   dem 
B e s t r e b e n   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s ,   s i ch   in  die  außen  a n -  

g r e i f e n d e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   e i n z u l e g e n ,   nach  un t en   h e r a u s -  

f a l l e n   kann.   D i e s e r   VorBprung  kann  bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f   3rm 
-der  E r f i n d u n g   durch  e ine  am  u n t e r e n   Ende  der  V e r l ä n g e r u n g  
der  Trauer   a n g e o r d n e t e n   P l a t t e   g e b i l d e t   s e in ,   die  z u g l e i c h  
eine  Pit.'ind  p l a t t e   für  das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   b i l d e t .  
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Bei  der  im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   Gruppe  von  A u s f ü h r u n g s -  
formen  e r f o l g t   das  S c h l i e ß e n   der   U n t e r z u g s c h a l u n g   am  u n t e r e n  
Ende  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   n i c h t   du rch   e ine   die  S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e   außen  u m f a s s e n d e   U n t e r z u g z w i n g e ,   s onde rn   d i e  
S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   s ind   durch   B o d e n t r ä g e r   l ö s b a r   m i t e i n a n -  

der  v e r b u n d e n ,   die   von  der  I n n e n f l ä c h e   des  e i n e n   S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e s   zur  I n n e n f l ä c h e   des  a n d e r e n   S e i t e n s c h a l e l e -  

mentes   v e r l a u f e n   und  m i n d e s t e n s   d ie   B e f e s t i g u n g s m i t t e l  
zwischen   einem  Ende  des  B o d e n t r ä g e r s   und  dem  b e n a c h b a r t e n  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t   s ind   beim  A u s s c h a l e n   l ö s b a r .   Dadurch  l ä ß t  
s i ch   die  U n t e r z u g s c h a l u n g   beim  A u s s c h a l e n   in  l e i c h t   zu  

t r a n s p o r t i e r e n d e   E i n z e l t e i l e   z e r l e g e n .   Man  l ö s t   z u n ä c h s t  

e inmal   die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e inem  Ende  der  B o d e n t r ä g e r  
und  den  b e n a c h b a r t e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t   und  v e r s c h w e n k t   d a n n  

die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   nach  außen ,   g g f .   nach  Absenken  d e r  

D e c k e n s c h a l u n g .   Dann  werden  die  s i c h   auf  den  B o d e n t r ä g e r n  
a b s t ü t z e n d e   S c h a l h a u t   des  U n t e r s c h a l e l e m e n t e s   und  ggf .   a u c h  

zwi schen   d i e s e r   S c h a l h a u t   und  den  B o d e n t r ä g e r n   a n g e o r d n e t e  

L ä n g s t r ä g e r   abgenommen.   H i e r a u f   werden   die  S e i t e n s c h a l e l e -  

mente  ^t . is^ehängt  und  abgenommen,  im  B e d a r f s f a l l   werden  z u v o r  
die  noch  mit  ihrem  e i n e n   Ende  an  e inem  S e i t e n t e i l   b e f e s t i g -  

ten  B o d e n t r ä g e r   e b e n f a l l s   abgenommen.   Auch  bei  d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   s ind   w e s e n t l i c h e   T e i l e   der   Scha lung   n ä m l i c h   d i e  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e ,   wegen  i h r e r   h ä n g e n d e n   Anordnung  w ä h r e n d  

dem  Mon t i e r en   und  Z e r l e g e n   der  S c h a l u n g   l e i c h t   b e w e g l i c h .  

Bei  e i ' i -p   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   s ind   zur  Aufnahme 

der  di-1  B o d e n t r ä g e r   mit  dem  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   v e r b i n d e n d e n  

Bef  e s t i ^ u n g s m i t t e l   auch  die  S c h a l h a u t   d u r c h s e t z e n d e   L ö c h e r  

vorgeb- .-!" ' . .   Dies  hat   den  V o r t e i l ,   daß  die  S c h a l h a u t   für  d i e  

S e i t e n f l ä c h e n   des  U n t e r z u g e s   sehr   we i t   h e r u n t e r g e f   Tlhrt 

werdet!  ' .mn ,   bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f   nr-n  der  E r f i n d u n g   n ä m l i c h  

bis   zu  d e r j e n i g e n   T i e f e ,   die  e i n e r   Höhe  des  U n t e r z u g e s  
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e n t s p r i c h t ,   für   die  die  Scha lung   maximal  b e s t i m m t   i s t .   D i e  

n i c h t   b e n ö t i g t e n   Löcher   In  der  S c h a l h a u t   werden  mit  S t o p f e n  
v e r s c h l o s s e n .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  beim  E i n s c h a l e n   von  v e r s c h i e d e n   hohen  U n t e r z ü g e n  
n i c h t   nur  s t e t s   die  g l e i c h e n   S e i t e n s c h a l e l m e n t e   v e r w e n d e t  

werden  können ,   sonde rn   auch  das  Anpassen  der  S c h a l h a u t   a n  
die  j e w e i l i g e   Höhe  des  U n t e r z u g e s   n i c h t   mehr  e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   weil   das  U n t e r s c h a l e l e m e n t ,   a l so   der  S c h a l u n g s b o d e n   i n  

b e l i e b i g e r   Höhe  z w i s c h e n   den  be iden   S e l t e n s c h a l e l e m e n t e n  

b e f e s t i g t   werden  kann,   ohne  daß  die  w e l t e r   nach  un ten   r a -  

gende  S c h a l h a u t   die  B e f e s t i g u n g   des  S c h a l u n g s b o d e n s   b e h i n -  

d e r t .   Die  S c h a l h a u t   kann  an  T räge r   b i l d e n d e n   M e t a l l p r o f i l e n  
b l e i b e n d   b e f e s t i g t ,   z.  B.  a n g e n i e t e t   s e i n .  

Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   i s t   die  S c h a l h a u t  

sowei t   nach  un ten   g e f ü h r t ,   daß  ihr   u n t e r e r   Rand  s ich  am 
oberen   Rand  e i n e s   in  s e i n e r   u n t e r s t e n   Lage  an  den  S c h e n k e l n  

b e f e s t i g t e n   B o d e n t r ä g e r s   b e f i n d e t .  

Die  B o d e n t r ä g e r   können  auf  v e r s c h i e d e n e   Weise  an  den  S e i t e n -  
s c h a l e l e m e n t e n   b e f e s t i g t   s e i n .   Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   we i sen   die  B o d e n t r ä g e r   an  i h r e n   S t i r n s e i t e n   e i n e  
P l a t t e   auf ,   die  s i ch   über   mehrere   Löcher   der  S c h a l h a u t  

e r s t r e c k t .   In  d i e s e r   P l a t t e   i s t   e ine   L o c h r e i h e   v o r g e s e h e n ,  
deren   Löcher   e inen   Abs tand   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,   der  k l e i -  

ner  I s t   a ls   der  Abs tand   der  Löcher  In  der  S c h a l h a u t .   D a d u r c h  
kann  die  Höhe  des  S c h a l u n g s b o d e n s   in  sehr   k l e i n e n   S t u f e n  

gewähl t   w e r d e n .  

Au:'h  dl-1  H o l e n t r ä g e r   können  auf  die  v e r s c h i e d e n s t e   Weise  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   Als  b e s o n d e r s   V o r t e i l h a f t   haben  s i c h  
B.ident."'i  j,er  e r w i e s e n ,   die  gemäß  elm>r  A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   durch  zwei  hochkan t   g e s t e l l t e   Bleche   g e b i l d e t  

@-  -  @  *  * 
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s i n d ,   die  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n e i n a n d e r   b e f e s t i g t   s i n d ,  
wobei  die  B leche   m i n d e s t e n s   zwei  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  
L o c h r e i h e n   a u f w e i s e n   und  die  Löche r   des  e i n e n   B l e c h e s   e i n e n  

Abstand  v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,   der  von  dem  Abs tand   d e r  
Löcher   des  a n d e r e n   B l e c h e s   e twas   a b w e i c h t .   Dadurch  l ä ß t   s i c h  
die  Länge  der  B o d e n t r ä g e r   e i n f a c h   und  e b e n f a l l s   in  s e h r  

k l e i n e n   S c h r i t t e n   e i n s t e l l e n .  

Diese   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  d a h i n g e h e n d   w e i t e r   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   daß  die  B leche   durch   Abkan ten   i h r e r   Ränder   v e r s t ä r k t  
s i n d .   D e r a r t i g e   B o d e n t r ä g e r   s ind   a u ß e r o r d e n t l i c h   s t a b i l .   Da 

die  Löcher   in  der  S c h a l h a u t   im  B e r e i c h   der  s e n k r e c h t e n  

T r ä g e r s c h e n k e l   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s ind   und  

d i e s e   e b e n f a l l s   du rch   s e t z e n ,   e n t s t e h t   beim  B e f e s t i g e n   e i n e s  

B o d e n t r ä g e r s   b e i s p i e l s w e i s e   durch   nur  zwei  K e i l b o l z e n   o d e r  

S c h r a u b e n   e in   b i e g e s t e i f e s   G e b i l d e ,   das  es  auch  e r l a u b t ,  
beim  E i n s c h a l e n   e in   nur  an  einem  S c h a l e l e m e n t   b e f e s t i g t e s ,  

die  B o d e n t r ä g e r   e n t h a l t e n d e s   U n t e r s c h a l e l e m e n t   an  s e i n e m  

a u s k r a g e n d e n   Ende  durch   e ine   S t ü t z e   zu  u n t e r s t ü t z e n   und  d a n n  

auf  dem  U n t e r s c h a l e l e m e n t   die  Bewehrung  des  U n t e r z u g e s  

a n z u b r i n g e n .  

Bei  a l l   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   mit   den  von  I n n e n f l ä c h e   z u  

I n n e n f l ä c h e   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   v e r l a u f e n d e n   B o d e n t r ä -  

gern  i s t   w e s e n t l i c h ,   daß  durch   d i e s e   B o d e n t r ä g e r   und  d e r e n  

l ö s b a r e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   die  U n t e r z u g s s c h a l u n g   z u s a m m e n -  

gezogen   w i rd ,   ohne  daß  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   ü b e r g r e i f e n d e  

und  an  l e r e n   R ü c k s e i t e   a n g r e i f e n d e ,   z w i n g e n a r t i g e   K o n s t r u k -  

t i o n e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   T ro t zdem  wird  auch  bei  d i e s e r  

A u s f ü h r u n g s f   orm  der  bei   der  Verwendung  von  z w i n g e n a r t i g e n  

V o r r i c h t u n g e n   e r z i e l t e   V o r t e i l   der  b e l i e b i g   hohen  E i n s p a n -  

nung  des  U n t e r s c h a l e l e m e n t e s   z w i s c h e n   den  S c h a l h ä u t t n   d e r  

S e i t e n ;   : i a l e l e m e n t e   e r z i e l t ,   wei l   die  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   f i r  

die  3o.l  - n t r ä g e r   durch   Löcher   in  der  S c h a l h a u t   h i n d u r c h t r e -  
t en ,   was  man  b i s h e r   v e r m i e d ,  
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Wei t e re   Merkmale  der   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i ch   aus  der   f o l g e n -  
den  B e s c h r e i b u n g   von  . A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   in  V e r b i n d u n g  
mit  den  A n s p r ü c h e n   und  der  Z e i c h n u n g ,   die  e r f   i n d u n g s w e s e n t -  
l i c h e   E i n z e l h e i t e n   z e i e ; t .   Die  e i n z e l n e n   Merkmale  können  e i n -  
ze ln   je  fü r   s i c h   ode r   zu  m e h r e r e n   in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n  
bei   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   v e r w i r k l i c h t   s e i n .  
Es  z e i g e n  

Fig .   1  e ine   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i ne s   A u s f i i h r u n g s -  

b e i s p i e l s   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   U n t e r z u g s c h a -  
l ung ,   t e i l w e i s e   a b g e b r o c h e n ,  

Fig.   2  e ine   A n s i c h t   in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   II  in  F i g .  
1,  

Fig .   ~*>  e inen   S c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   der  L in ie   I I I - I I I   i n  

Fig.   2 ,  

Fig.   4  e ine   A n s i c h t   e ines   S e i t e n s c h a l   ei  emeriter?  i n  

PI  i ck r   j  c h t u n g   der  Fig.  2 ,  

F ig .   5  e ine   A n s i c h t   der  U n t e r z u g s c h a l u n g   in  R i c h t u n g  
des  des  P f e i l s   V  in  Fig.   2 ,  

Fig.   6  e inen   S c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   der  L in ie   Vl-Vl  i n  

Fig.   5  du rch   das  in  Fig.   5  s i c h t b a r e   S e i t e n -  
s cha l   el  e m e n t ,  

Fi  r.  7  e ine  p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l   unp  d^r  U n i e r z u p -  

zwinpe  im  ause i   nanderpenommenen  r,ir-.t  and  , 

Fig.   ~  e ine  a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f   orm  e i n e r   11  n  •"•rzup- 
zwinpe  in  e i n e r   der  B l i c k r i c h t u n g   der  Fjp.  S 

e n t s p r e c h e n d e n   ' D a r s t e l   lung ,   . 
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Fig .   9  e ine   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   eineB  g e g e n ü b e r  
den  v o r h e r g e h e n d e n   F i g u r e n   k ü r z e r e n   S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e ,   das  zum  S c h a l e n   des  I n n e n e c k b e -  

r e i c h s   z w e i e r   r e c h t w i n k l   ich  a u f e i n a n d e r   s t o ß e n -  

der  U n t e r z ü g e   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

Fig.   10  e ine   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   zum  E i n h ä n g e n   d e r  

D e c k e n s c h a l u n g   und  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e  

d i e n e n d e n   D e c k e n t r ä g e r s ,   de s sen   Q u e r s c h n i t t   i n  

Fig.   2  im  r e c h t e n   Teil   s i c h t b a r   i s t ,  

Fig.  11  s c h e m a t i s c h   das  Anbr ingen   der  U n t e r z u g s c h a l u n g  

bis  13  im  B e r e i c h   e i n e r   zu  g i e ß e n d e n   D e c k e ,  

Fig.   14  s c h e m a t i s c h   den  Abbau  der  U n t e r z u g s c h a l u n g   von 

und  15  der  f e r t i g e n   B e t o n d e c k e ,  

Fig.   16  in  e i n e r   der  F ig .   2  e n t s p r e c h e n d e n   B l i c k r i c h t u n g  

die  Verwendung  der  U n t e r z u g s c h a l u n g   zur  H e r s t e l -  

lung  e i n e s   R a n d u n t e r z u g s ,  

Fig.  17  e ine   v e r e i n f a c h t e   D r a u f s i c h t   auf  e ine   U n t e r -  

z u g s c h a l u n g   zum  Scha l en   m e h r e r e r   z u e i n a n d e r  

r e c h t w i n k l i g   v e r l a u f e n d e r ,   durch   B e t o n s t ü t z e n  

a b g e s t ü t z t e r   U n t e r z ü g e ,  

Fig.   1-'-  z e i g t   e ine   E i n z e l h e i t ,  

Fig.  V;  z e ig t   e ine   Abwandlung  den  u n t e r e n   Kndes?  i e r  

Sei  t e n s c h a l   el  einen  te  , 
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F i g .   20  

F i g .   21 

F i g .   22  

F i g .   23  
und  24 

z e i g t   e ine   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   U n t e r z u g s c h a l u n g   in  e i n e m  

v e r k l e i n e r t e n   S c h n i t t   nach  dem  B e t o n i e r e n  

des  U n t e r z u g e s ,  

e i n e n   A b s c h n i t t   de r   Scha l   u n g s a r b e i t e n   b e i  

e r s t   e i n s e i t i g e r   S c h a l u n g ,  

ein  S c h a u b i l d   des  in  F i g .   20  d a r g e s t e l l t e n  
S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s ,  

je  e ine   D r a u f s i c h t   auf  v e r s c h i e d e n e  

A u s f ü h r u n g s f   ormen  e i n e s   B o d e n t r ä g e r s .  
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Die  in  den  F i g u r e n   1  und  2  im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d  

g e z e i g t e   Un te r   z u g s c h a l   ung  w e i s t   zwei  v ö l l i g   g l e i c h   a u s g e -  
b i l d e t e   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  und  2  au f ,   die  p a r a l l e l   z u e i n -  

ander   im  Abs tand   a n g e o r d n e t   s ind   und  z w i s c h e n   denen  e i n  

U n t e r s c h a l e l e m e n t   a n g e o r d n e t   i s t ,   das  durch   K a n t h ö l z e r   3  und  

e inen   d u r c h   d i e s e n   a b g e s t ü t z t e n   S c h a l h a u t a b s c h n i t t   5  g e -  
b i l d e t   i s t .   Die  b e i d e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  und  2  s i n d  

durch  e ine   D o p p e l z w i n g e   7,  die  im  a u s e i n a n d e r g e n o m m e n e n  
Zus t and   in  F i g .   7  g e z e i g t   i s t ,   z u s a m m e n g e h a l t e n .   D a b e i  

l i e g e n   d ie   K a n t h ö l z e r   3  auf  l a n g e n   J o c h a b s c h n i t t e n   9  a u f ,  
die  mit  dem  in  den  Fig.   1,  2  und  7  r e c h t e n   Tei l   der  D o p p e l -  

zwinge  e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n   s ind   und  die  in  kurze   J o c h a b -  

s c h n i t t e   10  des  in  den  F ig .   1,  2  und  7  l i n k e n   T e i l s   d e r  

Doppel  zwinge   e i n g e f ü h r t   und  durch   e i n e n   Keil  12  gegen  V e r -  

s c h i e b e n   g e s i c h e r t   s i n d .   Durch  die  D o p p e l z w i n g e   7  werden  d i e  

be iden   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  und  2  f e s t   gegen  den  S c h a l -  
h a u t a b s c h n i t t   5  g e p r e ß t .  

Die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  und  2  w e i s e n   e inen   oberen   w a a g -  
r e c h t e n   S c h e n k e l   15  auf ,   der  e i n e n   w a a g r e c h t e n   S c h a l h a u t -  

a b s c h n i t t   16  t r ä g t ,   der  e inen   Te i l   der  D e c k e n s c h a l u n g   f ü r  

die  an  den  U n t e r z u g   Bich  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d e   Decke  

b i l d e t .   R e c h t w i n k l i g   zu  dem  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l   15  v e r l ä u f t  

ein  s e n k r e c h t e r   Schenke l   17,  der  e ine   in  e i n e r   s e n k r e c h t e n  

Ebene  v e r l a u f e n d e   S c h a l h a u t   18  t r ä g t .   Der  s e n k r e c h t e   S c h e n -  

kel  17  b i l d e t   die  S e i t e n s c h a l u n g   für   den  h e r z u s t e l l e n d e n  

U n t e r z u g .   Wenn  die  S e i t e n f l ä c h e   des  U n t e r z u g s   g e g e n ü b e r   d e r  
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U n t e r s e i t e   der  Be tondecke   e inen   von  einem  r e c h t e n   W i n k e l  

a b w e i c h e n d e n   Winkel  e i n s c h l   i eßen   s o l l   u n d / o d e r   die  U n t e r -  

s e i t e   der  Decke  n i c h t   w a a g r e c h t   v e r l a u f e n   s o l l ,   so  wird  d e r  

Winkel  z w i s c h e n   den  S c h e n k e l n   15  und  17  abweichend   vom 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e e i g n e t   g e w ä h l t .   Die  s e n k r e c h t e n   S c h a l -  

haut   ab  s c h n i t t e   18  kommen  ü b l i c h e r w e i s e   mit  ihrem  u n t e r s t e n  
E n d b e r e i c h   n i c h t   mit  dem  Beton  in  B e r ü h r u n g ,   weil   der  S c h a l -  

h a u t a b s c h n i t t   5  des  U n t e r s c h a l e l e m e n t s   im  A l l g e m e i n e n   i n  

einem  Abs tand   o b e r h a l b   des  u n t e r e n   Randes  20  der  s e n k r e c h t e n  

S c h a l h a u t a b s c h n i t t e   18  an  den  S c h a l f l ä c h e n   d i e s e r   S c h a l h a u t -  

a b B c h n i t t e   a n l i e g t .  

Der  s e n k r e c h t e   S c h a l h a u t a b s c h n i t t   18  wird  durch  im  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d e   Träger   25  

u n t e r s t ü t z t ,   die  e ine   zum  S c h a l h a u t a b s c h i t t   18  hin  o f f e n e  

A u s s p a r u n g   a u f w e i s e n ,   in  die  e ine   H o l z l e i s t e   27  f e s t   e i n g e -  
s e t z t   i s t ,   die  es  e r m ö g l i c h t ,   den  S c h a l h a u t a b s c h n i t t   18,  d e r  

durch  e ine   S p e r r h o l z p l a t t e   g e b i l d e t   i s t ,   durch  Hageln  an  d e n  

Träge rn   25  zu  b e f e s t i g e n ,   v e r g l e i c h e   Fig.   6.  S t a t t   e i n e r  

S p e r r h o l z p l a t t e   können  auch  S c h a l b r e t t e r   ve rwende t   w e r d e n .  

Dabei  kann  durch  E n t f e r n e n   oder  Annage ln   der  e r f o r d e r l i c h e n  

Anzahl  von  S c h a l b r e t t e r n   von  z .B.   10  cm  B r e i t e   der  u n t e r e  
Rand  20  der  S c h a l f l ä c h e   l e i c h t   nach  oben  bzw.  un ten   v e r s c h o -  

ben  w e r d e n .  

Die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  und  2  w e i s e n   j e w e i l s   v i e r   T r ä g e r  

25  auf .   Je  zwei  der  Träger   25  t r a g e n   an  i h r en   e i n a n d e r  

abgewand ten   s e n k r e c h t e n   und  quer  zur  Ebene  der  S c h a l h a u t   18 

v e r l a u f e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   29  e i n e n   Steg  30,  und  die  dem 
Schal  h a u t a b s c h n i   t t   18  a b g e w a n d t e n   Enden  von  je  zwei  d i e s e r  

Stege  30  s ind  durch  eine  p a r a l l e l   zum  S c h a l h a u t a b s c h n i t t   18 

v e r l a u f e n d e   l e i s t e   32  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  Stege  30 

und  die  L e i s t e   32  sind  aus  einem  s t a r k e n   M e t a l l b l e c h   h e r g e -  



32 
0 0 4 9 8 8 0  

s t e l l t .   Die  O b e r s e i t e   der  S t e g e   30  und  der  L e i s t e   32  s t ü t z t  

den  w a a g r e c h t e n   S c h a l h a u t a b s c h n i t t   16,  wobei  die  dem  S c h a l -  
h a u t a b s c h n i t t   18  a b g e w a n d t e   F l ä c h e   33  der  L e i s t e   32  mit  d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   S t i r n f l ä c h e   34  des  w a a g r e c h t e n   S c h a l h a u t a b -  
s c h n i t t s   16  f l u c h t e t .   In  L ä n g s r i c h t u n g   des  Unter   z u g s c h a l   -  
e l e m e n t s ,   a l s o   in  R i c h t u n g   der  Kante   35  zwischen   den  S c h a l -  

haut   a b s c h n i t t e n   16  und  18  g e s e h e n ,   ü b e r r a g e n   die  S c h a l h a u t -  

a b s c h n i t t e   16  und  18  den  v o r d e r s t e n   und  h i n t e r s t e n   T r ä g e r   25 
und  den  v o r d e r s t e n   und  h i n t e r s t e n   S teg   30  noch  e t w a s ,   was  i n  

Fig .   1  im  B e r e i c h   des  l i n k e n   h i n t e r e n   T r ä g e r s   25  und  d e s  

r e c h t e n   v o r d e r e n   S tege   30  und  in  F ig .   5  e r k e n n b a r   i s t .  

D i e s e r   Ü b e r s t a n d   kann  b e i s p i e l s w e i s e   10  cm  b e t r a g e n .   W ä h r e n d  

s i ch   die  L e i s t e   32  n i c h t   über   die  gesamte   Länge  der  in  d e n  

Fig.   1  und  2  g e z e i g t e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   e r s t r e c k t ,   v e r -  
l a u f e n   die  S c h a l h a u t a b s c h n i t t e   16  und  18  j e w e i l s   über   d i e  

gesamte   Länge  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1,2.   Sie  ü b e r b r ü c k e n  

dabei   den  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n   m i t t l e r e n   T r ä g e r n   2 5 ,  
die  n i c h t   durch   e ine   L e i s t e   32  m i t e i n a n d e r   ve rbunden   s i n d .  

Die  S c h a l h a u t a b s c h i t t e   18  v e r l a u f e n   n i c h t   bis   zum  u n t e r e n  

Ende  der  T räge r   25 -  

Die  Träger   25  w e i s e n   auf  i h r e r   R ü c k s e i t e   e ine  p a r a l l e l   z u  

i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   v o r s p r i n g e n d e   L e i s t e   38  a u f ,  
die  s i c h   über   die  gesamte   Länge  des  T r ä g e r s   25  e r s t r e c k t   und  

etwa  im  B e r e i c h   der  u n t e r e n   H ä l f t e   durch   A u s s c h n e i d e n   o d e r  

F räsen   e r z e u g t e   Zähne  39  a u f w e i s t ,   die  somi t   quer  z u r  

S c h a l e b e n e   des  S c h a l h a u t a b s c h n i t t s   18  nach  h i n t e n   r a g e n .   Der  

Abstand  der  Zähne  39  von  Zahngrund   40  zu  Zahngrund  g e m e s s e n ,  

b e t r ä g t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   25  mm.  Die  Form  der  Zähne  39 

i s t   in  we i t en   Grenzen  b e l i e b i g ,   s i e   muß  l e d i g l i c h   so  g e w ä h l t  

s e i n ,   daß  die  V e r z a h n u n g   e ine   a u s r e i c h e n d e   A b s t ü t z u n g   f ü r  
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die  unten   noch  näher   b e s c h r i e b e n e   Doppel  zwinge  7  b i l d e t .   Am 

u n t e r e n   Ende  der  T r ä g e r   25  i s t   e ine   P l a t t e   42  a n g e s c h w e i ß t ,  
die  nach  r ü c k w ä r t s   die  Höhe  der  Zähne  39  noch  ü b e r r a g t .  

Diese  P l a t t e   d i e n t   a l s   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r h e i t   bei  d e r  

Montage  der  U n t e r z u g s c h a l u n g ,   wie  s p ä t e r   noch  b e s c h r i e b e n  

wird ,   außerdem  g e s t a t t e t   s ie   es,  das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   1 , 2  
in  der  in  F ig .   4  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   auf  e i n e r   e b e n e n  

U n t e r l a g e   a u f z u s t e l l e n ,   was  u n m i t t e l b a r   vor  d e n  

Schal   u n g B a r b e i t e n   g ü n s t i g   se in   k a n n .  

Eine  g ü n s t i g e   Form  der  Zähne  39  i s t   in  Fig .   2  e i n g e z e i c h n e t ,  
in  den  ü b r i g e n   F i g u r e n   i s t   die  Ve rzahnung   nur  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .  

Die  in  Fig.   7  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   wird  a l s   Doppe l zwinge   7 

b e z e i c h n e t ,   weil   s ie   zwei  Joche ,   die  j e w e i l s   e inen   l a n g e n  
A b s c h n i t t   9  und  e inen   kurzen   A b s c h n i t t   10  a u f w e i s e n ,   u m f a ß t ,  

wogegen  die  e i n f a c h e   Zwinge  43  gemäß  Fig .   8  nur  ein  d e r a r t i -  

ges  Joch  a u f w e i s t .   Durch  g e e i g n e t e s   Z e r s c h n e i d e n   der  in  F i g .  

7  g e z e i g t e n   D o p p e l z w i n g e   7  könn ten   zwei  der  in  Fig.  8  g e -  
z e i g t e n   e i n f a c h e n   Zwingen  43  h e r g e s t e l l t   werden.   Die  J o c h -  

a b s c h n i t t e   9  und  10  sind  j e w e i l s   durch  ein  V i e r k a n t r o h r  

g e b i l d e t ,   die  l ä n g e r e n   A b c h n i t t e   9  können  in  die  k ü r z e r e n  

A b s c h n i t t e   10  e i n g e f ü h r t   und  in  d i e s e n   v e r s c h o b e n   werden .   Am 

f r e i e n   Ende  des  k ü r z e r e n   A b s c h n i t t s   10,  in  Fig.   7  a l B o  

l i n k s ,   i s t   die  nach  oben  we i sende   S e i t e   45  a u s g e s c h n i t t e n .   I n  

diesem  B e r e i c h   i s t   ein  Bügel  46  an  den  b e i d e n   S e i t e n f l ä c h e n  

47  und  48  des  ku rzen   J o e h a b s c h n i t t s   10  a n g e s c h w e i ß t .   D i e s e r  

Bügel  4t.  w i r k t   mit  dem  Keil  12  d e r a r t   zusammen,  daß  be im 
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E i n s c h l a g e n   des  K e i l s   12  in  der  D a r s t e l l u n g   der  Pig .   2  i n  

R i c h t u n g   nach  r e c h t s   der  l ange   J o e h a b s c h n i t t   9  im  k u r z e n  
J o c h a b s c h n i t t   10  in  e i n e r   b e l i e b i g e n   S t e l l u n g   f e s t g e k l e m m t  
werden  kann.   V e r g l e i c h e   h i e r z u   auch  P ig .   3 -  

Die  b e i d e n   l a n g e n   J o c h a b s c h n i t t e   9  deB  in  F ig .   7  r e c h t e n  

T e i l s   7'  Bind  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   im  Abs t and   a n g e o r d n e t   und  

durch  e ine   an  i h r e r   U n t e r s e i t e   a n g e s c h w e i ß t e   L e i s t e   51  v o n  
im  w e s e n t l i c h e n   q u d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den,  die  s i c h   am  r e c h t e n   E n d b e r e i c h   der  J o c h a b s c h n i t t e   9  i n  

Fig.   7  b e f i n d e t .   An  der  L e i s t e   51  i s t   e in   in  Fig .   7  n a c h  

l i n k s   w e i s e n d e r   l e i s t e n a r t i g e r   V o r s p r u n g   52  v o r g e s e h e n ,   d e r  

so  a u s g e b i l d e t   i ß t ,   daß  er  in  den  Zahngrund   40  zw i schen   z w e i  

Zähnen  39  e i n d r i n g e n   kann.   Auf  der  der  L e i s t e   51  a b g e w a n d t e n  
O b e r s e i t e   der  l a n g e n   J o c h a b s c h n i t t e   9  s ind   A b s t a n d s b l e c h e   53 

a n g e s c h w e i ß t ,   d ie   an  ihrem  oberen  Ende  e ine   w e i t e r e   L e i s t e  

55  t r a g e n ,   die  p a r a l l e l   zur  L e i s t e   51  v e r l ä u f t .   Die  d u r c h  

die  b e i d e n   l a n g e n   J o c h a b s c h n i t t e   9  g e l e g t e   Ebene  s t e h t  

s e n k r e c h t   auf  der  durch  die  b e i d e n   L e i s t e n   51  und  5  ̂ g e l e g -  
ten  Ebene  . 

In  ä h n l i c h e r   Weise  s ind   an  den  k u r z e n   J o c h a b s c h n i t t e n   10 ,  

die  e b e n f a l l   b  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   im  Abs t and   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   an  der  U n t e r s e i t e   e ine  L e i s t e   mit  einem  l e i B t e n a r t i g e n  

V o r s p r u n g   52  und  an  i h r e r   O b e r s e i t e   über   A b s t a n d s b l e c h e   e i n e  

der  L e i s t e   55  des  T e i l s   7'  e n t s p r e c h e n d e   L e i s t e   b e f e s t i g t ;  

d i e se   soeben   g e n a n n t e n   Te i l e   des  in  F ig .   7  l i n k e n   A b s c h n i t t s  

7 "   der  Doppel  zwinge  t r a g e n   daher  die  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n  
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wie  im  r e c h t e n   T e i l .  

Die  in  Pig.   8  s i c h t b a r e n   T e i l e   der  e i n f a c h e n   Zwinge  43  s i n d  

mit  den  B e z u g s z e i c h e n   der  Pig .   7  v e r s e h e n ,   obwohl  die  L e i s -  

ten  51  und  55  hei  der  Zwinge  43  k ü r z e r   s ind   a l s   die  H ä l f t e  

der  e n t s p r e c h e n d e n   Abmessungen  in  Pig.   7.  In  P ig .   5,  6  und  8  

i s t   der  zum  P e s t k l e m m e n   der  Zwingen  v o r g e s e h e n e   Kei l   12  z u r  

V e r e i n f a c h u n g   der  Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Bei  D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   B a u v o r h a b e n s   wird  man  e ine   g e w i s s e  
Anzahl  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  b e i s p i e l s w e i s e   mit  e i n e r  

Länge  von  125  cm  v o r r ä t i g   haben .   Dor t ,   wo  d i e s e   Länge  zu  

groß  i s t ,   kann  e n t w e d e r   die  S c h a l h a u t   16,  18  in  ihrem  ü b e r  

die  b e i d e n   ä u ß e r s t e n   T r ä g e r   25  h i n a u s r a g e n d e n   B e r e i c h   g e -  
k ü r z t   werden,   oder  aber   es  werden  die  j e w e i l s   durch  e i n e  
L e i s t e   32  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   Paare   von  T r ä g e r n   25  s o  

a n g e o r d n e t ,   daß  der  Abstand  zwischen   ihnen  k l e i n e r   i s t   a l s  
in  Fig.   1.  S c h l i e ß l i c h   kann  man  auch  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   61 

v o r s e h e n ,   die  nur  noch  ein  e i n z i g e   durch  e ine   L e i s t e   32 
m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e s   Paar  von  T r ä g e r n   25  haben ,   wie  d i e s  

bei  dem  in  Pig.   9  d a r g e s t e l l t e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t   der  F a l l  
i s t .   D i e s e s   S e i t e n s c h a l e l e m e n t   61  w e i s t   z u s ä t z l i c h   an  s e i n e m  

dem  B e t r a c h t e r   z u g e w a n d t e n   Ende  e i n e n   r e c h t w i n k l i g   z u r  
Schal  ebene  des  S c h a l h a u t a b s c h n i t t s   16  und  des  S c h a l h a u t a b -  

s c h n i t t s   18,  die  h i e r   k ü r z e r   s ind   a ls   in  Pig .   1,  v e r l a u f e n -  
den  S c h a l h a u t a b s c h n i t t   62  auf ,   der  mit  dem  soeben   g e n a n n t e n  
Schal  h a u t a b s c h n i t t e n   16  und  18  j e w e i l s   e ine   Kante   63  und  64 
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b i l d e t .   I s t   d i e s e r   w e i t e r e   S c h a l h a u t a b s c h n i t t   62  n i c h t  

vo rhanden ,   so  kann  das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   61  in  der  g l e i c h e n  
Weise  v e r w e n d e t   werden   wie  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1,  b e i  

V o r h a n d e n s e i n   des  w e i t e r e n   S c h a l h a u t a b s c h n i t t s   62  e i g n e t   e s  
s ich   z u s ä t z l i c h   zum  S c h a l e n   von  r e c h t w i n k l i g   a u f e i n a n d e r  

t r e f f e n d e n   U n t e r z ü g e n ,   wie  s p ä t e r   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Pig.  10  z e i g t   gemeinsam  mit  dem  r e c h t e n   o b e r e n   Tei l   der  P i g .  
2  e inen  D e c k e n t r ä g e r ,   der  bei  der  S c h a l u n g   gemäß  dem  A u s -  

f ü h r u n g s b e i B p i e l   v e r w e n d e t   i s t .   Der  D e c k e n t r ä g e r   65  b e s t e h t  

aus  einem  A l u m i n i u m h o h l p r o f i l   von  dem  in  P ig .   2  s i c h t b a r e n  

Q u e r s c h n i t t .   Die  O b e r s e i t e   66  b i l d e t   e inen   Te i l   der  S c h a l -  

f l ä c h e   für   die  U n t e r s e i t e   der  B e t o n d e c k e .   An  d i e s e   O b e r s e i t e  
66  s c h l i e ß e n   s i c h   r e c h t w i n k l i g   zu  d i e s e r   und  p a r a l l e l   z u e i n -  

ander  v e r l a u f e n d e   S e i t e n f l ä c h e n   67  an,  die  ab  der  h a l b e n  

Höhe  des  P r o f i l s   s c h r ä g   auf  e i n a n d e r z u   v e r l a u f e n   und  dor t   m i t  

dem  B e z u g s z e i c h e n   68  v e r s e h e n   s i nd .   Auf  h a l b e r   Höhe  d e s  

P r o f i l s   des  D e c k e n t r ä g e r s   65  s ind  nach  außen  ragende   s i c h  

Uber  die  gesamte   Länge  des  D e c k e n t r ä g e r s   65  e r s t r e c k e n d e  

l e i ß t e n a r t i g e   V o r s p r ü n g e   69  v o r g e s e h e n ,   die  im  A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   nach  oben  r agende   h a k e n a r t i g e   V o r -  

sprünge  70  t r a g e n .   Der  g e g e n s e i t i g e   Abs tand   der  V o r s p r ü n g e  

70  i s t   k l e i n e r   a l s   die  Länge  der  L e i s t e   32  der  S e i t e n s c h a l -  

e l emen te   1  ,  61  .  In  den  E n d b e r e i c h e n   w e i s t   der  D e c k e n t r ä g e r  

65  j e w e i l s   e i n e n   den  Hohl raum  des  H o h l p r o f i l s   d u r c h s e t z e n d e n  

Q u e r b o l z e n   71  au f ,   der  dazu  d i e n t ,   den  D e c k e n t r ä g e r   65  i n  

e inen  Haken  a u f w e i s e n d e n   P a l l k o p f   e i n z u h ä n g e n .   Ein  dem 

b e s c h r i e b e n e n   D e c k e n t r ä g e r   sehr   ä h n l i c h e r   T r ä g e r   und  e i n  

dasu  p a s s e n d e r   P a l l k o p f   i s t   in  der  P a t e n t a n m e l d u n g  
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P  30  04  245.6  b e s c h r i e b e n .   Nähere  E i n z e l h e i t e n   können ,   f a l l s  

e r f o r d e r l i c h ,   der  g e n a n n t e n   P a t e n t a n m e l d u n g   entnommen  w e r -  
d e n .  

Die  Dicke  der  L e i s t e   32  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1,  2,  6 1 ,  
s e n k r e c h t   zur  Schal   ebene  des  S c h a l h a u t a b s c h n i t t B   18  g e m e s -  
sen,  i s t   bo  groß,   daß  die  L e i s t e   32  mit  i h r e r   U n t e r s e i t e   a u f  

dem  l e i s t e n a r t i g e n   V o r s p r u n g   69  des  D e c k e n t r ä g e r s   65  a u f -  
s i t z e n   kann.   Die  h a k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e   70  v e r h i n d e r n ,   d a ß  

die  L e i s t e   32  von  dem  le i   s t e n a n r t i g e n   Vor sp rung   69  h e r u n -  

t e r g l e i t e n   kann.   Damit  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1,  2,  61  o h n e  

R ü c k s i c h t   auf  das  V o r h a n d e n s e i n   der  h a k e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e  
70  an  b e l i e b i g e r   S t e l l e   der  D e c k e n t r ä g e r   65  an  d e s s e n   l e i -  

s t e n a r t i g e n   V o r s p r u n g   69  a b g e s t ü t z t   werden  können,   Bind  d i e  

Stege  30  mit  e i n e r   der  Form  des  h a k e n a r t i g e n   V o r s p r u n g s   7 0  

a n g e p a ß t e n   A u s s p a r u n g   75  v e r s e h e n .   An  d i e se   s c h l i e ß t   s i c h  
noch  eine  w e i t e r e   Ausspa rung   76  g e r i n g e r e r   Höhe  an,  die  s o  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  s ie   es  g e s t a t t e t ,   das  S e i t e n s c h a l e l e -  
ment  an  e inen   l e i s t e n a r t i g e n   T r ä g e r   a b z u s t ü t z e n ,   wie  er  a l s  

V e r l ä n g e r u n g s p r o f   il  in  der  o b e n g e n a n n t e n   P a t e n t a n m e l d u n g  
b e s c h r i e b e n   i s t .  

Anhand  der  Fig.   11  -13  wird  das  E r r i c h t e n   der  S c h a l u n g   f ü r  

einen  U n t e r z u g   b e s c h r i e b e n .   Es  wird  angenommen,  daß  der  i n  

Pig.   11  l i n k e ,   in  s e i n e r   zum  B e t o n i e r e n   e r f o r d e r l i c h e n   Höhe 

durch  eine  Schal  u n g s s t ü t z e   101  a b g e s t ü t z e   D e c k e n t r ä g e r   65 
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gegen  e ine   V e r s c h i e b u n g   in  w a a g r e c h t e r   R i c h t u n g   quer  z u  
s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   g e s i c h e r t   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  
ein  D e c k e n s c h a l e l e m e n t   71,  das  an  s e i n e r   l i n k e n   S e i t e   a n  
dem  l e i s t e n f ö r m i g e n   V o r s p r u n g   69  a b g e s t ü t z t   i s t   und  ü b e r  
die  Haken  70  g r e i f t .   Der  in  Fig .   11  r e c h t e   D e c k e n t r ä g e r   65 

kann  dagegen   noch  etwas  in  der  soeben   g e s c h i l d e r t e n   R i c h -  

tung  v e r s c h o b e n   werden .   Es  werden  nun  die  S e i t e n s c h a l e l e -  

mente  1  und  2  mit   i h r e n   L e i s t e n   32  an  die  D e c k e n t r ä g e r   65 

a n g e h ä n g t .   Deswegen ,   wei l   die  Auf  h ä n g e s t e l l   e  s i ch   d a n n ,  

wenn  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   mit  ihrem  s e n k r e c h t e n   S c h a l -  

h a u t a b s c h n i t t   18  v e r t i k a l   s t e h e n ,   n i c h t   o b e r h a l b   d e s  

S c h w e r p u n k t s   b e f i n d e t ,   schwenken  s i c h   die  S e i t e n s c h a l -  

e l e m e n t e   1  und  2  so,   daß  i h re   u n t e r e n   Enden  e i n a n d e r  

abgewandt   s i n d ,   wie  Fig .   11  z e i g t .   Die  L a g e r u n g   der  S e i -  

t e n s c h a l e l e m e n t e   an  den  D e c k e n t r ä g e r n   65  i s t   so  a u s g e b i l -  

det ,   daß  d i e s e   Schwenkbewegung  mögl ich   i s t ,   es  g r e i f t   a l s o  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   der  Haken  70  bei  der  in  F ig .   2  g e z e i g t e n  

K o n f i g u r a t i o n   n i c h t   b i s   zum  oberen   Ende  der  A u s s p a r u n g   7 5 ,  
damit  die  Schwenkbewegung  immer  um  den  u n t e r e n   Rand  d e r  

L e i s t e   32  an  s e i n e r   auf  dem  l e i s t e n a r t i g e n   V o r s p r u n g   69 

a u f l i e g e n d e n   S t e l l e   e r f o l g t .   Es  wird  nun  e i n e   D o p p e l z w i n g e  

7  (oder   e ine   Zwinge  43)  durch  Z u s a m m e n s t e c k e n   der  b e i d e n  

Te i l e   7'   und  7 "   v o r b e r e i t e t ,   wobei  die  L e i s t e n   65  e i n e n  

so  g roßen   Abs tand   v o n e i n a n d e r   haben ,   daß  die  D o p p e l -  

zwinge  dann,   wenn  die  b e i d e n   u n t e r e n   Enden  der  S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e   1  und  2  etwas  vom  Handwerke r   a u f e i n a n d e r  

zu  bewegt   we rden ,   über  die  P l a t t e n   42  h inweg  von  u n t e n  

her  über   die  T r ä g e r   25  ge schoben   werden  kann;   die  Zwinge  
7  wird  dabei   s o w e i t   angehoben ,   daß  die  le i   s t e n a r t i g e n  

V o r s p r ü n g e   52  in  den  B e r e i c h   der  Zähne  39 
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g e l a n g e n .   Die  Doppe l zwinge   7  wird  nun  s o w e i t   a n g e h o b e n ,   b i s  

die  l a n g e n   J o c h a b s c h n i t t e   9  und  die  k u r z e n   J o c h a b s c h n i t t e   10 

am  u n t e r e n   Rand  20  der  s e n k r e c h t e n   S c h a l h a u t a b s c h n i t t e   18 

des  r e c h t e n   bzw.  l i n k e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t s   a n s t o ß e n ;   a n -  
s c h l i e ß e n d   wird  die  Doppe lzwinge   7,  f a l l s   e r f o r d e r l i c h ,  

g e r i n g f ü g i g   a b g e s e n k t ,   b is   die  l e i s t e n a r t i g e n   V o r s p r ü n g e   52  
in  den  n ä c h s t e n   e r r e i c h b a r e n   Zahngrund  40  e i n g r e i f e n   k ö n n e n .  

Dazu  d ü r f t e   es  in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  s p e z i e l l e n   K o n s t r u k -  
t i o n   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   und  i n s b e s o n d e r e   i h r e r   S c h w e r -  

p u n k t l a g e   b e z ü g l i c h   des  Aufhängepunk tB   zweckmäßig   s e i n ,   d e n  
Abstand  der  b e i d e n   J o c h t e i l e   7'  und  7 "   noch  e twas  zu  v e r -  

r i n g e r n ,   wie  in  P ig .   12  a n g e d e u t e t   i s t ,   so  daß  die  l e i s t e n -  

a r t i g e n   V o r s p r ü n g e   52  der  b e i d e n   T e i l e   7'   und  7 "   s i c h e r   i n  
dem  Zahngrund  40  g e h a l t e n   s i n d ,   in  den  s i e   e i n g r e i f e n .   E i n  

A u ß e r e i n g r i f f k o m m e n   wird  dadurch   v e r h i n d e r t ,   daß  die  u n t e r e n  

Enden  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  und  2  nach  wie  vor  a u s e i n -  
ander  s t r e b e n .   Es  werden  nun  die  K a n t h ö l z e r   3  auf  die  l a n g e n  
J o c h a b s c h n i t t e   9  a u f g e l e g t ,   und  auf  d i e s e   wird  ein  S c h a l -  

h a u t a b s c h n i t t   5  a u f g e l e g t ,   de s sen   B r e i t e   genau  der  B r e i t e  

des  h e r z u s t e l l e n d e n   U n t e r z u g s   an  dessen   U n t e r s e i t e   e n t -  

s p r i c h t ,   und  d e s s e n   Länge  s i ch   über   mehrere   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   hinweg  e r s t r e c k e n   k a n n ,  
wodurch  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   noch  z u s ä t z l i c h   a u s g e r i c h t e t  

werden,   so  daß  i h r e   S c h a l h a u t a b s c h n i t t e   m i t e i n a n d e r   s e h r  

genau  f l u c h t e n .   Es  werden  nun  die  b e i d e n   T e i l e   der  D o p p e l -  

zwinge  7  w e i t e r   zusammen  ge schoben   und  dadurch   die  s e n k -  
r e c h - t e n   S c h a l h a u t a b s c h n i t t e   18  mit  ihrem  u n t e r e n   B e r e i c h  

gegen  die  ihnen  zugewand ten   S t i r n f l ä c h e n   des  S c h a l h a u t a b -  
s c h n i t t : :   5  beweg t ,   die  e inen  Ansch lag   b i l d e n ,   durch  den  d e r  
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Abs tand   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  und  2  in  ihrem  u n t e r e n  

B e r e i c h   f e s t g e l e g t   w i r d .   Wenn  vor  dem  g e s c h i l d e r t e n   Zusam-  

m e n s c h i e b e v o r g a n g   der  Abstand  der  b e i d e n   die  U n t e r z u g s c h a -  

lung   t r a g e n d e n   D e c k e n t r ä g e r   65  noch  e twas  zu  groß  war,  s o  
wird   der  in  Pig.   11  r e c h t e   D e c k e n t r ä g e r   65  deswegen ,   w e i l  

s e i n e   Haken  70  h i n t e r   die  L e i s t e   32  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t s  
2  g r e i f e n ,   nach  l i n k s   b e w e g t .   F a l l s   g e w ü n s c h t ,   wird  d a n n ,  

wenn  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   die  in  P i g .  
1  und  2  g e z e i g t e   S t e l l u n g   e r r e i c h t   haben ,   die  g e g e n s e i t i g e  

B e w e g u n g s m ö g l i c h k e i t   der  b e i d e n   T e i l e   der  D o p p e l z w i n g e  

b l o c k i e r t ,   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   durch   E i n s c h l a g e n   d e s  

K e i l s   12.  F a l l s   g e w ü n s c h t ,   kann  die  D o p p e l z w i n g e   so  a u s g e -  
b i l d e t   s e i n ,   daß  s i c h   l e i c h t   e ine   V o r s p a n n u n g   e r z e u g e n   l ä ß t ,  

um  dem  Druck  des  f l ü s s i g e n   Be tons   e n t g e g e n z u w i r k e n .   D i e j e -  

n i - g e   S t e l l u n g ,   in  der  die  Doppe l zwinge   7  an  die  e t w a s  

e i n a n d e r   a n g e n ä h e r t e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   2  a n g e h ä n g t   i s t ,  
i s t   in  F ig .   12  g e z e i g t ,   in  Pig.   13  i s t   die  U n t e r z u g s c h a l u n g  

im  e i n s a t z f ä h i g e n   Zus tand   g e z e i g t ,   wobei  die  S e i t e n s c h a l e -  

l emen te   und  die  D o p p e l z w i n g e   die  in  P ig .   2  g e z e i g t e   S t e l -  

lung  z u e i n a n d e r   e i n n e h m e n .   In  Pig.   11  i s t   noch  e i n e  

zum  A b s t ü t z e n   des  f e r t i g e n   U n t e r z u g s   d i e n e n d e   S t ü t z e   a u s  

Beton  78  d a r g e s t e l l t ,   de ren   in  P ig .   11  s i c h t b a r e  

B r e i t e   genau  der  B r e i t e   des  h e r z u s t e l l e n d e n   U n t e r z u g s   i n  

d e s s e n   u n t e r e n   B e r e i c h   e n t s p r i c h t .   Die  s e n k r e c h t e n   S c h a l -  

h a u t a b s c h n i t t e   18  der  b e i d e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  und  2 

l i e g e n   dabei   im  B e r e i c h   der  B e t o n s t ü t z e   78  f l a c h   am  o b e r e n  

R a n d b e r e i c h   von  de ren   S e i t e n w ä n d e n   79  und  80  an.  Die  Höhe 

der  B e t o n s t u t z e   78  i s t   dabei   so  g e w ä h l t ,   daß  ein  in  B l i c k -  

r i c h t u n g   der  Pig .   11  -13  vor  der  B e t o n s t ü t z e   78  a n g e o r d n e t e s  

Schal  h a u t e ]   ement  5  b is   an  die  dem  B e t r a c h t e r   z u g e w a n d t e  
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S e i t e   der  B e t o n s t ü t z e   78  h e r a n g e s c h o b e n   werden  kann  und  d o r t  

a n l i e g t .   Ä h n l i c h e s   g i l t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   für   dem  B e t r a c h -  

t e r   abgewand te   R ü c k s e i t e   der  B e t o n s t ü t z e   78.  Bs  b e f i n d e t  

s i c h   somi t   im  B e r e i c h   o b e r h a l b   der  B e t o n s t ü t z e   78  k e i n  

S c h a l h a u t   e l emen t   5,  so  daß  der  f e r t i g e   U n t e r z u g   u n m i t t e l b a r  

auf  der  B e t o n s t ü t z e   78  a u f l i e g t   und  mit  d i e s e r   g e g e b e n e n -  
f a l l s   noch  durch  aus  dem  o b e r e n   Ende  der  B e t o n s t u t z e   78  

h e r a u s r a g e n d e   B e w e h r u n g s e i s e n   v e r b u n d e n   s e in   kann.   Wenn  d i e  

B e t o n s t ü t z e   78  s c h m ä l e r   i s t   a l s   der  U n t e r z u g   83,  werden  a n  
die  S c h a l h a u t a b s c h n i t t e   18  im  B e r e i c h   der  B e t o n s t ü t z e  

D i s t a n z s t ü c k e   in  der  e r f o r d e r l i c h e n   Dicke  b e f e s t i g t ,   d e r e n  

O b e r s e i t e   e inen   Te i l   der  S c h a l f ä c h e   für   die  U n t e r s e i t e   d e s  
Unter   zugs  b i l d e t .  

Durch  p a s s e n d e s   A b s c h n e i d e n   der  s e n k r e c h t e n   S c h a l h a u t a b -  

s c h n i t t e   18  i s t   der  Abs tand   der  u n t e r e n   S t i r n f l ä c h e   20 

d i e s e r   S c h a l h a u t a b s c h n i t t e   von  der  S c h a l e b e n e   des  S c h a l -  

h a u t - a b s c h n i t t s   16  so  g e w ä h l t ,   daß  s i ch   bei  dem  oben  g e -  
s c h i l d e r t e n   E i n h ä n g e v o r g a n g   der  Doppe lzwinge   7  u n t e r   B e r ü c k -  

s i c h t i g u n g   der  Dicke  deB  S c h a l h a u t a b s c h n i t t s   5  und  e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   Höhe  der  K a n t h ö l z e r   3  die  g e w ü n s c h t e   Höhe  d e s  

Unter   zugs  e r g i b t .  

Eine  Schwenkbewegung  der  T r ä g e r   25  aus  der  in  P ig .   11  g e -  
z e i g t e n   S t e l l u n g   über  die   in  P ig .   13  g e z e i g t e   S t e l l u n g ,   i n  

der  die  s e n k r e c h t e n   S c h a l h a u t a b s c h n i t t e   18  p a r a l l e l   z u e i n a n -  

der  v e r l a u f e n ,   h i n a u s   i s t   beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n i c h t  



4 2  
0 0 4 9 8 8 0  

m ö g l i c h ,   weil   beim  E r r e i c h e n   der  s e n k r e c h t e n   S t e l l u n g   d e s  

S c h a l h a u t a b s c h n i t t s   18  die  dem  S c h a l h a u t a b s c h n i t t   18  a b g e -  
wandte  F l ä c h e   33  der  L e i s t e   32  an  der  b e n a c h b a r t e n   F l ä c h e   67 

des  D e c k e n t r ä g e r s   65  a n l i e g t ,   d i e s e   b e i d e n   a n e i n a n d e r   a n l i e -  

genden  T e i l e   a l so   z u s a m m e n w i r k e n d e   Ansch l äge   b i l d e n   und  a u c h  

die  U n t e r k a n t e   der  L e i s t e   32  n i c h t   von  der  F l ä c h e   67  a b r ü k -  

ken  kann,   weil  d i e s   durch  die  Haken  70  v e r h i n d e r t   w i r d .  

Daher  i s t   s e l b s t   dann,  wenn  be i   der  f e r t i g   e r r i c h t e t e n  

Scha lung   gemäß  F ig .   13  der  S c h a l h a u t a b s c h n i t t   5  des  U n t e r -  

s c h a l e l e r a e n t e s   aus  i r g e n d w e l c h e n   Gründen  h e r a u s g e n o m m e n  
werden  s o l l t e ,   ein  H e r u n t e r f a l l e n   der  Doppe lzwinge   7  v e r h i n -  

d e r t .  

Die  Fig .   14  und  15  z e i g e n   den  Ausbau  der  U n t e r z u g s c h a l u n g  
nach  H e r s t e l l u n g   e i n e r   B e t o n d e c k e   82  mit  einem  U n t e r z u g   8 3 .  

Es  wurde  z u n ä c h s t ,   was  n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   die  D o p p e l -  

zwinge  7  durch   A u s e i n a n d e r z i e h e n   i h r e r   be iden   T e i l e   n a c h  

unten  abgenommen  und  die  K a n t h ö l z e r   3  und  der  Schal  h a u t -  

a b s c h n i t t   5  e n t f e r n t .   Wegen  der  B e t o n d e c k e   62  und  des  U n t e r -  

zugs  £*>  können  die  u n t e r e n   Enden  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1 

und  2  n i c h t   in  die  in  F ig .   11  g e z e i g t e   S t e l l u n g   a u s e i n a n d e r  

schwenken .   Es  werden  nun  die  in  der  Ze i chnung   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   F a l l k ö p f e ,   die  die  D e c k e n t r ä g e r   65  h a l t e n ,   a b g e -  
s e n k t .   Das  Maß  der  Absenkung  i s t   g r ö ß e r   a l s   die  Höhe  d e s  

w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   15  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1 , 2 .  
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Nach  dem  Absenken  der  D e c k e n t r ä g e r   65  werden   die  S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e   1,  2  e i n z e l n   s o w e i t   a n g e h o h e n ,   daß  s ich   d i e  

U n t e r s e i t e   des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   15  in  e i n e r   Ebene  

o b e r h a l b   der  O b e r s e i t e   16  des  D e c k e n t r ä g e r s   b e f i n d e t ,   a n -  
s c h l i e ß e n d   wird  das  a n g e h o b e n e   S e i t e n s c h a l e l e m e n t   zum  D e k -  

k e n t r ä g e r   hin  b e w e g t ,   so  daß  s i c h   der  w a a g r e c h t e   Schenke l   15 

nun  o b e r h a l b   der  O b e r s e i t e   66  des  D e c k e n t r ä g e r s   65  b e f i n d e t ,  
wie  in  Fig.   15  im  l i n k e n   Tei l   g e z e i g t   i s t ,   und  nun  k a n n  

durch   eine  Schwenkbewegung,   die  in  F ig .   15  im  r e c h t e n   T e i l  

a n g e d e u t e t   i s t ,   das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   nach  un ten   durch  d e n  

Zwischenraum  z w i s c h e n   dem  D e c k e n t r ä g e r   65  und  dem  U n t e r z u g  

83  herausgenommen  werden ,   wobei  die  Kante   35  zwischen   d e n  

Schal   h a u t a b s c h n i t t e n   16  und  18  grob  a n g e n ä h e r t   e inen   K r e i s -  

bogen  um  die  L ä n g s a c h s e   des  D e c k e n t r ä g e r s   b e s c h r e i b t .   Da-  

du rch ,   daß  der  w a a g r e c h t e   Schenke l   15  übe r   den  D e c k e n t r ä g e r  

65  geschoben   werden  kann,   e r h ä l t   die  Kante  35  e inen   a u s r e i -  

chenden  Abstand  von  der  S e i t e n f l ä c h e   des  U n t e r z u g s   83.  D ie  

Länge  des  über  die  R ü c k s e i t e   der  L e i s t e   38  in  e i n e r   dem 

S c h a l h a u t a b s c h n i t t   18  a b g e w a n d t e n   R i c h t u n g   v o r s p r i n g e n d e n  
A b s c h n i t t s   85  des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   15  i s t   so  bemeBsen ,  
daß  beim  S c h i e b e n   des  S c h e n k e l s   15  über   den  S c h a l u n g s t r ä g e r  

65  der  S c h a l h a u t a b s c h n i t t   18  e i n e n   a u s r e i c h e n d   g roßen   Ab- 

s t and   von  der  S e i t e n f l ä c h e   des  U n t e r z u g s   g e w i n n t .  

In  Fig.   16  i s t   die  mit  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Scha lung   v e r w i r k -  

l i c h t e   Scha lung   für   e inen   R a n d u n t e r z u g   87  g e z e i g t ,   der  s i c h  

am  Rand  e i n e r   B e t o n d e c k e   88  b e f i n d e t .   Die  b e i d e n   S e i t e n s c h a l -  
e l e m e n t e   111,  2  b e f i n d e n   Bich  dabei   n i c h t   auf  g l e i c h e r   Höhe,  
v i e l m e h r   i s t   d e r j e n i g e   D e c k e n t r ä g e r   65,  in  den  das  in  Fig.   16 

r e c h t e   S e i t e n s c h a l e l e m e n t   2  e i n g e h ä n g t   i s t ,   in  e i n e r  
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g r ö ß e r e n   Höhe  a n g e o r d n e t   a l s   der  in  Fig.   16  l i n k e   D e c k e n -  

t r ä g e r   65«  Der  obere   B e r e i c h   der  s e n k r e c h t e n   S c h a l h a u t   18 

des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t s   2  b i l d e t   dadurch   g l e i c h z e i t i g   d i e  

s e i t l i c h e   S c h a l u n g   für  die  r e c h t e   E n d f l ä c h e   der  B e t o n d e c k e  

88.  Das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   111  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   vom  S e i -  

t e n s c h a l e l e m e n t   2  nur  d a d u r c h ,   daß  s e i n   S c h a l h a u t a b s c h n i t t  
18'  e ine   g e r i n g e r e   Höhe  a u f w e i s t   a l s   der  S c h a l h a u t a b s c h n i t t  

18  des  E l e m e n t s   2,  so  daß  d ie   "  U n t e r k a n t e   des  S c h a l h a u t a b -  

s c h n i t t s   18'  s i c h   etwa  in  der  g l e i c h e n   Höhe  über   dem  Boden  

b e f i n d e t   wie  beim  Element   2.  Der  mit  den  d a r g e s t e l l t e n  
S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n   zu  v e r w i r k l i c h e n d e   H ö h e n u n t e r s c h i e d  

zwi schen   zwei  durch  eine  Zwinge  1  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n   i s t   durch   die  Länge  der  V e r z a h n u n g   an 
den  T r ä g e r n   25  b e s t i m m t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r  

maximal  m ö g l i c h e   H ö h e n u n t e r s c h i e d   zwi schen   den  b e i d e n   S e i -  

t e n s c h a l e l e m e n t e n   111,  2  nahezu   e r r e i c h t .  

Ein  b e s o n d e r e r   V o r t e i l   der  e r f   i  ndungsgeraäßen   S c h a l u n g   l i e g t  

zwar  d a r i n ,   daß  die  S c h a l u n g   aus  e i n z e l n e n   T e i l e n   an  i h r e r  

e n d g ü l t i g e n   V e r w e n d u n g s s t e l l e ,   n ä m l i c h   im  B e r e i c h   des  h e r -  

z u s t e l l e n d e n   U n t e r z u g s   z u s a m m e n g e s e t z t   werden  kann,   es  i s t  

aber  auch  m ö g l i c h ,   f a l l s   d i e s   aus  i r g e n d   we lchen   G r ü n d e n  

einmal  e r f o r d e r l i c h   se in   s o l l t e ,   die  in  den  F ig .   1  und  2 

d a r g e s t e l l t e   f e r t i g   m o n t i e r t e   S c h a l u n g   a l s   Ganzes  zu  v e r -  
s e t z e n .   Da  n ä m l i c h   der  S c h a l h a u t a b s c h n i t t   5  des  U n t e r s c h a l -  

e l e m e n t s   s i ch   in  einem  H ö h e n b e r e i c h   o b e r h a l b   der  L e i s t e   51 
und  u n t e r h a l b   der  L e i s t e   55  b e f i n d e t ,   die  mit  i h r e n   dem 

j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   Träger   25  z u g e w a n d t e n   F l ä c h e n   88  bzw. 

89  an  der  L e i s t e   38  oder  dem  nach  außen  r agenden   Ende  d e r  
Zähne  "3H  a n l i e g e n ,   können  s i c h   die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1,  ? 

weder  un:  e ine  d i e s e r   L e i s t e n   S1  ,  55  noch  um  die  an  i h n e n  

a n l i e g e n d e   S t i r n f l ä c h e   des  Schal  h a u t a b s c h n i   t t s   5  v e r s o n w e n -  

^ O R I G I N A L   J |  
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ken  und  die  in  den  P ig .   1,  2  g e z e i g t e   Anordnung  i s t   daher  i n  

s i c h   v ö l l i g   s t a b i l ,   ohne  daß  s ie   an  D e c k e n t r ä g e r n   65  a u f g e -  

häng t   se in   muß. 

Wenn  e ine  Decke  nur  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   U n t e r z ü g e   a u f w e i s t ,  
können  die  zum  S c h a l e n   der  b e i d e n   S e i t e n f l ä c h e n   e i n e s   Un-  

t e r z u g s   d i e n e n d e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n  

so  a n g e o r d n e t   werden ,   daß  s ie   e i n a n d e r   nahezu   genau  g e g e n -  
über   s t e h e n ,   wie  d ies   Fig.   1  z e i g t .   Eine  d e r a r t i g e   A n o r d n u n g  
der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   i s t   bei  diesem  A n w e n d u n g s f a l l   a b e r  

k e i n e s w e g s   e r f o r d e r l i c h .   Wenn  ein  U n t e r z u g   r e c h t w i n k l i g   a u f  

e i n e n   a n d e r e n   U n t e r z u g   t r i f f t ,   i s t   im  V e r l a u f   des  d u r c h l a u -  

f enden   U n t e r z u g s   e ine   genau  g e g e n ü b e r s t e h e n d e   Anordnung  d e r  

die  b e i d e n   S e i t e n f l ä c h e n   s c h a l e n d e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   im 

A l l g e m e i n e n   n i c h t   m ö g l i c h ,   wie  Fig .   17  z e i g t ,   die  e i n e  

s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf  die  Anordnung  von  S e i t e n s c h a l e -  

l e m e n t e n   zum  Scha l en   e i n e r   Decke  i s t ,   die  e inen   l a n g e n  

U n t e r z u g   91  a u f w e i s t ,   der  im  B e r e i c h   s e i n e r   Enden  und  s e i n e r  
M i t t e   durch  B e t o n s t ü t z e n   92,  93,  94  u n t e r s t ü t z t   i s t ,   s o w i e  

im  B e r e i c h   der  M i t t e   und  e i n e s   Endes  des  U n t e r z u g s   91  q u e r  
zu  diesem  v e r l a u f e n d e   k ü r z e r e   U n t e r z ü g e   95  und  96  a u f w e i s t ,  
de ren   Enden  e b e n f a l l s   durch  B e t o n s t ü t z e n   97  und  98  u n t e r -  

s t ü t z t   sind  und  durch   e inen   wiederum  zum  Un te r   zug  91  p a r a l -  
l e l   v e r l a u f e n d e n   U n t e r z u g   99  v e r b u n d e n   s i n d .   Zur  b e s s e r e n  

U n t e r s c h e i d u n g   u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e r   S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e   i s t   zw i schen   d i e s e n   in  der  Z e i c h n u n g   e i n  
k l e i n e r   Zwischenraum  g e l a s s e n .   Es  s ind  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1 

d a r g e s t e l l t ,   die  a l l e   die  g l e i c h e   Länge  haben ,   a u ß e r d e m  

k ü r z e r e   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1 ' ,   die  u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g  
se in   können.   Der  V e r l a u f   des  s e n k r e c h t e n   S c h a l h a u t a b s c h n i t t s  

18  i s t   j e w e i l s   durch  eine  d icke  L in ie   b e z e i c h n e t ,   auße rdem 

i s t   bei  d e n j e n i g e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n   1 " ,   die  e i n e n  

r e c h t w i n k l i g   zum  S c h a l h a u t a b s c h n i t t   18  und  v e r t i k a l   v e r l a u -  
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fenden   S c h a l h a u t a b s c h n i t t   62  (P ig .   9)  a u f w e i s e n ,   d i e s e r  

Schal  h a u t a b B c h i t t   e b e n f a l l s   mit  e i n e r   d i c k e n   L i n i e   a n g e d e u -  
t e t .   Der  w a a g r e c h t e   Schenke l   15  i s t   e b e n f a l l s   a n g e d e u t e t .  

Dor t ,   wo  nur  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e   Lücken  z w i s c h e n   e i n a n d e r  

b e n a c h b a r t e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n   b e s t e h e n   b l e i b e n ,   s i n d  

d i e s e   durch   e ine   e i n f a c h e   S c h a l h a u t   g e s c h l o s s e n ,   die  l e d i g -  
l i c h   mit  U m r i ß l i n i e n   a n g e d e u t e t   i s t .   Die  Anordnung  d e r  

Doppel  zwingen  oder  e i n f a c h e n   Zwingen  i s t   n i c h t   d a r g e s t e l l t ;  

d o r t ,   wo  d ies   mög l i ch   i s t ,   werden  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   D o p p e l -  

zwingen  7  e i n g e s e t z t ,   d o r t ,   wo  ke in   P l a t z   für   d i e s e   i s t ,  

Zwingen  43-  

P ig .   18  z e i g t   die  in  B e t r i e b s s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e   U n t e r z u g -  

s c h a l u n g   im  B e r e i c h   der  B e t o n s t ü t z e   78.  Das  obere   Ende  d e r  

B e t o n s t ü t z e   78  r a g t   g e r i n g f ü g i g   über  die  Schal  ebene  d e s  

w a a g r e c h t e n   Schal  h a u t a b s c h n i t t s   5  nach  oben  h i n a u s .   D ie  

S c h a l f l ä c h e n   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  und  2  l i e g e n   an  d e n  

r e c h t w i n k l i g   zur  Z e i c h e n e b e n e   v e r l a u f e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r  

B e t o n s t ü t z e   78  a n .  

Fig .   19  z e i g t   e ine   a n d e r e   A u s f ü h r u n g   des  u n t e r e n   Endes  d e r  

Träge r   25  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  ,  2.  Hier   i s t   a n s t a t t   d e r  
P l a t t e   42  (P ig .   2)  e ine   nach  h i n t e n   w e i t e r   v o r s p r i n g e n d e  
P l a t t e   115  v o r g e s e h e n ,   de ren   f r e i e s   Ende  116  e i n e n   nach  o b e n  

g e r i c h t e t e n   Haken  b i l d e t .   Die  Länge  des  übe r   die  Zähne  39  
nach  h i n t e n   v o r s p r i n g e n d e n   T e i l s   der  P l a t t e   115  i s t   s o  

b e m e s s e n ,   daß  man  beim  M o n t i e r e n   der  S c h a l u n g   an  d i e  

s c h r ä g   h ä n g e n d e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1,  2  d ie   Zwinge  7 
z u n ä c h s t   p r o v i s o r i s c h   an  Haken  116  e i n h ä n g e n   kann ,   b e v o r  

man  s i e   in  die   g e w ü n s c h t e   Höhe  a n h e b t .   Beim  E i n h ä n g e n  
wird   die  L e i s t e   51  der   Zwinge  7  von  dem  Haken  116  h i n t e r -  

g r i f f e n ,   so  daß  d ie   Zwinge  7  durch   den  Haken  116  s i c h e r  

g e h a l t e n   i s t   und  n i c h t   von  der   P l a t t e   115  h e r u n t e r g l e i -  
t en   kann ,   s e l b s t   wenn  w ä h r e n d   der  Auf  s t e l l a r b e i t e n   f ü r  
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die  Scha lung   die  noch  s c h r ä g   hängenden   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1 

und  2  e inen   sehr   k r ä f t i g e n   Stoß  e r h a l t e n ,   der  b e s t r e b t   i s t ,  
s ie   in  ihre   in  Pig.   13  g e z e i g t e   S t e l l u n g   zu  s c h w e n k e n .  

Die  Länge  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   1  in  R i c h t u n g   deB  h e r z u -  

s t e l l e n d e n   Unter  zugs  geraessen  b e t r ä g t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
125  cm,  die  Höhe  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   von  der  P l a t t e   42 

an  gemessen  b e t r ä g t   80  cm,  die  B r e i t e   des  oberen   S c h a l h a u t -  

a b s c h n i t t s   16  b e t r ä g t   25  cm,  der  über  die  L e i s t e   38  n a c h  

außen  v o r s p r i n g e n d e   B e r e i c h   85  des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   15 
i s t   14  cm  b r e i t .   Die  L e i s t e n   51  und  55  s ind   durch  ein  q u a -  
d r a t i s c h e s   H o h l p r o f i l   mit  e i n e r   K a n t e n l ä n g e   von  4  cm  g e b i l -  
det  ,  der  lange  J o c h a b s c h n i t t   9  i s t   durch   ein  q u a d r a t i s c h e s  

H o h l p r o f i l   mit  6  cm  K a n t e n l ä n g e   g e b i l d e t ,   die  K a n t e n l ä n g e  
des  H o h l p r o f i l s   des  k u r z e n   J o c h a b s c h n i t t s   10  b e t r ä g t   7  cm. 
Die  S e i t e n f l ä c h e n   der  die  J o c h a b s c h n i t t e   9  und  10  b i l d e n d e n  

H o h l p r o f i l e   l i e g e n   in  e i n e r   w a a g r e c h t e n   bzw.  s e n k r e c h t e n  
Ebene.   Wie  oben  b e s c h r i e b e n ,   kann  es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   den  

J o c h a b s c h n i t t   10  mit  e i n e r   I n n e n b r e i t e   v o r z u s e h e n ,   d i e  

m e r k l i c h   größer   i s t   a l s   die  A u ß e n b r e i t e   des  J o c h a b s c h n i t t s   9 
( d i e s e   B r e i t e   wird  in  w a a g r e c h t e r   R i c h t u n g   g e m e s s e n ) .   E i n  

Sp i e l   in  der  Höhe  ( in   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g )   so l l   j e d o c h  
z u m i n d e s t   bei  der  f e r t i g   a u f g e s t e l l t e n   S c h a l u n g   w e i t g e h e n d  

a u s g e s c h a l t e t   s e i n ,   damit   die  Z w i n g e n a b s c h n i t t e   in  d e r  

Ans i ch t   der  Pig.   2  w i n k e l s t a r r   m i t e i n a n d e r   ve rbunden   s i n d .  
Bei  der  Zwinge  43  haben  die  L e i s t e n   51  und  55  eine  Länge  von  
41  cm,  bei  der  Doppe l zwinge   7  e ine  Länge  von  124  cm.  Im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   sind  die  S c h a l u n g s e l e m e n t e   so  b e m e s s e n ,  
daß  s ich   Unte rzüge   mit  maximalen  Abmessungen  von  55  cm  Höhe 

( z u z ü g l i c h   der  D e c k e n s t ä r k e )   und  60  cm  b r e i t e   s cha l en   l a s -  

sen.  Kit  d iesen   Abmessungen  kann  man  die  m e i s t e n   vorkommen-  
den  Auf t r age   für  U n t e r z ü g e   e r f a s s e n .   Die  M e t a l l t e i l e   b e s t e -  
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hen  be i   d i e sem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  S t a h l .   Wird  d a g e g e n  

bei  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   A l u m i n i u m  

v e r w e n d e t ,   wobei  e ine   Änderung  der  Prof   i l a b m e s s u n g e n   a u s  
s t a t i s c h e n   Gründen  zweckmäßig   s e i n   kann,   können  die   S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e   und  die  Zwinge  mit  e r h e b l i c h   g e r i n g e r e m   G e -  

wicht   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  die  g e s c h i l d e r t e n   Maße  nur  B e i s p i e l e  

s i nd ,   je  nach  dem  A n w e n d u n g s f a l l   und  s t a t i s c h e n   E r f o r d e r -  

n i s s e n   können  auch  ande re   Abmessungen  gewäh l t   w e r d e n .  

Bei  der  In  den  P ig .   20  bis   24  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f   om 
der  E r f i n d u n g   werden  die  u n t e r e n   Enden  der  S e i t e n s c h a l e l e -  

mente  130  und  131  im  G e g e n s a t z   zu  den  v o r h e r g e h e n d e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   n i c h t   mit  e i n e r   d i e s e   Enden  u m f a s s e n d e n ,  

z w i n g e n f ö r m i g e n   V o r r i c h t u n g   z u s a m m e n g e h a l t e n ,   s o n d e r n   s i e  

werden  mit  B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   an  dem  Boden  132  der   S c h a l u n g  

b e f e s t i g t .   Die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   130  und  131  w e i s e n   j e  
zwei  im  Abs tand   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   T r ä g e r   133  a u f ,   d i e  

ein  h o h l e s ,   k a s t e n f ö r m i g e s   M e t a l l p r o f i l   a u f w e i s e n   und  e i n e n  

s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l   135  und  e i n e n   w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l   136 

a u f w e i s e n .   An  der  I n n e n f l ä c h e   der  s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l   135 
i s t   e ine   S c h a l h a u t   137  a u f g e n i e t e t ,   die  s i c h   s o w e i t   n a c h  

unten   e r s t r e c k t ,   daß  s ie   s i c h   auch  bei   den  In  ihrem  Höhenmaß 

g r ö ß t e n   U n t e r z ü g e n   noch  bis   zur  U n t e r k a n t e   e i ne s   U n t e r z u g e s  

e r s t r e c k t ,   für   d e s s e n   maximale   Größe  die  Scha lung   b e s t i m m t  

i s t .   Wie  in  Fig .   20  g e z e i g t ,   kann  die  S c h a l h a u t   137  s i c h  

auch  bis   zum  u n t e r e n   Ende  des  s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l s   135  d*=r 

Träge r   133  e r s t r e c k e n .  
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In  Pig .   22  b e f i n d e t   s i ch   das  u n t e r e   Ende  der  S c h a l h a u t   137 

j edoch   in  einem  Abs tand   vom  u n t e r e n   Ende  der  T r ä g e r   133«  S i e  

kann  so  wei t   h e r u n t e r r e i c h e n ,   daß  die  ü n t e r k a n t e   der  S c h a l -  

haut  an  der  O b e r k a n t e   der  B o d e n s c h a l u n g   ( U n t e r s c h a l e l e m e n t )  

a n l i e g t ,   wenn  d i e s e   in  i h r e r   u n t e r s t e n   S t e l l u n g   an  d e n  

T r ä g e r n   135  b e f e s t i g t   I s t .  

Auf  dem  w a a g r e c h t e n ,   mit  dem  s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l   v e r -  

s c h w e i s s t e n   S c h e n k e l n   136  der  T r ä g e r   133  i s t   wiederum  e i n e  

S c h a l h a u t   l6  b e f e s t i g t ,   die  e inen   T e i l   der  D e c k e n s c h a l u n g  
b i l d e t .   An  die  ä u ß e r e   L ä n g s k a n t e   der  S c h a l h a u t   16  s c h l i e ß t  

sich  eine  nach  u n t e n   g e r i c h t e t e   L e i s t e   32  an,  die  der  L e i s t e  

32  bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  Fig .   1  e n t s p r i c h t .   An  d e n  

S t i r n f l ä c h e n   des  w a a g r e c h t e n   A b s c h n i t t e s   der  S e i t e n t e i l e  

130,  131  s ind   wiederum  L e i s t e n   30  mit  den  A u s s p a r u n g e n   75 
und  76  wie  bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F ig .   1  v o r g e s e h e n ,  
die  jedoch  in  F ig .   22  n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  A u s s p a -  

rungen  75  und  76  und  die  U n t e r k a n t e   der  L e i s t e   32,  die  a n  

den  S t i r n f l ä c h e n   der  w a a g r e c h t e n   Schenke l   136  b e f e s t i g t   i s t ,  
d i enen   zum  E i n h ä n g e n   in  den  b e n a c h b a r t e n   D e c k e n t r ä g e r   65 

oder  in  e i n e n   b e n a c h b a r t e n   F a l l k o p f   e i n e r   D e c k e n s t ü t z e   1 3 4 .  

Die  A u s s p a r u n g e n   75,  76  und  die  U n t e r k a n t e   der  L e i s t e   32 

d e f i n i e r e n ,   wie  bei   der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  den  F ig .   1  b i s  

19,  die  Schwenkachse   133.  ui  die  s ich   die  S e i t e n s c h a l e l e -  

mente  130  und  131  beim  E i n s c h a l e n   und  beim  A u s s c h a l e n   v e r -  

schwenken  k ö n n e n .  
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Der  Boden  132  der  U n t e r z u g s c h a l u n g   wird  durch   e i n e   S c h a l h a u t  

g e b i l d e t ,   die  auf  B o d e n t r ä g e r n   138  und  139  a u f l i e g t ,   die  i n  
den  F ig .   23  und  24  in  D r a u f s i c h t   g e z e i c h n e t   s i n d .   Der  B o d e n -  

t r ä g e r   138  b e s t e h t   aus  einem  im  D r a u f s i c h t   u - f ö r i n i g e n   B l e c h -  

t e i l   151,  d e s s e n   e i n e r   S c h e n k e l   140  an  der  S c h a l h a u t   137  d e s  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   130  a n l i e g t   und  d e s s e n   a n d e r e r   S c h e n k e l  

141  in  den  F ä l l e n ,   in  denen  die  B r e i t e   des  U n t e r z u g e s   m i t  

der  J o c h b r e i t e   des  U - f ö r m i g e n   B l e c h e s   151  ü b e r e i n s t i m m t ,   a n  

der  S c h a l h a u t   137  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   131  a n l i e g e n  

würde.   I s t   j e d o c h   die  B r e i t e   des  U n t e r z u g e s   g r ö ß e r ,   so  s i n d  

zwi schen   dem  S c h e n k e l   l4 l   und  der  S c h a l h a u t   des  S e i t e n s c h a l -  

e l e m e n t e s   131  b e i s p i e l s w e i s e   d r e i   D i s t a n z s t ü c k e   152  aus  H o l z  

oder  d e r g l e i c h e n   a n g e o r d n e t .  

Bei  der  in  F ig .   24  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d e r  

B o d e n t r ä g e r   aus  zwei  e b e n f a l l s   im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g e n  
Blechen   142  und  143,  deren   Joche  a n e i n a n d e r   a n l i e g e n   und  

deren   S c h e n k e l   v o n e i n a n d e r   abgewand t   s i n d .   Der  U - Q u e r s c h n i t t  

der  Bleche   142  und  143  der  in  F ig .   24  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f   orm  v e r l ä u f t   w a a g r e c h t .   Dagegen  v e r l ä u f t   der  U - Q u e r -  

s c h n i t t   des  B l e c h e s   151  bei   der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F ig .   23 
s e n k r e c h t   . 

An  den  den  S c h a l h ä u t e n   137  b e n a c h b a r t e n   S t i r n f l ä c h e n   w e i s e n  

die  B leche   142  und  143  S t i r n p l a t t e n   144  auf ,   mit  denen  s i e  

an  den  S c h a l h ä u t e n   137  a n l i e g e n .   In  dem  Joch  des  B l e c h e s   142 

sind  zwei  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   L o c h r e i h e n   145  v o r g e s e h e n  
und  in  dem  Joch  des  B leches   143  L o c h r e i h e n   146.  Der  A b s t a n d  

der  e i n r . ' - l n e n   Löcher   der  L o c h r e i h e n   145  i s t   j e d o c h   e t w a s  

k l e i n e r   s  der  Abstand  der  Löcher   der  L o c h r e i h e n   146,  so 

BAD  ORIGINAL 
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daß  die  Länge  des  B o d e n t r ä g e r s   139  durch   E i n f ü h r e n   von 

Sch rauben   in  m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n d e   Löcher   in  k l e i n e n   S t u f e n  

wählbar   I s t .  

In  den  s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l n   135  s ind   in  r e g e l m ä ß i g e n   Ab-  

s t ä n d e n   auch  die  S c h a l h a u t   137  d u r c h d r i n g e n d e   Löcher   147 

v o r g e s e h e n .   In  den  S t i r n p l a t t e n   144  des  T r ä g e r s   139  und  i n  

den  S c h e n k e l n   140  und  1  41  sowie  den  D i s t a n z s t ü c k e n   142  s i n d  
e b e n f a l l s   Löcher   v o r g e s e h e n ,   d e r e n   Abstand  jedoch  e t w a s  

k l e i n e r   i s t   a l s   der  Abs tand   der  Löcher   147.  Diese  Löcher   und  

die  Löcher  147  d i e n e n   zur  Aufnahme  der  Bef  e B t i g u n g s m i t t e l ,  

die  die  B o d e n t r ä g e r   138,  139  an  den  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n   130  

und  131  b e f e s t i g e n .   Ein  s o l c h e s   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   e in   K e l l b o l z e n   148  s e i n ,   der  mit  einem  i n  

e inen  S c h l i t z   s e i n e s   ä u ß e r e n   Endes  e i n g r e i f e n d e n   Keil  149 

f e s t g e z o g e n   wi rd .   Auch  S c h r a u b e n   oder   d e r g l e i c h e n   können  a l s  

B e f e s t i g u n g s m i t t e l   d i e n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   auch  A n k e r s t ä b e ,  

die  dann  von  der  ä u ß e r e n   F l äche   des  s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l s  

135  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   131  b is   zur  äußeren   Fläche  d e s  

s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l s   135  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   130  s i c h  

e r s t r e c k e n   und  an  de ren   Enden  g e e i g n e t e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l  

a n g r e i f e n ,   die  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   130  und  131  gegen  d i e  

S t i r n f l ä c h e n   der  B o d e n t r ä g e r   138  und  139  p r e s s e n .   Die  d i e  

B o d e n t r ä g e r   138  und  139  an  den  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n   130  und  
131  b e f e s t i g e n d e n   M i t t e l   s o l l e n   j e d o c h   zum  Zwecke  des  A u s -  

s c h a l e n s   l ö s b a r   s e i n ,   so  daß  beim  A u s s c h a l e n   die  U n t e r z u g -  

s c h a l u n g   in  i h r e   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   z e r l e g t   werden  kann,  d i e  

von  einem  Mann  bequem  g e t r a g e n   werden  können.   So l l en   z u -  
n ä c h s t   die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   130  und  1  31  a u s g e b a u t   w e r d e n ,  

die  U n t e r f l ä c h e n s c h a l u n g   des  U n t e r z u g e s   jedoch  noch  l ä n g e r ,  



52 0 0 4 9 8 8 0  

a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   b i s   zur  T r a g f ä h i g k e i t   des  B e t o n s ,   am 

U n t e r z u g   v e r b l e i b e n ,   so  werden  vor  dem  Lösen  der  B e f e s t i -  

g u n g s m i t t e l   148  die  B o d e n t r ä g e r   138  und  139  durch   z u s ä t z -  

l i c h e   S t ü t z e n   u n t e r s t ü t z t ,   b e i s p i e l s w e i s e   du rch   S t ü t z e n   1 4 9 ,  
die  e i n e n   L ä n g s t r ä g e r   150  a b s t ü t z e n ,   auf  dem  die  B o d e n t r ä g e r  
138  und  139  a u f l i e g e n .  

Die  S t ü t z k o n s t r u k t i o n   149  ,  150  I s t   j e d o c h   n i c h t   nur   d a n n  

e r f o r d e r l i c h ,   wenn  die  U n t e r f l ä c h e n s c h a l u n g   des  U n t e r z u g e s  
t r o t z   des  Abbaus  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   130  und  131  am 

U n t e r z u g   v e r b l e i b e n   s o l l ,   s onde rn   auch  dann,   wenn,  wie  I n  

P ig .   21  d a r g e s t e l l t ,   beim  E i n s c h a l e n   z u n ä c h s t   nur  das  S e i -  

t e n s c h a l e l e m e n t   131  in  die  D e c k e n s c h a l u n g   e i n g e h ä n g t   w i r d  

und  dann  die  B o d e n t r ä g e r   138  und  139  mit  dem  S c h a l u n g s b o d e n  

132,  j edoch   noch  n i c h t   das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   130  e i n g e b a u t  
werden .   In  d i e sem  in  F ig .   21  d a r g e s t e l l t e n   A b s c h n i t t   d e r  

S c h a l u n g s a r b e i t e n   bei   f eh l endem  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   130  k a n n  

die  U n t e r z u g b e w e h r u n g   von  der  S e i t e   her  e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,  

die  sons t   durch   das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   130  g e s c h l o s s e n   i s t .  
Die  in  d iesem  F a l l e   v o r g e s e h e n e   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   149,  1 5 0 ,  

die  an  der  U n t e r s e i t e   der  B o d e n t r ä g e r   138,  139  a n g r e i f t ,  
e n t f ä l l t   j e d o c h ,   wenn  e n t s p r e c h e n d   der  F ig .   11  b e i d e   S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e   b e r e i t s   in  die  D e c k e n s c h a l u n g   e i n g e h ä n g t   s i n d  

und  der  S c h a l u n g s b o d e n   an  b e i d e n   S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n   b e -  

f e s t i g t   wird  bevo r   der  Boden  132  b e l a s t e t   w i r d .  

Das  A u s s c h a l e n   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   130  und  131  e r f o l g t  
nach  Lösen  der  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   148  du rch   V e r s c h w e n k e n   um 
die  Schwenkachse   138.  Um  e ine  d e r a r t i g e   Schwenkbewegung  g u t  
d u r c h f ü h r e n   zu  können ,   weis t   das  S e l t e n s c h a l e l e m e t   130  an  
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i h r e r   o b e r e n   Kante  e ine  Voute  152  auf ,   de ren   mit   der  w a a g -  
r e c h t   a n g e o r d n e t e n   S c h a l h a u t   l6  g e b i l d e t e   Kante  153  und  

de ren   mit   der  s e n k r e c h t e n   S c h a l h a u t   137  g e b i l d e t e   Kante  154 

auf  einem  K r e i s b o g e n   um  die  Schwenkachse   138  l i e g e n .   I n  

d iesem  F a l l e   i s t   es  m ö g l i c h ,   auch  dann  das  S e i t e n s c h a l e l e -  

ment  130  um  die  Achse  138  zu  v e r s c h w e n k e n   und  a u s z u b a u e n ,  

wenn  die   Schwenkachse   138  an  der  u n t e r e n   ä u ß e r e n   Kante  d e s  

w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   136  v e r l ä u f t ,   ohne  daß  der  D e c k e n -  

l ä n g s t r ä g e r   65  mit  H i l f e   e i n e s   F a l l k o p f e s   b e r e i t s   a b g e s e n k t  
i s t .   Auch  in  d iesem  F a l l e   kann  für   ein  k l e i n e s   A u s s c h a l s p i e l  

g e s o r g t   s e i n ,   das  j edoch   bei  D e c k e n s c h a l u n g e n   in  R i c h t u n g  

der  S c h a l u n g s e b e n e   m e i s t   v o r h a n d e n   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,  

wenn  e in   T e i l   der  D e c k e n s c h a l u n g   b e r e i t s   a b g e b a u t   i s t .   Das 

l e t z t e r e   t r i f f t   in  der  P r a x i s   me i s t   zu,  da  der  U n t e r z u g   o f t  

l ä n g e r   e i n g e s c h a l t   b l e i b t   a l s   die  Decke.  Aber  auch  d a n n ,  

wenn  von  der  U n t e r z u g s c h a l u n g   l e d i g l i c h   die  S e i t e n s c h a l e l e -  

mente  e n t f e r n t   werden  s o l l e n ,   die  D e c k e n s c h a l u n g   j e d o c h   n o c h  

n i c h t ,   r e i c h t   bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   des  S e i t e n s c h a l e l e -  

mentes   130  mit  Voute  152  e in   m i n i m a l e s ,   in  der  Regel   s t e t s  

v o r h a n d e n e s   A u s s c h a l s p i e l   aus .   Feh l t   j edoch   bei   der  A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   131  die  Voute  152,  so  i s t  

es  zweckmäßig ,   e n t s p r e c h e n d   der  Fig .   15  den  D e c k e n l ä n g s t r ä -  

ger  65  mit   H i l f e   e i n e s   F a l l k o p f e s   a b z u s e n k e n ,   und  dann  w i e  

bei  F ig .   15  b e s c h r i e b e n   das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   131  a u s z u -  
bauen  . 

D i e j e n i g e n   Löcher   147,  die  s i c h   im  B e r e i c h   d e s j e n i g e n   Ab- 

s c h n i t t e s   der  S c h a l h a u t   137  b e f i n d e n ,   der  mit  dem  Beton  i n  

B e r ü h r u n g   kommt,  werden  in  der  S c h a l h a u t   137  durch   S t o p f e n  

a b g e d i c h t e t   . 
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Auch  bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   i s t   g e w ä h r l e i -  

s t e t ,   daß  a l l e   E l e m e n t e   der  U n t e r z u g s c h a l u n g   n i c h t   nur  b e i m  

E i n s c h a l e n ,   s o n d e r n   auch  beim  A u s s c h a l e n   von  Hand  und  i n  

s o l c h e n   D i m e n s i o n e n   h e r g e s t e l l t   werden  können ,   daß  s ie   v o n  
einem  e i n z i g e n   Mann  ohne  F a c h k e n n t n i s s e   und  s c h n e l l   a u s g e -  
bau t   werden  k ö n n e n .   Auch  beim  A u s s c h a l e n   ohne  S t ü t z k o n s t r u k -  

t i o n   149,  150,  können  k e i n e   T e i l e   zu  Boden  f a l l e n ,   da  n u r  
die  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   148  g e l ö s t   werden   müssen  und  dann  a l s  
e r s t e s   die  B o d e n s c h a l u n g   s i c h   l ö s t ,   wogegen  die  S e i t e n s c h a l -  

e l e m e n t e   noch  an  der  Decke  e i n g e h ä n g t   s i n d .   Da  s i ch   d i e  

S c h a l h a u t   bis  h e r u n t e r   zu  dem  m a x i m a l e n   Höhenmaß  des  U n t e r -  

zuges  e r s t r e c k t ,   v e r b l e i b t   die  S c h a l h a u t   auch  bei  n i e d r i g e -  

ren  U n t e r z ü g e n   auf  den  T r ä g e r n ,   so  daß  die  Höhe  der  S c h a l -  

h a u t b e l e g u n g   n i c h t   der  j e w e i l i g e n   Höhe  des  U n t e r z u g e s   a n g e -  
paßt   werden  muß  und  daher   das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   ohne  E i n -  

s e t z e n   von  S c h a l h a u t z u s c h n i t t e n   auch  fü r   R a n d b a l k e n   und  
Ecken  v e r w e n d e t   werden  kann.   Außerdem  I s t   d i e s e   K o n s t r u k t i o n  

i n f o l g e   der  r e l a t i v   hohen  B o d e n t r ä g e r   138,  139  a u ß e r o r d e n t -  
l i c h   b i e g e s t e i f .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

S y s t e r a s e h a l u n g   für   e ine   e i n e n   U n t e r z u g   a u f w e i s e n d e  

B e t o n d e c k e   mit  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n   für   die  S e i t e n f l ä -  

chen  des  U n t e r z u g e s ,   deren   S c h a l h a u t   an  quer  z u r  

L ä n g s a c h s e   des  U n t e r z u g e s   v e r l a u f e n d e n   T r ä g e r n   b e f e -  

s t i g t   i s t ,   mit  U n t e r s c h a l e l e m e n t e n   für   die  U n t e r f l ä c h e  

des  U n t e r z u g e s ,   d ie   z u m i n d e s t   e ine   S c h a l h a u t   a u f w e i -  

sen,   und  mit  V o r r i c h t u n g e n ,   die   die  S e i t e n s c h a l e l e m -  

ente  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
ddä  m i n d e s t e n s   die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   (1,  2,  6l ,   1 3 0 ,  

131)  e i n e r   S e i t e   s chwenkbar   an  der  D e c k e n s c h a l u n g  
( D e c k e n t r ä g e r   65)  a u f g e h ä n g t   s ind   und  die  S e i t e n s c h a l -  

e l emen te   du rch   beim  A u s s c h a l e n   l ö s b a r e   B e f e s t i g u n g s -  
m i t t e l   (7,  9,  148)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Scha lung   nach  Anpruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zur  s c h w e n k b a r e n   Aufhängung  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s  

(1,  2)  an  der  D e c k e n s c a l u n g   das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t  

e inen   e i n e n   A b s c h n i t t   der  D e c k e n s c h a l u n g   b i l d e n d e n  

Schenke l   (15)  a u f w e i s t ,   der  V o r s p r ü n g e   ( L e i s t e   32 )  

u n d / o d e r   L a g e r s c h a l e n   a u f w e i s t ,   die  mit  L a g e r s c h a l e n  

(69,  70)  u n d / o d e r   V o r s p r ü n g e n   e i n e s   T e i l e s   (65)  d e r  

D e c k e n s c h a l u n g   z u s a m m e n a r b e i t e n .  

Scha lung   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
• lu iurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  der  D e c k e n s c h a l u n g  

a n g e o r d n e t e   M i t t e l   zur  s c h w e n k b a r e n   Aufhängung  d e s  
S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   im  Q u e r s c h n i t t   h a k e n a r t i g e  
T e i l e   a u f w e i s e n .  
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4.  S c h a l u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Schwenkachse   (138)  i n  

u n m i t t e l b a r e r   Nähe  des  vom  U n t e r z u g   a b g e w a n d t e n   E n d e s  

des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   (15)  v e r l ä u f t .  

5.  Scha lung   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis   3»  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S c h w e n k a c h s e   im  Abstand  vom 
Ende  des  w a a g r e c h t e n   S c h e n k e l s   (15)  v e r l ä u f t .  

6.  Scha lung   nach   einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Schwenkachse   (138)  i n  

u n m i t t e l b a r e r   Nähe  der  S c h a l h a u t   (16)  des  S c h e n k e l s  

(15)  v e r l ä u f t .  

7.  Scha lung   nach  einem  der  Ansp rüche   1  bis  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Achse  (138)  der  S c h w e n k b e w e -  

gung  in  einem  Abs tand   von  der  S c h a l h a u t   (16)  d e r  

D e c k e n s c h a l u n g   v e r l ä u f t .  

8.  Scha lung   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   Schwenkachse   (138)  f ü r  

die  Schwenkbewegung   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   ( 1 , 2 )  

u n t e r h a l b   des  dem  U n t e r z u g   (83)  a b g e w a n d t e n   Endes  d e r  
S c h a l f l ä c h e   des  den  D e c k e n s c h a l u n g s a b s c h n i t t   b i l d e n d e n  

S c h e n k e l s   (15)  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   (1 ,2 )   v e r -  
l ä u f t .  
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Scha lung   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  w a a g r e c h t e   S c h a l h a u t  

(16)  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   (130)  in  die  s e n k r e c h t e  

S c h a l h a u t   (137)  über   e i n e n   K r e i s b o g e n a b s c h n i t t   ü b e r -  

g e h t ,   d e s s e n   Rad ius   die  Schwenkachse   s c h n e i d e t .  

Scha lung   nach  einem  der  Ansprüche  1  b is   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  w a a g r e c h t e   S c h a l h a u t   (16)  d e s  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   (130)  In  die  s e n k r e c h t e   S c h a l h a u t  

(137)  über  e ine   Voute  (152)  ü b e r g e h t .  

Scha lung   nach  einem  der  v o r h e r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   an  e i n e m  

mit  einem  F a l l k o p f   v e r b u n d e n e n   Te i l   ( D e c k e n t r ä g e r   65)  

der  D e c k e n s c h a l u n g   a u f g e h ä n g t   s i n d .  

Scha lung   nach  Anspruch  11,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
die  g r ö ß t e   Dicke  des  den  D e c k e n s c h a l u n g s a b s c h n i t t  
b i l d e n d e n   S c h e n k e l s   (15)  um  sowvie l   k l e i n e r   a l s   d i e  

F a l l h ö h e   der  F a l l k ö p f e   i s t ,   daß  beim  A u s s c h a l e n   d i e s e r  

Schenke l   a n h e b b a r   und  über  den  Rand  der  S c h a l f l ä c h e  

der  D e c k e n s c h a l u n g   s c h i e b b a r   i s t ,   und  daß  die  L ä n g e  
d i e s e s   S c h e n k e l s   (15)  so  gewähl t   i s t ,   daß  in  d i e s e r  

Lage  das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   (32)  um  die  obere   K a n t e  
(84)  der  dem  U n t e r z u g   (83)  zugewand ten   S t i r n f l ä c h e  

(66)  des  D e c k e n s c h a l e l e m e n t e s   (65)  sowe i t   s c h w e n k b a r  

i s t ,   daß  das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   ( 1 ,2 )   durch  H e r a u s -  
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z i e h e n   des  S c h e n k e l s   z w i s c h e n   dem  Rand  der  D e c k e n s c h a -  

lung  und  dem  U n t e r z u g   (83)  von  der  D e c k e n s c h a l u n g  
abnehmbar   i s t .  

13.  S c h a l u n g   nach  einem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t  

( 1 , 2 )   an  einem  T r ä g e r   (65)  der  D e c k e n s c h a l u n g   a u f g e -  

h ä n g t   i s t .  

14.  S c h a l u n g   nach  einem  der  Ansp rüche   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  D e c k e n s c h a l e l e m e n t   u n m i t t e l b a r  

an  einem  P a l l k o p f   e i n e r   D e c k e n s t ü t z e   a u f g e h ä n g t   i s t .  

15.  S c h a l u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  zum  U n t e r z u g   g e r i c h -  

t e t e   Schwenkbewegung  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   ( 1 ,2 )   um 

ih r e   Aufhängung  (69)  an  der  D e c k e n s c h a l u n g   (65^  d u r c h  

e i n e n   Ansch lag   ( 3 3 , 6 7 )   in  der  Lage  b e g r e n z t   i s t ,   in  d e r  

das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   ( 1 , 2 )   mit  dem  a n g r e n z e n d e n  

D e c k e n s c h a l e l e m e n t   (65)  den  b e a b s i c h t i g t e n   W i n k e l  

b i l d e t .  

16»  S c h a l u n g   nach  Anspruch   15  ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der  Ansch l ag   ( 3 3 , 6 7 )   durch   Anlage  e i n e s   T e i l e s  
(15)  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   ( 1 , 2 )   an  einem  D e c k e n -  

s c h a l e l e m e n t   (65)  g e b i l d e t   i s t .  

17#  S c h a l u n g   nach  Anspruch  16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

die  die  Schwenkbewegung  b e g r e n z e n d e r   A n s c h l a g   d u r c h  

die  / n l a g e   der  S e i t e n f l ä c h e   (67)  des  D e c k e n t r ä g e r s  
(65)  an  der  die  S tege   (30)  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s  

v e r b u n d e n e n   L e i s t e   (32)  g e b i l d e t   i s t .  
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18.  S c h a l u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  D e c k e n t r ä g e r   (65)  an  

s e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   (67)  im  Abstand  von  der  R c h a l f l ä -  

che  nach  oben  o f f e n e   Haken  (70)  a u f w e i s t .  

19-  S c h a l u n g   nach  einem  dei  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  den  D e c k e n s c h a l u n g s -  
a b s c h n i t t   b i l d e n d e   Schenkel   (15)  des  S e i t e n s c h a l -  

e l e m e n t e s   ( 1 ,2 )   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   e ine   nach  u n t e n  

v o r s t e h e n d e ,   in  e i n e n   H a k e n g r u n d   e i n g r e i f e n d e   L e i s t e  
(32)  a u f w e i s t .  

20.  S c h a l u n g   nach  Anspruch  19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  L e i s t e   (32)  durch  quer  zur  Unter   z u g s l ä n g s a c h s e  
v e r l a u f e n d e   Stege  (30)  mit  dem  T räge r   des  S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e s   ve rbunden   i s t   und  daß  d i e s e   Stege  an  
ihrem  u n t e r e n   Rand  eine  A u s s p a r u n g   (75)  zur  Aufnahme 

der  Haken  (70)  des  T r ä g e r s   (65)  der  D e c k e n s c h a l u n g  
a u f w e i s e n   . 

21.  S c h a l u n g   nach  Anspruch  20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

der  g e g e n s e i t i g e   Abstand  der  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   ( 7 0 )  

am  D e c k e n t r ä g e r   (65)  k l e i n e r   i s t   a l s   die  Länge  der  i n  
d i e se   B e f e s t i g u n g m i t t e l   e i n g r e i f e n d e n   L e i s t e   ( 3 2 ) .  

22.  S c h a l u n g   nach  Anspruch  20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

s ich   an  die  zur  Aufnahme  des  B e f e s t i g u n g s m i t t e l s   ( 7 0 )  

d i e n e n d e   Ausspa rung   (75)  in  den  S tegen  (30)  e i n e  

w e n i g e r   t i e f e   Ausspa rung   (76)  a n s c h l i e ß t .  
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S c h a l u n g   nach  einem  aer   A n s p r ü c h e   21  b i s   2 2 ,  
dadurch   g e k e n n z e i   chne t   ,  daß  die  vom  Träge r   <?5)  d e s  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   ( 1 , 2 )   a b g e w i n k e l t e n   S tege   ( 3 0 )  

die  S c h a l h a u t   (16)  des  D e c k e n s c h a l u n g s a b s c h n i t t e s   ( 1 5 )  
des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   t r a g e n   und  daß  die  Enden  d ^ r  

S tege   b e n a c h b a r t e r   T r ä g e r   durch  e ine   L e i s t e   ( 3 2 )  
m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

S c h a l u n g   nach  Anspruch   23,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   naß 

die  Stege  (30)  durch   d ie   L e i s t e   (32)  p a a r w e i s e   m i t -  
e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

S c h a l u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  U n t e r s c h a l   el  e m e n t e  
( 3 , 5 )   l ä n g e r   a l s   d ie   S e i t e n s c h a l e l e m e n t « *   M , ? )   s i n d .  

Scha lung   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  u n t e r e n   B e r e i c h   d e r  

I n n e n f l ä c h e   der  S c h a l h a u t   der  S e i t e n s c h a l   e l e l e m e n t . e  

A u f l a g e r l e i s t e n   b e f e s t i g t   s i n e ,   die  zur  Auf lage   d e s  

U n t e r s c h a l   el  ementes   d i e n e n .  

S c h a l u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  w a a g r e c h t e n   u n d / o d e r   s e n k r e c h t e n   S c - h a l h a u t -  

a b s c h n i t t e   (16)  bzw.  (18)   nach  dem  E i n h ä n g e n   d e s  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t s   (1)  bzw.  (2)  en  diesem  b e f e s t i g -  
b a r   s i n d .  
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28.  S c h a l u n g   mit   U n t e r z u g z w i n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   «/eise  de ren   Joche  in  d e r  

Höhe  w ä h l b a r   an  den  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n   b e f e s t i g t  
s i n d .  

29.  S c h a l u n g   mit   U n t e r z u g z w i n g e n ,   de ren   Joche  in  der   Höhe  
w ä h l b a r   an  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e n   b e f e s t i g t   s i n d ,   n a c h  

einem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Joch  (9,  10)  der  Zwinge  (7,  4 3 )  

von  u n t e n   in  s e i n e   Bef  e s t   i g u n g s   l äge   an  den  S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t e n   (1,  2)  h e r a n f ü h r b a r   und  s e i n e   w i r k s a m e  

Länge  e i n s t e l l b a r   i s t .  

30.  S c h a l u n g   nach  Anspruch  29  ,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das  Joch  ( 9 , 1 0 )   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r   v e r -  
s c h i e b b a r e   A b s c h n i t t e   (9 ,10 )   und  M i t t e l   (Keil   12)  zum 
F e s t s t e l l e n   d i e s e r   A b s c h n i t t e   a u f w e i s t .  

31.  S c h a l u n g   nach  Anspruch  29,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

das  Joch  e ine   J o c h s t a n g e   und  zwei  auf  ihr   v e r s c h i e b -  

bare   und  f e s t s t e l l b a r e   A b s c h n i t t e   a u f w e i s t .  

32.  S c h a l u n g   nach  Anspruch30   oder  3  ̂ »dadurch  g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  die  A b s c h n i t t e   ( 9 , 1 0 )   durch  K e i l f l ä c h e n  

a u f w e i s e n d e   F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g e n   (12)  f e s t s t e l l b a r  

s i n d .  

33.  S c h a l u n g   nach  Anspruch  30  oder  31  ,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   daß  die  A b s c h n i t t e   durch  e inen   an  der  J o c h a c h s e  

v e r l a u f e n d e n   SpannBtab  f e s t s t e l l b a r   s i n d .  
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S c h a l u n g   nach  Anspruch  29  oder   30,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e in   k u r z e r   A b s c h n i t t   (10)  des  J o c h e s   auf  dem 

l a n g e n   A b s c h n i t t   (9)  des  J o c h e s   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t  

und  daß  die  Länge  des  l angen   J o c h a b s c h n i t t e s   (9)  so  
g e w ä h l t   I s t ,   daß  in  a l l e n   g e b r ä u c h l i c h e n   A r b e i t s s t e l -  

l ungen   das  f r e i e   Ende  des  l a n g e n   A b s c h n i t t e s   (9)  ü b e r  
das  r ü c k w ä r t i g e   Ende  des  k u r z e n   Abs  h n i t t e s   ( 1 0 )  

h i n a u s t r i t t ,   daß  auf  dem  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  des  k u r z e n  

J o c h a b s c h n i t t e s   (10)  ein  Bügel  (46)  a n g e o r d n e t   i s t ,   i n  
den  e in   am  a n d e r e n   J o c h a b s c h n i t t   (9)  a n g r e i f e n d e r   K e i l  

(12)  e i n f ü h r b a r   i s t .  

S c h a l u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   28  b i s   3 ^ ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  daB  U n t e r s c h a l   el  ement  ( M  

z w i s c h e n   den  u n t e r e n   Enden  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e  

(1 ,2 )   a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e s e   Enden  mit   der  Zwinge 
( 7 , 4 3 )   gegen  die  S t i r n f l ä c h e n   des  U n t e r s c h a l   el  e m e n t e s  
(5)  g e s p a n n t   s i n d .  

S c h a l u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   28  b i s   3 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  T r ä g e r   (25)  der  S e i -  

t e n s c h a l e l e m e n t e   ( 1 , 2 )   über   das  u n t e r e   Ende  (20)  d e r  

S c h a l h a u t   (18)  h i n a u s r a g e n d e   V e r l ä n g e r u n g e n   a u s w e i -  

sen .   - 

S c h a l u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   28  b i s   3 5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf  der  R ü c k s e i t e   d e s  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   (1 ,2 )   r e c h t w i n k l i g   zur  U n t e r -  

z u g s l ä n g s a c h s e   nach  außen  a b s t e h e n d e   Zähne  ( 3 9 )  

v o r g e s e h e n   Bind,  die  zum  Auswählen  der  Bef  e s t i g u n g s -  
höhe  deB  U n t e r s c h a l e l e m e n t e s   ( 3 ,5 )   d i e n e n .  

S c h a l u n g   nach  Anspriich  37,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

der  Abs tand   der  Zähne  v o n e i n a n d e r   z w i s c h e n   1,5  und  

4  cm,  v o r z u g s w e i s e   zwischen   2  und  3  cm  b e t r ä g t .  
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39.  S c h a l u n g   nach  Ansp ruch   37,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den  g e g e n e i n a n d e r  
v e r s c h i e b b a r e n   A b s c h n i t t e n   ( 9 , 1 0 )   des  Joches   eine  q u e r  
zur  J o c h l ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e   L e i s t e   (52)  b e f e s t i g t  

i s t ,   die  zum  E i n g r i f f   in  die  Zahngründe   (40)  z w i s c h e n  

den  Zähnen  (39)  g e e i g n e t   i s t .  

40.   Scha lung   nach  einem  der  Ansprüche   37  b is   39,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Zähne  (39)  an  dem  Träger   ( 2 5 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

41.   S c h a l u n g   nach  einem  der  Ansp rüche   36  b i s   4 0 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Joch  der  Zwinge  an  d e n  

V e r l ä n g e r u n g e n   des  T r ä g e r s   a n g r e i f t .  

42.  Scha lung   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   39  b i s   4 1 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  zum  E i n g r i f f   in  d i e  

Zahngründe  (40)  d i e n e n d e   L e i s t e   (52)  u n t e r h a l b   d e s  

Joches   ( 9 ,10 )   der  Zwinge  ( 7 , 4 3 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

43.  S c h a l u n g   nach  einem  der  Ansprüche   39  b i s   41,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  zum  E i n g r i f f   in  die  Zähne 

b e s t i m m t e   L e i s t e   o b e r h a l b   des  J o c h e s   der  Zwinge  a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

44.  Scha lung   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   28  b i s   4 3 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei  A b s c h n i t t e  
( 7 , 7 ' )   der  Zwinge  in  einem  Abstand  o b e r h a l b   der  S c h a l -  

haut  (5)  des  U n t e r s c h a l   el  ementes   in  einem  s t a r r e n  

Winkel  zur  J o c h l ä n g s a c h s e   a n g e o r d n e t e   A n s c h l ä g e  
( L e i s t e   55)  a u f w e i s e n ,   die  zur  Anlage  an  die  d e r  

S c h a l h a u t   a b g e w a n d t e n   S e i t e   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s  

(1 ,2)   d ienen   und  bo  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  bei  g e s p a n n -  
te r   Zwinge  ( 7 , 4 3 )   das  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   im  g e w ü n s c h -  
ten  Winkel  zu  dem  U n t e r s c h a l e l e m e n t   (5)  s t e h t .  
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45.  S c h a l u n g   nach  Anspruch  44,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

der  A n s c h l a g   durch   e ine   quer   zur  J o c h l ä n g s a c h s e   v e r -  

l a u f e n d e   L e i s t e   (55)  g e b i l d e t   i s t .  

46.  S c h a l u n g   nach  Anspruch  44  oder  45,  dadu rch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Z w i n g e n a b s c h n i t t e   ( 7 ' ,   7 " )   zwei  a n  

der  R ü c k s e i t e   der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   ( 1 ,2 )   in  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   Höhe  a n g r e i f e n d e   Ansch läge   ( 5 1 , 5 5 )   a u f -  

w e i s e n   . 

47.  S c h a l u n g   nach  Anspruch  46,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

ein  A n s c h l a g   ( L e i s t e   55)  o b e r h a l b   der  Ebene  der  S c h a l -  

haut   (5)  des  U n t e r s c h a l   e l e m e n t e B   ( 3 , 5 )   und  der  a n d e r e  

A n s c h l a g   ( L e i s t e   51)  u n t e r h a l b   d i e s e r   Ebene  an  d e r  

R ü c k s e i t e   des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   ( 1 , 2 )   a n g r e i f t .  

48.  S c h a l u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   28  b i s   4 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei  b e n a c h b a r t e   Z w i n g e n  
(43)  p a a r w e i s e   durch  die  in  die  Zahngründe   (40)  e i n -  

g r e i f e n d e   L e i s t e   (52)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

49.  S c h a l u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   28  b i s   4 7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei  b e n a c h b a r t e   Z w i n g e n  
durch   e ine   L e i s t e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d ie   i n  
einem  Abs t and   o b e r h a l b   deB  J o c h e s   und  quer  zu  s e i n e r  

L ä n g s a c h s e   v e r l ä u f t   und  daß  d i e s e   L e i s t e   den  A n s c h l a g  
für  die  Sei  t e n s c h a l u n g   b i l d e t .  

50.  S c h a l u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   48  und  4 9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  d a ß  

die  in  die  Zahngründe   e i n g r e i f e n d e   L e i s t e   z u g l e i c h  
die  A n s c h l a g l   e i s t e   b i l d e t .  
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S c h a l u n g   nach  einem  der  Ansprüche   28  bi  s  50,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   die  U n t e r s c h a l   el  emente  ( 3 , 5 )  

auf  den  Jochen   (9)  der  Zwinge  (7)  a b s t ü t z e n .  

S c h a l u n g   nach  Anspruch   51»  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  U n t e r s c h a l e l e m e n t e   ( 3 , 5 )   aus  auf  den  Jochen   ( 9 )  

a n g e o r d n e t e n   K a n t h ö l z e r n   (3)  und  lose   d a r ü b e r   g e l e g t e r  
S c h a l h a u t   (5)  b e s t e h e n .  

S c h a l u n g   nach  Anspruch   52,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  K a n t h ö l z e r   (3)  l o se   auf  den  Jochen  (9)  a u f g e l e g t  
s ind   . 

S c h a l u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   28  b i s   54-, 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  u n t e r e n   Ende  des  d i e  

Zähne  (39)  a u f w e i s e n d e n   T e i l s   ein  über  d i e  

Z a h n l ä n g e   h e r a u s r a g e n d e r   V o r s p r u n g   (42)  v o r g e s e h e n  
i s t   . 

S c h a l u n g   nach  Anspruch  54-,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

d i e s e r   V o r s p r u n g   durch   eine  an  dem  u n t e r e n   Ende  d e r  

V e r l ä n g e r u n g   der  T r ä g e r   (25)  a n g e o r d n e t e   P l a t t e   ( 4 2 )  

g e b i l d e t   i s t ,   die  z u g l e i c h   eine  S t a n d p l a t t e   für  d a s  
S e i t e n s c h a l e l e m e n t   ( 1 , 2 )   b i l d e t .  

S c h a l u n g   nach  Anspruch  54-  oder  55,  dadurch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  V o r s p r u n g   an  Beinern  f r e i e n   Ende 

e inen   a u f w ä r t s   g e r i c h t e t e n   Haken  (116)  a u f w e i s t .  
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57.  S c h a l u n g   nach  einem  der  Ansprüche   1  b i s   27,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   (130,   131 )  
du rch   B o d e n t r ä g e r   (138,   139)  l ö s b a r   m i t e i n a n d e r   v e r -  
bunden  s i n d ,   die  von  der  I n n e n f l ä c h e   des  e i n e n   S e i t e n -  
s c h a l e l e m e n t e s   (130)  zur  I n n e n f l ä c h e   des  a n d e r e n  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   (131)  v e r l a u f e n ,   und  daß  d i e  

Bef  e s t i g u n g s m i t t e l   (148)  z w i s c h e n   m i n d e s t e n s   e i n e m  

Ende  e i n e s   B o d e n t r ä g e r s   und  dem  b e n a c h b a r t e n   S e i t e n -  

s c h a l e l e m e n t   zum  A u s s c h a l e n   l ö s b a r   s i n d .  

58.  S c h a l u n g   nach  Ansp ruch   57,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

auch  die  S c h a l h a u t   (137)  d u r c h s e t z e n d e   L ö c h e r   (147)  f ü r  

d ie   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   (148)  z w i s c h e n   B o d e n t r ä g e r  
(138,   139)  und  S e i t e n s c h a l e l e m e n t   (130,   131)  v o r g e -  
sehen  s i n d .  

59.  S c h a l u n g   nach  einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   Ansp rüche   a u ß e r  

Anspruch   27,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   S c h a l h a u t  

(137)  der  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e   (130,  131)  auf  d e n  

s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l n   (135)  von  T r ä g e r n   (133)  e i n e s  

S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   (130,  131)  b is   zu  d e r j e n i g e n  

T i e f e   b e f e s t i g t   I s t ,   die  e i n e r   Höhe  des  ü n t e r z u g e s  

e n t s p r i c h t ,   f ü r   die  die  S c h a l u n g   maximal   b e s t i m m t  

i s t .  
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60.  Scha lung   nach  einem  der  Ansprüche   57  biB  59,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  an  den  p a r a l l e l   zu  den  S e i -  

t e n f l ä c h e n   des  ü n t e r z u g e s   und  r e c h t w i n k l i g   zu  s e i n e r  

L ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e n   S c h e n k e l n   (135)  der  T r ä g e r  
(133)  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t e s   b e f e s t i g t e   S c h a l h a u t  

(137)  s ich   von  dem  o b e r e n ,   an  den  zur  D e c k e n f l ä c h e  

p a r a l l e l e n   Schenkel   (136)  a n s c h l i e ß e n d e n   T r ä g e r e n d e  

nach  unten   bis  zum  oberen   Rand  e i n e s   in  s e i n e r   u n -  

t e r s t e n   Lage  an  den  S c h e n k e l n   (135)  b e f e s t i g t e n   Bo- 

d e n t r ä g e r B   (138,  139)  e r s t r e c k t .  

61.  S c h a l u n g .   nach  e inen   der  Ansprüche   57  bis   60,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  B o d e n t r ä g e r   (138,  139)  a n  

i h r e r   S t i r n s e i t e   e ine   P l a t t e   (144)  a u f w e i s e n ,   die  s i c h  

über   mehrere   Löcher  der  S c h a l h a u t   (137)  e r s t r e c k t ,   und 
daß  in  d ieBer   P l a t t e   e ine   L o c h r e i h e   v o r g e s e h e n   I s t ,  
de ren   Löcher  e inen  Abstand  v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,   d e r  
k l e i n e r   i s t   a ls   der  Abstand  der  Löcher   (147)  in  d e r  

S c h a l h a u t   . 

62.  Scha lung   nach  einem  der  Ansprüche   57  bis  6l ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  B o d e n t r ä g e r   (139)  durch  zwei  

h o c h k a n t   g e s t e l l t e ,   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n e i n a n d e r  

b e f e s t i g t e   Bleche  (142,   143)  g e b i l d e t   I s t ,   wobei  d i e  

Bleche   m i n d e s t e n s   zwei  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Loch-  

r e i h e n   a u f w e i s e n   und  die  Löcher   der  L o c h r e i h e n   e i n e s  
B leches   (142)  e inen   Abstand  v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n ,   d e r  

von  dem  Abstand  der  Löcher   der  L o c h r e i h e n   des  a n d e r e n  
B leches   (143)  etwaB  a b w e i c h t .  
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Scha lung   nach  Anspruch   62,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  Bleche   (142 ,   143)  du rch   A b k a n t e n   i h r e r   R ä n d e r  

v e r s t ä r k t   s i n d .  

Scha lung   nach   Anspruch   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  Kanten  (153)   der  Voute  (152)   mit  der  w a a g r e c h t e n  
S c h a l f l ä c h e   (16)  und  die   Kante   (154)  der  Voute  ( 1 5 2 )  

mit  der  s e n k r e c h t e n   S c h a l f l ä c h e   (137)  etwa  auf  e i n e m  

K r e i s b o g e n   um  d ie   S c h w e n k a c h s e   (138)  l i e g e n .  

Scha lung   nach   einem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S c h a l f l ä c h e   der  p a r a l -  

l e l   zu  den  S e i t e n f l ä c h e n   des  ü n t e r z u g e s   und  r e c h t w i n k -  

l i g   zu  s e i n e r   L ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e n   Schenke l   ( 1 3 5 )  

der  T r ä g e r   (133)  des  S e i t e n s c h a l e l e m e n t s   (130)  r e c h t -  

w i n k l i g   zu  dem  Lot  von  der  d u r c h   d i e s e n   Schenke l   ( 1 3 5 )  

und  die  zur  D e c k e n s c h a l u n g   p a r a l l e l e n   Schenke l   ( 1 3 6 )  

g e b i l d e t e n   Kante   auf  die  S c h w e n k a c h s e   (138)  v e r l ä u f t .  
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