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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system do wymuszania ruchéw mas powietrza nad otwartymi ob-
szarami, zwtaszcza na terenach zurbanizowanych.

System do wymuszania ruchéw mas powietrza nad otwartymi obszarami znajduje zastosowanie
do przewietrzania obszaréw zabudowanych o stabej wietrznosci oraz przemieszczania zanieczyszczo-
nych mas powietrza w wyzsze warstwy atmosfery, tj. powyzej warstwy zalegania powietrza o stabej
jakosci.

Obecnie na Swiecie nie sg prowadzone prace naukowo-badawcze nad systemami wspomagaja-
cymi naturalne warunki wietrznosci obszarowej, ani systemami wymuszajgcymi transport mas powietrza
w przestrzeni otwartej w ujeciu wielkoskalowym. Nieliczne opracowania dotyczg wybranych zagadnien
w zakresie wptywu warunkow wiatrowych na transport zanieczyszczen poza obszarami zabudowanymi,
jak i na mikroklimat miejski. Prace z zakresu transportu mas powietrza i poprawy warunkéw aerosani-
tarnych dotyczg zwykle wybranych zagadnieh z zakresu wentylacji tuneli, kopaln, itp. tj.. przestrzeni
zamknietych o geometrii, w ktérej dominuje jedna z osi ukfadu.

Z opisu patentowego PL191319 znany jest sposéb przewietrzania kopaln gtebinowych stosujgcy
wentylatory do wymuszania przeptywu powietrza przez wyrobiska gérnicze. Sposéb polega na ustalaniu
punktu o najwiekszej predkosci przeptywu powietrza wyptywajgcego z dyfuzora wentylatora oraz linii
granicznej o predkosci 0,5 m/s wptywu tego strumienia. Nastepnie dobiera sie diugo$¢ skrzydet kota
wiatrowego turbogeneratora tak, aby ich koiAce nie wychodzity poza graniczng linie predkosci 0,5 m/s.
Na koniec za$ w punkcie o najwiekszej predko$ci wyptywu strumienia powietrza umieszcza sie turbo-
generator tak, aby jego 0§ podtuzna byta usytuowana réwnolegle do kierunku przeptywu strumienia
wyplywajgcego powietrza.

Ponadto z opisu patentowego PL163889 znane sg sposéb i urzadzenie do przewietrzania wyro-
bisk korytarzowych strumieniem powietrza, szczeg6lnie w warunkach zagrozenia metanowego. Sposéb
przewietrzania wyrobiska polega na tym, ze lutniociggiem do czota wyrobiska doprowadza sie strumien
powietrza, a nastepnie strumien kieruje sie stycznie do zarysu obudowy korytarza w kierunku stropu,
przy czym strugom powietrza nadaje sie sktadowe predkosci skierowane w strone wylotu wyrobiska.
Nastepnie strugi odchyla sie ponownie w Kierunku czota wyrobiska utrzymujgc ich bieg po liniach prze-
strzennie Srubowych. Urzgdzenie charakteryzuje sie tym, ze przew6d powietrzny ma na powierzchni
ptaskg kierownice strumienia, ktorej fopatki kierujgce odchylone sg pod katem od potozenia pionowego
w kierunku wylotu z wyrobiska, a na koncu przewodu powietrznego jest klapa dtawigca.

Zkolei ze zgtoszenia patentowego DE3503138 A1 znany jest sposdb doraznego przeciwdziatania
zalegajgcemu smogowi/zanieczyszczonemu powietrzu przy pomocy sprowadzania za pomocg systemu
rur cieptego powietrza sponad warstwy inwersji temperaturowej do warstwy przyziemnej. Nastepnie po-
wietrze to miatoby wypychac — ze wzgledu na swojg objetos¢ oraz zjawisko konwekcji — powietrze za-
nieczyszczone.

Natomiast zgtoszenie patentowe DE3823849 A1 ujawnia sposdb wymiany zanieczyszczonego
powietrza atmosferycznego za pomocg rury lub kanatu dochodzacego do wysokoéci okoto 200 m nad
ziemig, o przekroju wiekszym niz 25 m2. Oprocz wyrzucania zanieczyszczonego powietrza, rura ta po-
siada réwniez otwory na wysokosci okoto 30 m ponad poziomem terenu stuzace do zwracania czystego
powietrza. Zasieg tego typu urzgdzenia (czyli maksymalna odlegto$é, na jakg czyste powietrze bytoby
dostarczane) wynosi okoto 500 m.

Gtéwnym celem wynalazku jest poprawa naturalnej wentylacji i przewietrzania obszaréw zabu-
dowanych, w ktérych istniejg warunki sprzyjajgce stosunkowo czestemu wystepowaniu i zaleganiu za-
nieczyszczonego powietrza przez wiele dni w roku.

System wediug wynalazku ma generowac i podtrzymywac pionowg struge powietrza o zadanych
parametrach, umozliwiajacych pokonanie oporéw warstwy inwersyjnej powietrza, w celu przebicia sie
przez nig i utrzymania ciggto$ci strugi powietrza.

System do wymuszania ruchéw mas powietrza nad otwartymi obszarami wedtug wynalazku za-
wierajgcy elementy wymuszajgce ruch powietrza rozmieszczone na konstrukcjach wsporczych charak-
teryzuje sie tym, ze na kazdym z co najmniej trzech promieni okregu, wyznaczonego na przewietrzanym
obszarze, oddalonych od siebie w rownej odlegtosci kgtowej, ustawiony jest co najmniej jeden element
wymuszajacy ruch powietrza w kierunku $rodka okregu, generujgcy struge powietrza o przeptywie co
najmniej 4700 m3/s, posadowiony na elemencie wsporczym, przy czym wysoko$¢ od poziomu podstawy
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elementu wsporczego do osi zamocowania elementu wymuszajgcego ruch powietrza zawiera sie
w zakresie od 40 m do 60 m.

Wydatek objetosciowy strumieni (Qsrwo) generowanych przez elementy wymuszajgce ruch po-
wietrza ustawione na wszystkich promieniach opisuje zalezno$¢:

m3
Osrwo = Nw * Qsrwon T

Gdzie: N, - liczba promieni, na ktérych ustawiono elementy wymuszajgce ruch powietrza;

Qsrwo.r — wydatek objeto$ciowy strumienia wylotu z elementéw wymuszajgcych ruch powietrza
ustawionych w linii jednego promienia.

Ponadto w centrum okregu, dla kazdego z promieni jest ustawiony element wymuszajgcy ruch
powietrza w strone $rodka okregu, znajduje sie centralny element wymuszajgcy ruch powietrza ku gé-
rze, generujgcy struge powietrza o przeptywie co najmniej 4700 m?/s, posadowiony na elemencie
wsporczym, ktérego wysoko$é od poziomu podstawy do osi zamocowania centralnego elementu wy-
muszajgcego ruch powietrza zawiera sie w zakresie od 40 m do 60 m. Przy czym elementy wymusza-
jgce ruch powietrza w strone $rodka okregu ustawione sg w odlegto$é od 20H do 29H od centralnych
elementéw wymuszajgcych ruch powietrza, gdzie H to wysoko$é od poziomu podstawy elementu wspor-
czego do osi zamocowania elementu wymuszajgcego ruch powietrza.

Dodatkowo, centralne elementy wymuszajgce ruch powietrza umieszczone w centrum okregu
majg ptaszczyzne odchylong od pionu w zakresie katowym od 45° do 85°, za$ pomiedzy nimi znajdujg
sie elementy przestaniajgce o przepuszczalnosci powietrza mniejszej niz 25% kazdy.

Centralne elementy wymuszajgce ruch powietrza podtrzymujg struge generowang przez ele-
menty wymuszajgce ruch powietrza umieszczone na promieniach okregu i zmieniajg jej kierunek na
pionowy, wyprowadzajac zanieczyszczone powietrze ponad warstwe inwersji temperatury powietrza
w atmosferze.

Korzystnie, gdy na kazdym z promieni ustawione sg co najmniej dwa elementy wymuszajgce ruch
powietrza w kierunku centrum okregu, generujgce struge powietrza o przeptywie co najmniej 4700 m3/s
kazdy, przy czym odlegto$¢ miedzy elementami wymuszajgcymi ruch powietrza ustawionymi na tym
samym promieniu zawiera sie w zakresie od 29H do 38H, gdzie H to wysoko$¢é od poziomu podstawy
elementu wsporczego do osi zamocowania elementu wymuszajgcego ruch powietrza.

Zrozumiatym jest przy tym, ze kazdy z elementéw wymuszajgcych ruch powietrza moze zawieraé
jeden lub wiecej Srodkéw technicznych wymuszajacych przeptyw strugi powietrza.

Korzystnie, gdy bezposrednio nad centralnymi elementami wymuszajgcymi ruch powietrza, po-
sadowiony jest komin wentylacyjny, ktéry obrysem podstawy obejmuje strugi powietrza generowane
przez centralne elementy wymuszajgce ruch powietrza. Przy czym proporcja $rednicy wylotu komina
do jego wysokosci zawiera sie w przedziale od 1 do 5do 1 do 6.

Ponadto korzystnie, gdy komin wentylacyjny posadowiony bezposrednio nad centralnymi ele-
mentami wymuszajgcymi ruch powietrza, ma uksztattowane hiperbolicznie $ciany zewnetrzne, za$ prze-
kréj poprzeczny w ksztaicie okregu lub wielokgta foremnego.

Objetos¢ przeptywajacego powietrza w jednostce czasu (tj. wydatek objetoSciowy przeptywu po-
wietrza — Qsww), Na wysokosci rownej 10 D (D - Srednica okregu wpisanego w wielobok foremny stano-
wigcy wylot komina wentylacyjnego) od wylotu z komina opisuje wzor:

m3
Qsww = Vs * Ak T

gdzie: Vsk — predkosé Srednia wylotu z komina wentylacyjnego;
Ak — powierzchnia wylotu z komina wentylacyjnego.

Najwazniejszg zaletg z zastosowania przedmiotowego rozwigzania jest poprawa naturalnego
uktadu wentylacji powietrza, bgdz wytworzenie nowego sztucznego lokalnego uktadu, a co za tym idzie,
redukcja zanieczyszczenia powietrza i poprawa warunkéw aerosanitarnych (jakosci powietrza) obszaru.
Rozwigzanie to moze byé stosowane zaréwno w duzych aglomeracjach, borykajgcych sie z problemami
zanieczyszczenia i zapylenia powietrza oraz smogu, jak réwniez w obszarach stabo przewietrzanych,
w ktérych zalega zanieczyszczone powietrze.
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System do wymuszania ruchéw mas powietrza nad otwartymi obszarami wedtug wynalazku moze
by¢ wykorzystany w obronnosci i bezpieczenstwie poprzez wykorzystanie do sztucznego wytwarzania
chmur lub dymu maskujgcego cele strategiczne, a takze w przemysle na réznych etapach procesu pro-
dukcji do schtadzanie powierzchni, rozpylania czynnika nad powierzchnig, badz usuwanie gazéw znad
powierzchni lub pomieszczenia.

System wediug wynalazku w przyktadzie wykonania ukazano na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia w schematycznym widoku z géry system do wymuszania ruchéw mas powietrza, gdzie na kaz-
dym z trzech promieni zostat ustawiony jeden element wymuszajacy ruch powietrza, fig. 2 przedstawia
w schematycznym widoku z géry system do wymuszania ruchéw mas powietrza, gdzie na kazdym
z 0Smiu promieni zostat ustawiony jeden element wymuszajgcy ruch powietrza, fig. 3 przedstawia
w schematycznym widoku z géry system do wymuszania ruchéw mas powietrza zawierajgcy komin
wentylacyjny, gdzie na kazdym z o$miu promieni zostaty ustawione po dwa elementy wymuszajgce ruch
powietrza, natomiast fig. 4 przedstawia w schematycznym widoku z boku element systemu w postaci
komina wentylacyjnego posadowionego nad centralnymi elementami wymuszajgcymi ruch powietrza ku
gorze.

System do wymuszania ruchéw mas powietrza nad otwartymi obszarami wedtug wynalazku
w przyktadzie wykonania, gdzie na kazdym z trzech promieni zostat ustawiony jeden element wymu-
szajgcy ruch powietrza, skfada sie z centralnych elementéw wymuszajgcych ruch powietrza C1, C2, C3
o wydatku objetosciowym wynoszgcym 4700 m3/s kazdy, umieszczonych na konstrukcjach wsporczych
0 wysokosci catkowitej rownej 83 m i szeroko$ci 26 m, przy czym ptaszczyzna centralnych elementow
wymuszajgcych ruch powietrza C1, C2, C3 jest odchylona od pionu o kat 45°. W przestrzeniach miedzy
centralnymi elementami wymuszajgcymi ruch powietrza C1, C2, C3 umieszczone sg elementy przesta-
niajgce P1, P2, P3, kazdy o przepuszczalnosci ponizej 5%. Ponadto w ukfadzie symetrycznie roztozo-
nych trzech promieni L1, L2, L3, o rozstawie 120°, rozmieszczono na kazdym z promieni L1, L2, L3 po
jednym elemencie wymuszajacym ruch powietrza W1, W2, W3, w kierunku $rodka okregu. Kazdy ele-
ment wymuszajgcy ruch powietrza W1, W2, W3 jest ustawiony w odlegto$ci 1500 m od centralnego
elementu wymuszajgcego ruch powietrza C1, C2, C3 ustawionego na tym samym promieniu. Kazdy
element wymuszajgcy ruch powietrza W1, W2, W3 umieszczony jest na konstrukcji wsporczej o wyso-
kosci catkowitej réwnej 83 m i szeroko$ci 26 m. Przy czym na pierwszym promieniu L1 znajduje sie
pierwszy element wymuszajgcy ruch powietrza W1, na drugim promieniu L2 znajduje sie drugi element
wymuszajgcy ruch powietrza W2, na trzecim promieniu L3 znajduje sie trzeci element wymuszajgcy
ruch powietrza W3.

Wydatek objetosciowy przeptywu powietrza kazdego z 3 elementéw wymuszajgcych ruch powie-
trza W1, W2, W3, wynosi 4700 m3/s. Powierzchnia catkowitego obszaru oddziatywania systemu do wy-
muszania ruchédw mas powietrza nad otwartymi obszarami, zgodnie z przyktadem wykonania, wynosi
2,24 km?2.

Aobszar = AswwtrAsrivo = 0,32 km? + 1,92 km? = 2,24 km?

gdzie: Asww — powierzchnia obszaru woko6t centralnych elementéw wymuszajgcych ruch powie-
trza C1, C2i C3;

Asrwo — powierzchnia obszaru wokét elementédw wymuszajgcych ruch powietrza W1, W2 i WC3.

System do wymuszania ruchéw mas powietrza nad otwartymi obszarami wedtug wynalazku
w drugim przyktadzie wykonania, gdzie na kazdym z o§miu promieni jest ustawiony jeden element wy-
muszajgcy ruch powietrza, sktada sie z centralnych elementéw wymuszajgcych ruch powietrza C4, C5,
Cs6, C7,C8, C9, C10, C11 o wydatku objetosciowym wynoszgcym 4700 m?/s kazdy, umieszczonych na
konstrukcjach wsporczych o wysokoéci catkowitej rownej 83 m i szerokoéci 26 m, przy czym plaszczy-
zna centralnych elementéw wymuszajgcych ruch powietrza C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10, C11 jest
odchylona od pionu o kat 45°. W przestrzeniach miedzy centralnymi elementami wymuszajgcymi ruch
powietrza C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10, C11 umieszczone sg elementy przesfaniajgce P4, P5, P6, P7,
P8, P9, P10, P11, kazdy o przepuszczalnoéci ponizej 5%.

Ponadto w uktadzie symetrycznie roztozonych oémiu promieni L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11,
0 rozstawie 45°, rozmieszczono na kazdym z promieni L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11 po jednym
elemencie wymuszajgcym ruch powietrza W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11 w kierunku $rodka
okregu. Kazdy element wymuszajacy ruch powietrza W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11 jest usta-
wiony w odlegtosci 1500 m od centralnego elementu wymuszajgcego ruch powietrza C4, C5, C6, C7,
C8, C9, C10, C11 ustawionego na tym samym promieniu. Kazdy element wymuszajgcy ruch powietrza
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W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11 umieszczony jest na konstrukcji wsporczej 0 wysokosci catkowitej
réwnej 83 m i szerokosci 26 m. Przy czym na pierwszym promieniu L4 znajduje sie pierwszy element
wymuszajgcy ruch powietrza W4, na drugim promieniu L5 znajduje sie drugi element wymuszajgcy ruch
powietrza W5, na trzecim promieniu L6 znajduje sie trzeci element wymuszajacy ruch powietrza W6, na
czwartym promieniu L7 znajduje sie czwarty element wymuszajacy ruch powietrza W7, na pigtym pro-
mieniu L8 znajduje sie pigty element wymuszajgcy ruch powietrza W8, na széstym promieniu L9 znaj-
duje sie szbésty element wymuszajacy ruch powietrza W9, na si6dmym promieniu L10 znajduje sie
siodmy element wymuszajgcy ruch powietrza W10, na 6smym promieniu L11 znajduje sie 6smy element
wymuszajgcy ruch powietrza W11.

Wydatek objetosciowy przeptywu powietrza kazdego z 8 elementéw wymuszajgcych ruch powie-
trza wynosi 4700 m3/s. Powierzchnia catkowitego obszaru oddziatywania systemu do wymuszania ru-
chéw mas powietrza nad otwartymi obszarami, zgodnie z przyktadem wykonania, wynosi 5,5 km2.

Aovszar = AswwtAsrwo = 0,38 km? + 512 km? = 55 km?2

gdzie: Asww — powierzchnia obszaru woko6t centralnych elementéw wymuszajgcych ruch powie-
trza C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10, C11;

Asrwo — powierzchnia obszaru wokoét elementéw wymuszajgcych ruch powietrza W4, W5, W6,
W7, W8, W9, W10, W11.

System do wymuszania ruchéw mas powietrza nad otwartymi obszarami wedtug wynalazku
w kolejnym przykfadzie wykonania, zawierajgcy komin wentylacyjny, gdzie na kazdym z o$miu promieni
zostaty ustawione po dwa elementy wymuszajgce ruch powietrza, sktada sie z komina wentylacyjnego
K1 o hiperbolicznym ksztatcie scian zewnetrznych, ktérego wylot znajduje sie na wysokosci 383 m nad
gruntem. Natomiast $rednica wylotu komina wentylacyjnego K1 wynosi 63 m, za$ proporcje Srednicy
wylotu komina wentylacyjnego K1 do jego wysoko$ci wynosza 1 do 5. Objetos¢ przeptywajgcego po-
wietrza w jednostce czasu (ij. wydatek objeto$ciowy przeptywu powietrza), na wylocie z komina wynosi
33000 m3/s.

Bezposrednio pod kominem wentylacyjnym posadowione sg centralne elementy wymuszajgce
ruch powietrza C12, C13, C14, C15,C16, C17, C18, C19, kazdy o wydatku objetosciowym wynoszgcym
4700 m3/s, umieszczone na konstrukcjach wsporczych o wysoko$ci catkowitej réwnej 83 m i szerokosci
26 m, przy czym pfaszczyzna centralnych elementéw wymuszajgcych ruch powietrza C12, C13, C14,
C15, C16, C17, C18, C19 jest odchylona od pionu o kat 45°. W przestrzeniach miedzy centralnymi
elementami wymuszajgcymi ruch powietrza C12, C13, C14, C15, C16, C17, C18, C19 umieszczone sg
elementy przestaniajgce P12, P13, P14, P15, P16, P17, P18, P19, kazdy o przepuszczalnosci ponizej 5%.

Ponadto w uktadzie symetrycznie roztozonych o$miu promieni L12, L13, L14, L15, L16, L17, L18,
L19, o rozstawie 45°, rozmieszczono na kazdym z promieni L12, L13, L14, L15, L16, L17, L18, L19 po
dwa elementy wymuszajgce ruch powietrza W1, jeden za drugim, generujgce osiem koncentrycznych
strug powietrza skierowanych do $rodka uktadu, przy czym kazdy z elementéw wymuszajgcych ruch
powietrza W12, W13, W14, W15, W16, W17, W18, W19 potozony blizej Srodka uktadu jest ustawiony
w odlegtosci 1500 m od centralnego elementu wymuszajgcego ruch powietrza C12, C13, C14, C15,
C16, C17, C18, C19 ustawionego na tym samym promieniu, zas§ element wymuszajgcy ruch powietrza
W20, W21, W22, W23, W24, W25, W26, W27 potozony dalej od $rodka uktadu jest ustawiony w odle-
gtosci 2800 m od elementu wymuszajgcego ruch powietrza W12, W13, W14, W15, W16, W17, W18,
W19 ustawionego blizej srodka ukfadu na tym samym promieniu. Wszystkie elementy wymuszajgce
ruch powietrza W12, W13, W14, W15, W16, W17, W18, W19, W20, W21, W22, W23, W24, \W25, \W26,
W27 umieszczone sg na konstrukcjach wsporczych o wysoko$ci catkowitej réwnej 83m i szerokosci
26 m. Przy czym na pierwszym promieniu L12 znajduje sie pierwszy element wymuszajgcy ruch powie-
trza W12 oraz drugi element wymuszajgcy ruch powietrza W20, na drugim promieniu L13 znajduje sie
trzeci element wymuszajacy ruch powietrza W13 oraz czwarty element wymuszajgcy ruch powietrza
W21, na trzecim promieniu L14 znajduje si¢ pigty element wymuszajgcy ruch powietrza W14 oraz szosty
element wymuszajgcy ruch powietrza W22, na czwartym promieniu L15 znajduje sie sibdmy element
wymuszajacy ruch powietrza W15 oraz 6smy element wymuszajgcy ruch powietrza W23, na pigtym
promieniu L16 znajduje sie dziewigty element wymuszajgcy ruch powietrza W16 oraz dziesigty element
wymuszajacy ruch powietrza W24, na széstym promieniu L17 znajduje sie jedenasty element wymu-
szajgcy ruch powietrza W17 oraz dwunasty element wymuszajacy ruch powietrza W25, na si6dmym
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promieniu L18 znajduje sie trzynasty element wymuszajgcy ruch powietrza W18 oraz czternasty ele-
ment wymuszajgcy ruch powietrza W26, na 6smym promieniu L19 znajduje sie pietnasty element wy-
muszajgcy ruch powietrza W19 oraz szesnasty element wymuszajacy ruch powietrza W27.

Wydatek objetosciowy przeptywu powietrza kazdego z 16 elementéw wymuszajgcych ruch po-
wietrza wynosi 4700 m3/s. Powierzchnia catkowitego obszaru oddziatywania systemu do wymuszania
ruchéw mas powietrza nad otwartymi obszarami, zgodnie z przyktadem wykonania, wynosi 14,94 km2.

Aobszar = Asww + Asrwo = 0,38 km? + 14,56 km? = 14,94 km?2
gdzie: Aobszar — catkowity obszar oddziatywania zgodnie z przyktadem wykonania,

Asww — obszar oddziatywania uktadu centralnych elementéw wymuszajgce ruch powietrza

posadowionych bezposrednio pod kominem wentylacyjnym,

1.

Asrwo — obszar oddziatywania uktadu symetrycznie potozonych o$miu promieni L o rozsta-

wie 45°.

Zastrzezenia patentowe

System do wymuszania mchéw mas powietrza nad otwartymi obszarami, zawierajgcy ele-
menty wymuszajgce ruch powietrza posadowione na elementach wsporczych, znamienny
tym, ze na kazdym z co najmniej trzech promieni okregu, wyznaczonego na przewietrzanym
obszarze, oddalonych od siebie w rownej odlegtosci kagtowej, ustawiony jest co najmniej jeden
element wymuszajgcy ruch powietrza (W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11,
W12, W13, W14, W15, W16, W17, W18, W19, W20, W21, W22, W23, W24, W25, W26, W27)
w kierunku $rodka okregu, generujgcy struge powietrza o przeptywie co najmniej 4700 m3/s,
posadowiony na elemencie wsporczym, przy czym wysokos$¢ od poziomu podstawy elementu
wsporczego do osi zamocowania elementu wymuszajgcego ruch powietrza (W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, W12, W13, W14, W15, W16, W17, W18, W19, W20, W21,
W22, W23, W24, W25, W26, W27) zawiera sie w zakresie od 40 m do 60 m, ponadto w cen-
trum okregu, dla kazdego z promieni (L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11, L12, L13,
L14, L15, L16, L17, L18, L19), na ktérym ustawiono element wymuszajacy ruch powietrza
(W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, W12, W13, W14, W15, W16, W17,
W18, W19, W20, W21, W22, W23, W24, W25, W26, W27) w strone $rodka okregu, znajduje
sie centralny element wymuszajgcy ruch powietrza (C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10,
C11, C12, C13, C14, C15, C16, C17, C18, C19) ku gobrze, generujgcy struge powietrza
o przeptywie co najmniej 4700 m3/s, posadowiony na elemencie wsporczym, ktérego wyso-
ko$¢é od poziomu podstawy do 0si zamocowania centralnego elementu wymuszajgcego ruch
powietrza zawiera sie w zakresie od 40 m do 60 m, przy czym elementy wymuszajgce ruch
powietrza (W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, W12, W13, W14, W15, W16,
W17, W18, W19, W20, W21, W22, W23, W24, W25, W26, W27) w strone $rodka okregu usta-
wione sg w odlegtosé od 20 H do 29 H od centralnych elementéw wymuszajgcych ruch po-
wietrza (C1, C2, C3, C4, C5,C6,C7,C8,C9,C10,C11,C12, C13,C14,C15,C16,C17,C18,
C19), gdzie H to wysoko$¢ od poziomu podstawy elementu wsporczego do osi zamocowania
elementu wymuszajgcego ruch powietrza (\W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10,
W11, W12, W13, W14, W15, W16, W17, W18, W19, W20, W21, W22, W23, W24, \W25, \W26,
W27), natomiast centralne elementy wymuszajgce ruch powietrza (C1, C2, C3, C4, C5, C6,
C7, C8, C9, C10, C11, C12, C13, C14, C15, C16, C17, C18, C19) majg ptaszczyzne odchy-
long od pionu w zakresie katowym od 45° do 85°, za$§ pomiedzy nimi znajdujg sie elementy
przestaniajgce (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14, P15, P16, P17,
P18, P19) o przepuszczalnosci powietrza mniejszej niz 25% kazdy.

System do wymuszania ruchéw mas powietrza wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na kaz-
dym z promieni (L12, L13, L14, L15, L16, L17, L18, L19) ustawione sg dwa elementy wymu-
szajgce ruch powietrza (W12, W13, W14, W15, W16, W17, W18, W19, W20, W21, W22, \W23,
W24, W25, W26, W27) w kierunku centrum okregu, generujgce struge powietrza o przeptywie
co najmniej 4700 m3/s kazdy, przy czym odlegto$¢é miedzy elementami wymuszajgcymi ruch
powietrza (W12, W13, W14, W15, W16, W17, W18, W19, W20, W21, W22, W23, W24, W25,
W26, W27) ustawionymi na tym samym promieniu zawiera sie w zakresie od 29 H do 38 H.
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3. System do wymuszania ruchéw mas powietrza wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze bezpo-
Srednio nad centralnymi elementami wymuszajgcymi ruch powietrza (C1, C2, C3, C4, C5, C6,
C7, C8, C9, C10, C11, C12, C13, C14, C15, C16, C17, C18, C19) posadowiony jest komin
wentylacyjny (K1), ktéry obrysem podstawy obejmuje strugi powietrza generowane przez cen-
tralne elementy wymuszajace ruch powietrza (C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10, C11,
C12, C13, C14, C15, C16, C17, C18, C19), przy czym proporcja $rednicy wylotu komina do
jego wysokosci zawiera sie w przedziale od 1 do 5 do 1 do 6.

4. System do wymuszania ruchéw mas powietrza wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze komin
wentylacyjny (K1) posadowiony bezposrednio nad centralnymi elementami wymuszajgcymi
ruch powietrza (C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8, C9, C10, C11, C12, C13, C14, C15, C16,
C17, C18, C19) ma uksztattowane hiperbolicznie $ciany zewnetrzne, zas przekrdj poprzeczny
w ksztaicie okregu albo wielokgta foremnego.
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