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Menetelmd sideaineen valmistamiseksi

Keksintd koskee menetelmdd tdyteainetta sisdltdvidn sili-
kaattipohjaisen sideaineen valmistamiseksi siten, ettd
tdyteaine k#sitellddn hapolla lietteessd, joka sitten
sekoitetaan alkalimetallisilikaatin vesiliuoksen kanssa.
Lisdksi keksintd koskee menetelmdlld saatavaa tuotetta.

Silikaattipohjaiset sideaineet ovat edullisia sovellutuk-
sissa, joissa vaaditaan korkeitten ldmpttilojen kesté-
vyyttd. Ne eivat mydskddm ole juuri lainkaan myrkyllisiéd,
koska ne eividt sis#dlld orgaanisia liuottimia, formaldehy-
dia tal vastaavia.

Silikaattisideaineiden sdrdilytaipumuksen pienentdmiseksi
ja niiden lujuuden lisddmiseksi on suotavaa sekoittaa
mukaan tayteainétta kuten kaoliinia. T&d116in on kuitenkin
osoittautunut vaikeaksi saada varastointikestdvaia koostu-
musta, koska tdyteaineella on pyrkimys sedimentoitua jo
viikon tai parin kuluttua.

US patentissa 4,000,241 on esitetty menetelmd kiintedn
eristyksen muodostamiseksi paisuneesta perliitistd. Per-
liittihjukkaset kostutetaan hapolla ja suihkutetaan sit-
ten natriumsilikaattiliuoksella. Saadaan vapaasti kellu-
via hiukkasia eikd silikaattiliuoksessa olevaa hiukkasten
suspensiota.

Keksinndn tuloksena edellinen ongelma voidaan ratkaista
patenttivaatimuksessa 1 md&ritellylld menetelmdlla tayte-
ainetta sisdltdvdn silikaattipohjaisen sideaineen valmis-
tamiseksi. Tarkemmin sanottuna keksinndn menetelmisséi
tdyteaine kdsitellddn hapolla lietteess&, minkd jilkeen
liete sekoitetaan alkalimetallisilikaattia sisdltdvian
vesiliuoksen kanssa olennaisesti homogeeniseksi suspen-
sioksi. Mihinkddn teoriaan sitoutumatta oletetaan, etti
happokédsittely muuttaa tdyteaineen varauksia siten, etti

aggregaattien muodostus estyy ja dispergoituminen sili-
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kaattiliuokseen helpottuu. Happokdsittely tapahtuu edul-
lisesti siten, ettd tdyteainetta sekoitetaan happoa si-
s3ltiavasn vesiliuokseen kunnes muodostuu notkea pasta,
mik4 yleens# kest#8 noin 10 minuutista noin 2 tuntiin.

Alkalimetallisilikaatin moolisuhde Si0,:M,0 on suositelta-
vasti noin 2 - noin 4, erityisesti noin 2,6 - noin 3,4,
jolloin M on alkalimetalli, suositeltavasti natrium, Kka-
lium tai nididen seos. Jos moolisuhde on liian pieni, tu-
lee liuoksesta hyvin alkalinen ja sen kdsittely on epa-
miellyttévas, kun taas liian suurella moolisuhteella se
on vaikeampi liuottaa ja vdhemm#én stabiili. Jos M suurek-
si osaksi muodostuu kaliumista, voi moolisuhde olla suu-
rempi. Alkalimetallisilikaattiliuoksen kuivapitoisuus
ennen tidyteaineen lisdystd on suositeltavasti noin 25 -
noin 50 paino%. Alkalimetallisilikaatin kokonaismaaréd
lopputuotteessa on suositeltavasti noin 5 - noin 30 pai-
no%, erityisesti noin 10 - noin 25 paino%.

Hapolla modifioitavan t#yteaineen tulee olla suhteellisen
stabiili happamassa ymparistbss#d, mika esimerkiksi sulkee
pois tayteaineet, jotka sisdltivat suuria m#drid karbo-
naattia, joka liukenee kaasua kehittden happamassa ympa-
ristdssi. Valmiin sideaineen geeliytymisvaaran pienenté&-
miseksi pitk#n varastoinnin aikana, usein aina 6 - 12
kuukauteen asti, tulee kidytettyjen tdyteaineiden olla
myds olennaisen stabiileja alkalimetallisilikaattiliuok-
sissa, mik# esimerkiksi sulkee pois tdyteaineet, jotka
sissltidvdt suurehkoja m##ris liuokoista piit&, joka nos-
taa moolisuhdetta Si0,:M,0, liukoista kalsiumia, joka muo-
dostaa vaikealiukoista kalsiumsilikaattia, tai liukoista
sulfaattia, joka muodostaa natriumsulfaattia. Siten ei,
erotuksena esimerkiksi sementinvalmistuksesta, pidd kayt-
t44 hiekkaa, joka sisaltd8 suuria kvartsimdsdrida. Kuiten-
kin voidaan k#ytt#i lukuisia sideaineissa tavanomaisesti
kidytettyjad tdyteaineita joko yksin tai seoksena. Useat
ndistsd sisaltavat piitd ja/tai kalsiumia, jotka kuitenkin
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ovat niin lujasti sitoutuneita, ettd ne ovat alkalimetal-
lisilikaattiliuoksissa olennaisesti inertteji. Useita
erilaisia tdyteineita kiytettdessd riittdsa, ettsd yksi
ndistd kdsitellddn hapolla ennen lisdystd. Esimerkkejé&
kdyttbkelpoisista tdyteaineista ovat kaoliini, maasilpi,
perliitti, cenopallot (esim. fillite®), titaanidioksidi,
alumiinitrihydraatti, muskoviitti, diatomiitti tai talk-
ki. Jos tédyteainepartikkelit ovat liian suuria, lis#dintyy
sedimentaatiovaara varastoinnissa. Partikkelien halkaisi-
ja on suositeltavasti alle noin 100 um, erityisesti alle
noin 80 pm. Mit#&n kriitillist8 alarajaa ei ole, 1lu-
kuunottamatta sellaisia tapauksia, joissa tdyteaine si-
sdltd8 yhtd tai useampia komponentteja, jotka hitaasti
liukenevat silikaattiin, jolloin on suositeltavaa, ettd
hiukkashalkaisija on yli noin 1 pm. Muussa tapauksessa,
esim. kaoliinia k&ytettdessd, voidaan ongelmitta kayttasa
partikkeleita, joiden halkaisija on niinkin pieni kuin
0,1 pm tai pienempi. Lis#dtyn tdyteaineen m#drid riippuu
sideaineelle halutusta konsistenssista, mikd taas m&ariy-
tyy siitd, kuinka se on tarkoitettu kdytettdvidksi. Yleen-
s8 on suositeltavaa lis#td noin 4 - noin 80 paino%, eri-
tyisesti noin 10 - noin 60 paino% tdyteainetta kuivan
alkalimetallisilikaatin madr&std laskettuna.

Tdyteaine voidaan k#sitellsd epdorgaanisilla hapoilla ku-
ten suolahapolla, rikkihapolla tai typpihapolla, mutta
jotta sideaineeseen ei joutuisi ei-toivottuja alkuainei-
ta, ovat orgaaniset hapot suositeltavia. Ndiden tulee
olla vesiliukoisia, ja ne voidaan valita esim. seuraavis-
ta: muurahaishappo, etikkahappo, propionihappo, valeri-
aanahappo, malonihappo, meripihkahappo, adipiinihappo,
maleiinihappo, fumaarihappo, glutaarihappo, maitohappo,
sitruunahappo, omenahappo, viinihappo, glykolihappo, dig-
lykolihappo tai salisyylihappo. Ammattimiehelle on sel-
vdd, ettd kaikkia vesiliukoisia happoja, kuten edelld
lueteltuja, voidaan yhdist&8 mink& tahansa tdyteaineen

kanssa, joka ei reagoi k&éytetyn hapon kanssa, ja joka on
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olennaisesti stabiili alkalimetallisilikaattiliuoksissa,
esim. mink# tahansa edelld luetellun tdyteaineen kanssa.

On osoittautunut, ettd hapon ja tdyteaineen lietteen vis-
kositeettiin vaikuttaa enemm&n hapon mddrd kuin kuivapi-
toisuus. Happoa on siten oltava riittdva midrd kasittely-
kelpoisen lietteen aikaansaamiseksi t#dyteaineen kanssa.
Jarkevdn valmistuksen kannalta on suositeltavaa, etta
hapon m#3r3d on riittdva pumpattavan lietteen aikaansaami-
seksi, mik# kdyténndssd tarkoittaa useimmiten, ettad sen
viskositeetti on alle noin 20000 cp. Hapon minimim&&rdn
numeroarvo riippuu kdytetystd haposta ja kdytetystd tay-
teaineesta, ja se on spesifisissa jadrjestelmissd helposti
ammattimiehen mia#ritettdvissd kokeellisesti. Vain suun-
taa-antava ohjearvo hapon minimim&dralle noin 40 - noin
80 paino%:n kuivapitoisuudessa voidaan usein asettaa va-
lille noin 5 - noin 10 paino% happoa tdyteaineen madrastd
laskettuna. Hapon m#ir# ei saa olla niin suuri, ettd al-
kalimetallisilikaatti geeliytyy yhteensekoituksen jal-
keen. Sallittu maksimiarvo riippuu silikaatin alkalisuu-
desta, joka mi#iradytyy moolisuhteesta $i0,:M,0. Useimmiten
on suositeltavaa, ettd hapon m&iré ei ole suurempi Kkuin
noin 15 paino% happoa alkalimetallisilikaatin mddrdsta
laskettuna, mutta suuremmat mddrdt ovat ajateltavissa,
jos happo on heikko ja/tai moolisuhde Si0,:M,0 on pieni.
Myds t&md arvo on helppo masrittisd kokeellisesti. Ammat-
timiehelle on mydYs selvasd, etta kaikkia sopivia happoja
ja téyteaineita voidaan kayttasd koko suhdealueella SiO,:-
Na,0 keksinntn puitteissa, niin kaun kuin hapon mdara so-
vitetaan tiyteaineen m##rsn ja S$i0,:Na,0-suhteen mukaan.

Keksinntn mukainen menetelmd on helppo suorittaa tuotan-
tomittakaavassa, eridmenetelmilld, puolittaisilla erame-
netelmilld tai jatkuvatoimisesti. T&lldin voidaan kdayttaa
eri tyyppisi# alan ammattimiehen hyvin tuntemia sekoitus-
laitteistoja. L&mpdtila voi olla esimerkiksi noin O -
noin 50°C, suositeltavasti noin 15 - noin 35°C.
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Keksinndn mukaisesti valmistettu tuote on osocittautunut
huomattavasti stabiilimmaksi kuin jos t#yteaine olisi
sekoitettu suoraan alkalimetallisilikaattiliuokseen. Se
varastoidaan sopivasti ilmatiiviisti ja voidaan sitten
levittdd ruiskuttamalla, silottamalla tai muulla sopival-
la tavalla. Se jédykistyy itsest#sn pdivi#ssd tai parissa
kdytetystd kerrospaksuudesta riippuen, kun veden on an-
nettu haihtua, mit4 on mahdollista nopeuttaa l&mpSkésit-
telylld. Kuivuttuaan se kest#i vaihtelevaa ilmastoa, seki
kuivaa ettd kosteaa, sek# vdhintddn 850°C:n l&mp&tiloja
murenematta tai menettdméttd lujuuttaan merkittévissi
ma3rin.

Keksinndn mukainen tuote voidaan my®s varustaa muilla
lisdaineilla haluttujen ominaisuuksien aikaansaamiseksi.
Esim. kosteuden kest#dvyyttd voidaan parantaa alkalimetal-
liboraateilla, kuten natriumin tai kaliumin tetra- tai
metaboraatilla, kostutusta voidaan parantaa tensideillsy,
reologiaa modifioida konsistenssiaineilla ja palonkesté-
vyyttd parantaa alumiinitrihydraatilla.

On my0s mahdollista aikaansaada uusi ldamm®ll3 paisutetta-
va koostumus lisd&mdlld pehmitinti yhdess# paisutusmate-

riaalin kanssa, joka paisuu l&mmdssi. Siten keksint® kos-
kee my®ts lémmdss8 paisutettavaa koostumusta, joka sis&l-

taa alkalimetallisilikaattia ja keksinn®dn mukaisesti k&-

siteltyd tdyteainetta, silikaatin kanssa sekoituskelpois-
ta pehmitintd sekd paisutusmateriaalia, joka paisuu kuu-

mennettaessa.

Paisutusmateriaalin tilavuuden tulee Kuumennettaessa kas-
vaa olennaisesti, mieluimmin ainakin kertoimella 5, suo-
siteltavasti kertoimella noin 8 - noin 80, l#mpdtilassa
noin 80 - noin 200°C, suositeltavasti noin 80 - noin
120°C. Paisutusmateriaali voi olla esimerkiksi paisuvaa
grafiittia tai mikropalloja. Erityisen suositeltavasti
paisutusmateriaali muodostuu l&mm$ssid paisuvista mikro-
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palloista, joiden termoplastinen kuori sulkee sis&ddnsa
paisutusaineena toimivaa helposti haihtuvaa nestetta.
Kuumennettaessa polymeerikuori pehmenee samalla kun neste
h8yrystyy, jolloin mikropallot paisuvat ja kasvattavat
halkaisijaansa kertoimella noin 2 - noin 5. Termoplasti-
nen kuori voi muodostua esim. polymeereista tai sekapoly-
meereista, jotka on polymeroitu vinyylikloridin, vinyli-
deenikloridin, akryylinitriilin, metyylimetakrylaatin tai
styreenin kaltaisista monomeereista tai ndiden seoksista.
Paisutusaine muodostaa suositeltavasti noin 5 - noin 30
paino% mikropalloista, ja se voi olla esim. freoni, kuten
trikloorifluorimetaani, hiilivety, kuten n-pentaani, i-
pentaani, neopentaani, butaani, i-butaani tai jokin muu
paisutusaine, jota tavanomaisesti k#ytetddn tdmén tyyppi-
siss8 mikropalloissa. Paisuttamattomien mikropallojen
halkaisija ei saa olla suurempi kuin noin 500 pm, suosi-
teltavasti ei suurempi kuin noin 100 pm ja erityisesti ei
suurempi kuin noin 80 pm. On edullista kdyttdd mahdolli-
simman pieni# mikropalloja, mutta voi olla vaikeaa koh-
tuullisin kustannuksin aikaansaada mikropalloja, joiden
halkaisija on alle noin 1 pm. Esimerkki sopivasta, kau-
pallisesti saatavasta mikropallotuotteesta on Expancel®),
jolla on termoplastinen vinylideenikloridi/akryylinitrii-
lisekapolymeeria oleva termoplastinen kuori ja isobutaani
tidyteaineena. Koostumuksen tulee sis#dltdd riittdvasti
paisutusmateriaalia, jotta tilavuus voisi kasvaa ainakin
kertoimella 2, mieluimmin noin 4 - noin 6, edellisissa
ldmpdtiloissa. Jos paisutusmateriaali muodostuu olennai-
sesti edellisen mukaisista mikropalloista, sis&ltd8 koos-
tumus suositeltavasti noin 2 - noin 40 paino%, erityises-
ti noin 10 - noin 30 paino% paisutusmateriaalia.

Pehmittimen tulee olla silikaatin kanssa sekoittuvaa, ja
se voidaan valita esimerkiksi glyserolista, akrylaatti-
dispersioista, monoeteeniglykolista, polyeteeniglykolis-
ta, lateksidispersioista, alkalisessa pH:ssa stabiilista
tirkkelyksestd tai n#iden seoksista. Ammattimiehelle on
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kuitenkin ilmeists, etti my®s monia muita alkalimetalli-
silikaatin kanssa sekoittuvia pehmittimi# voidaan k&yt-
tdd. Pehmitintd tulee olla niin suuri m#8&r#, ettd koostu-
mus on riittdvén pehmed voidakseen paisua ainakin 2, suo-
siteltavasti noin 4 - noin 6 kertaa oman tilavuutensa
verran samalla sdilyttden eristyskykyns8. Pitoisuus ei
kuitenkaan saa olla niin suuri, ettd koostumuksen tarttu-
miskyky huononee ei-hyvdksyttdville tasolle. Yleensi on
suositeltavaa, ettd se sis#lt#ds noin 5 - noin 30 paino$,
erityisesti noin 10 - noin 20 paino% pehmitint4.

Lammssd paisuva koostumus, joka sis#lt#8 pehmitintd ja
paisutusmateriaalia, kuten edelld on kuvattu, voidaan
my8s tehd& alkalimetallisilikaatista ilman tédyteainetta.

Keksinndn mukaista ldmm$sssd paisuvaa koostumusta voidaan
kdyttdd paloeristysmateriaalina, joka voi paisua noin 2 -
noin 5 kertaa tiavuutensa verran yli tietyn l&mpdtilan
kuumennettaessa, joka suositeltavasti on v#1illi noin 80
- noin 200°C. Paisuneessa tilassa se kest#4 aina noin
850°C:seen asti ulottuvia l&mp&tiloja luhistumatta tai
murtumatta. Koostumusta voidaan kdyttdi myds lémpdpai-
suvana liimana, jolloin on mahdollista aikaansaada tii-
viitd liimasaumoja vaikeasti k#siksi p##stédvissid tilois-
sa, sekd liimasaumoja, jotka tunkeutuvat huokoisen mate-
riaalin sisdin.

Seuraavaksi keksintda havainnollistetaan muutamilla suo-
ritusesimerkeilld, joita ei kuitenkaan ole tarkoitettu
mill&d&n tavoin rajoittamaan sitd. Ellei muuta ole mainit-
tu, tarkoittavat kaikki ilmoitetut pitoisuudet painopro-
sentteja.

ESIMERKKI 1: 4 grammaa 35% viinihappoa liuotettiin 4
grammaan vettd, minkd j&lkeen lisdttiin 10 grammaa kao-

liinia, ja pidettiin sekoituksen alaisena noin tunnin
ajan kunnes muodostui notkea pasta. Pasta sekoitettiin
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sitten 100 gramman kanssa natriumvesilasia, jonka mooli-
suhde Si0,:Na,0 oli 2,8 ja kuivapitoisuus 45%, minkd jal-
keen sekoitettiin 4-5 tunnin ajan kunnes muodostui homo-
geeninen suspensio ilman kokkareita. Lémpdtila oli koko

ajan noin 25°C. Viikon varastoinnin huoneenlémmdssd j&l-
keen oli koostumus edelleen stabiili.

ESIMERKKI 2: Toistettiin esimerkin 1 menettely, paitsi
ett4d happona oli 4,5 g 35% etkkahappoa, joka liuotettiin
4,5 grammaan vett#, tdyteaineena oli 15 g maasdlpds, ja
natriumvesilasin moolisuhde Si0,:Na,0 oli 2,4 ja kuivapi-
toisuus 50%. Viikon varastoinnin j#lkeen huoneenlammdssa
oli koostumus edelleen stabiili.

ESIMERKKI 3: Toistettiin esimerkin 1 menettely, paitsi
etts happona oli 3 g 36% suolahappoa, joka liuotettiin 3
grammaan vettd, tdyteaineena oli 10 grammaa kaoliinia ja
5 grammaa titaanidioksidia, ja silikaatti muodostui 100
grammasta kaliumvesilasia, jonka moolisuhde Si0,:K,0 oli 3
ja kuivapitoisuus 38%. Viikon varastoinnin jélkeen huo-
neenlammdssi oli koostumus edelleen stabiili.

ESIMERKKI 4 (vertailuesimerkki): 10 grammaa kaoliinia

sekoitettiin 100 gramman Kanssa natriumvesilasia, jonka
moolisuhde SiO,:Na,0 oli 2,8 ja kuivapitoisuus 45%, ja
pidettiin sekoituksen alaisena noin 4-5 tunnin ajan kun-
nes muodostui homogeeninen suspensio ilman kokkareita.
Lamp&tila oli koko ajan noin 25°C. Viikon varastoinnin
jdlkeen huoneenldmmdssa oli tayteaine alkanut sedimentoi-

tua.

ESIMERKKI 5: 400 grammaa natriumvesilasia, jonka mooli-

suhde Si0,:Na,0 oli 2,8 ja kuivapitoisuus 45%, sekoitet-
tiin 100 gramman kanssa glyserolia. Sitten lis#ttiin 45
grammaa Expancel 461®) (mikropalloja, joiden halkaisija
on 5 - 30 pm, jotka sisdltavat isobutaania paisutusainee-
na, ja jotka paisuvat 120°C:ssa), ja seosta pidettiin
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sekoituksen alaisena noin 30 minuuttia kunnes saatiin
homogeeninen seos. Lopuksi lisdttiin 300 g kaoliinia ja
100 g cenopalloja, mink8 j&lkeen seosta sekoitettiin noin
tunnin ajan kunnes saatiin notkea siloite. L#mpétila oli
koko ajan noin 25°C. Noin 10 g tuotteesta sai kuivua 90
paivdn ajan. 200°C:seen kuumennettuna sen tilavuus kasvoi
viisinkertaiseksi.

ESIMERKKI 6: 300 grammaa natriumvesilasia, jonka mooli-
suhde Si0,:Na,0 oli 3,3 ja kuivapitoisuus 37%, sek# 100 g
kaliumvesilasia, jonka moolisuhde Si0,:K,0 oli 3,4 ja kui-
vapitoisuus 35%, sekoitettiin 100 gramman kanssa akry-
laattidispersiota Bayer 509®) (35% kuivapitoisuus, 700%
venymd). Sitten lisdttiin 45 grammaa Expancel 820®) (mik-
ropalloja, joiden halkaisija on 5 - 30 um, jotka sis#ltd-
vdt isobutaania paisutusaineena, ja jotka paisuvat

80°C:ssa), ja seosta pidettiin sekoituksen alaisena noin
30 minuuttia kunnes saatiin homogeeninen seos. Lopuksi
lisdttiin 250 g kaoliinia, 100 g dolomiittia ja 100 g
cenopalloja, mink& j&lkeen seosta sekoitettiin noin tun-
nin ajan kunnes saatiin notkea siloite. Limp&#tila oli
koko ajan noin 25°C. Noin 10 g tuotteesta sai kuivua 90
pdivdn ajan. 200°C:seen kuumennettuna sen tilavuus kasvoi
viisinkertaiseksi.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi tdyteainetta sis#ltdvdn silikaattipohjaisen
sideaineen valmistamiseksi, tunnettu siitd&, ettd tdayte-
aine k#sitell##n hapolla lietteessd, mink#d jdlkeen liete
sekoitetaan alkalimetallisilikaattia sis#ltdvén vesili-
uoksen kanssa homogeeniseksi suspensioksi.

2. Vaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etta
kaytetty tdyteaine on suhteellisen stabiili happamassa
ympidrist®ss8 ja olennaisen stabiili alkalimetallisili-
kaattiliuoksessa.

3. Vaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etta
tdyteaine valitaan kaoliinista, maasilvidstid, perliitistd,
cenopalloista, titaanidioksidista, alumiinitrihydraatis-

ta, muskoviitista, diatomiitista tai talkista.

4. Jonkin vaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, tunnettu
siitsd, ettd tHdyteaineen hiukkashalkaisija on alle noin
100 pm.

5. Jonkin vaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, tunnettu
siit8, ettd tdyteainetta lis#tddn madrana noin 4 - noin
80 paino% alkalimetallisilikaatista laskettuna.

6. Jonkin vaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd, tunnettu
siits, ettd tdyteaine k#sitellddn vesiliukoisella orgaa-
nisella hapolla.

7. Vaatimuksen 6 mukainen menetelm#, tunnettu siitd, etta
happo valitaan muurahaishaposta, etikkahaposta, propioni-
haposta, valeriaanahaposta, malonihaposta, meripihkaha-
posta, adipiinihaposta, maleiinihaposta, fumaarihaposta,
glutaarihaposta, maitohaposta, sitruunahaposta, omenaha-
posta, viinihaposta, glykolihaposta, diglykolihaposta tai
salisyylihaposta.
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8. Jonkin vaatimuksen 1-7 mukainen menetelm&, tunnettu
siitd, ettd alkalimetallisilikaatin moolisuhde Si0,:M,0 on
noin 2 - noin 4, jolloin M on natrium, kalium tai n#iden
seos.

9. Jonkin vaatimuksen 1-8 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd lis#dtéén myds pehmitintid ja l&mmdssd paisuvaa
paisutusmateriaalia.

10. Tayteainetta sis#dltdva silikaattipohjainen sideaine,
tunnettu siitd, ettd sideaine on valmistettavissa jonkin
patenttivaatimuksen 1 - 9 mukaisella menetelm&lli.

Patentkrav

1. Forfarande f6r framstdllning av silikatbaserat binde-
medel innehdllande fyllmedel, k#nnetecknat dirav, att ett
fyllmedel behandlas med en syra i en slurry, varefter
slurryn blandas med en vattenl&sning innehdllande ett
alkalimetallsilikat till en homogen suspension.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k#nnetecknat dédrav,
att det anvénda fyllmedlet 4r fdrhdllandevis stabilt i
sur miljd och &r vésentligen stabilt i alkalimetallsili-
katldsning.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, kinnetecknat dirav,
att fyllmedlet &r valt bland kaolin, fdltspat, perlit,
cenosfdrer, titandioxid, aluminiumtrihydrat, muskovit,
diatomit eller talk.

4. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, kinne-
tecknat didrav, att fyllmedlets partikeldiameter &r mindre

8n ca 100 pm.

5. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1-4, kinne-
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tecknat didrav, att fyllmedlet tills#tts i en méngd fran
ca 4 till ca 80 vikt$ ridknat pd alkalimetallsilikatet.

6. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-5, kdnne-
tecknat dirav, att fyllmedlet behandlas med en vattenlOs-
lig organisk syra.

7. Fbrfarande enligt patentkravet 6, kinnetecknat dédrav,
att syran #r vald bland myrsyra, dttiksyra, propionsyra,
valeriansyra, malonsyra, bdrnstenssyra, adipinsyra, ma-

leinsyra, fumarsyra, glutarsyra, mjdlksyra, citronsyra,

dppelsyra, vinsyra, glykolsyra, diglykolsyra eller sali-
cylsyra.

8. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-7, kdnne-
tecknat dirav, att alkalimetallsilikatet har ett molfér-
h&llande Si0,:M,0 fradn ca 2 till ca 4, ddr M &r natrium,
kalium eller en blandning dadrav.

9. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1-8, kdnne-
tecknat dirav, att dven en mjukgdrare och ett expansions-

medel som expanderar i vdrme tillsdtts.

10. Silikatbaserat bindemedel innehdllande fyllmedel,
kinnetecknat didrav, att bindemedlet &r framstdllbart ge-
nom forfarandet enligt nagot av patentkraven 1-9.
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