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(54i  PULVERMETALLURGISCHES MATERIAL UND DARAUS HERGESTELLTES WERKZEUG

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Material zur Herstellung von Werkzeugen und
Maschinenelementen. mit hoher Korrosions- und VerschleiR3festigkeit, insbesondere zur
Herstellung von Depolarisationskdrpern fur Trockenelemente. Durch die Erfindung kéninen teuere
Importwerkstoffe abgeldst und Depolarisationskdrper einschlieBlich der dazugehdrigen
Werkzeuge wirtschaftlich hergestellt werden. Das Wesen der Erfindung besteht darin, dal? das
pulvermetallurgische Material zu wenigstens 70% aus Aluminiumoxyd besteht und die
Gesamtmenge an Verunreinigungen hdchstens 0,4% der Aluminiumoxydmenge betrégt, wobei
der Siliziumdioxydgehalt und der Eisenoxydgehalt héchstens je 0,05% des
‘Aluminiumoxydgehaltes ausmachen und die Summe von Natriumoxyd- und Kaliumoxyd
héchstens 0,05% des Aluminiumgehaltes ist. Gegebenenfalls werden neben dem Aluminiumoxyd
noch weitere Zusatze verwendet, die die physikalisch-mechanischen Eigenschaften in an sich
bekannter Weise verbessern (zum Beispiel Titancarbid). Die du rchschnittliche Teilchengrofle des
PreBpulvers betrégt héchstens 3 Mikron.
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Pulvermetallurgisches Material und-daraus
hergestelltes Werkzeug

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf ein pulvermetallurgisches
Material zur Herstellung von Werkzeugen oder Maschinenele-
menten mit hoher Korrosions- und VerschleiBlfestigkeit und
auf ein aus diesem Material bestehendes Werkzeug zum Pres-
sen von Depolarisationskdrpern fir Trockenelemente.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Trockenelemente bestehen aus einer Anode (im allgeméinen
einem Kohlestab), aus einer &uBeren Umhillung des Elementes,
die die Kathode bildet (im allgemeinen ein Zinkmantel) und
einem dazwischen liegenden Depolarisator. Der Depolarisator
ist ein PreBkdrper, der aus einer Mangandioxyd (Braunstein)
enthaltenden Masse hergestellt wird.

Die Bestandteile der Depolarisatormasse Braunstein, Lauge
und sonstige Zusdtze werden in einem Beh&dlter miteinander
vermischt und anschlieBend in ein PreBwerkzeug eingespeist.
Mit Hilfe eines Pressensiempels wird die Masse zu einen
Strang gepreBt. Das Werkzeug muB an allen Teilen, die mit
der zu pressenden Masse in Berlhrung kommen, auf Grund

in der Masse enthaltenen alkalischen Bestandteile korrc-
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sionsfest und auf Grund des beim Pressen auftretenden Ab-
riebs hochgradig verschlieBfest sein.

Derartige hohe Anforderungen kdnnen durch die Verwendung
spezieller Metalle bzw., entsprechender Metallegisrungen er-
fillt werden. In erster Linie wird das sog. Stellit verwen-
det, doch wurden auch schon Hartmetalle, Titan und titan-
haltige Stoffe eingesetzt. Die erforderlichen Metalle (W,
Co, Ni, Mo, Ti stb.) sind sehr teuer umd missen in den
meisten F3llen importiert werden.

Daher werden diese Metalle in erster Linie nur fiir werkzeuge
eingesetzt, bei denen-dies unumg&nglich ist, beispielsweise
Werkzeuge fir eine plastische Unformung. Die Herstellung

von Trockenelementen kann - zwar teurer und unter unginsti-
geren Arbeitsbedingungen - auch anderweitig geldst werden.
Deshalb sind auf diesem Fachgebiet Legierungen aus den ge-
nannten Schwermetallen immer seltener anzutreffen. Die not-~
wendigen.WerkZeuge werden aus wérmeaushdrtbaren Kunststof-
fen oder Pulverkeramik (Steatit) hergestellt. Jedoch ist

die Lebensdauer dieser Werkzeuge niedrig und die Herstellung
der Depolarisationskdrper weniger wirtschaftlich.

Ziel der Erfindung:

Die Erfindung ermdglicht den Ersatz besserer Werkstoffe,
wobei die Werkzeuge und Depolarisationskdrper wirtschaftlich
hergestellt werden koénnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfinddng liegt die Aufgabe zugrunde, ein pulvermetal-
lurgisches Material der eingangs genannten Art zu entwickeln,
das die Herstellung von Werkzeugen mit hoher Lebensdauer und



-5 - L4302 TJG0 |

verbesserten Gebrauchseigenschaften gewdhrleistet.

Erfindungsgema® wird die Aufgabe dadurch gelést, dafl durch
die Anwendung von Keramik ginstige Ergebnisse erreicht wer-
den kénnen, wenn man abweichend von den bisher bekannten
Zusammensetzungen den Aluminiumoxydgehalt stark erhéht.

Das erfindungsgemafe pulvermetallurgische Material enthélt
wenigstens 70 % Aluminiumoxvd. Dieser Anteil kann bis zu
99,99 Y% erhdéht werden. Der Gesamtgehalt an Verunreinigungen
darf nicht mehr als 0,4 % der*Aluminiumokydmenge betragen.,
Bevorzugt ist die Gesamtmenge der Verunreinigungen kleiner
als 0,1 % des A1203-Gehaltes. Dabei soll der Gehalt an Sili-
ziumdioxyd bzw. Eisenoxyd jeweils geringer als 0,05 %, vor-
zugsweise 0,002 % der A12-03-Ménge sein, wadhrend der Gehalt
an Kaliumoxyd und Natriumoxyd zusammen nicht mehr als 0,05 %
vorzugsweise 0,0025 % des A1203-Gehaltes betrdgt. Die durch-.
schnittliche TeilchengroRe des PreRpulvers betrdgt héchstens
3 Mikron, vorzugsweise hdchstens 1 Mikron (unter durchschnitt-
licher TeilchengréBe ist die GroBe von wenigstens 67 % der
Teilchen zu verstehen. Dieser Wert ist aus der Verteilung
gemaB der Gauss-Kurve bestimmbar).

Die Zusammensetzung des erfindungsgem&Ben pulvermetallur-
gischen Materials ist demnach durch folgende Merkmale‘ge—
kennzeichnet: :

- der Aluminiumoxydgehalt betré&gt wenigstens 70 %,

- die Gesamtmenge der Verunreinigungen betragt weniger
als 0,4 § der Al20;-Menge; davon ist der Anteil an
Siliziumoxyd bzw. Eisenoxyd jeweils kleiner als 0,05 %,
und die Summe an Kaliumoxyd- und Natriumoxydgehaltt
geringer als 0,05 %, ’

- die durchschnittliche TeilchengréBe liegt unter
3 Mikron.
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Wenn das pulvermetallurgische Material ausschlieBlich aus
Aluminiumoxyd besteht, so gibt das zuldssige Verunreini-
gungsverhélthis die Verunreinigungen in Prozent der ge-
samten Menge an.

Das pulvermetallurgische Material kann neben wenigstens

70 % Aluminiumoxyd noch andere Komponenten enthalten, zum
Beispiel die Festigkeit erhdhende Komponenten (Titancarbid
usw.) beziehungsweise - ja nach dem Anwendungsgebiet - Kom-
ponenten, die das Sintern beschleunigen, das Teilchenwachs-
tum fardern, die Bestandigkeit gegen WarmestdRe und son-
stige physikalisch-mechanische Eigenschaften verbessern.

In diesem Falle ist der zuldssige Gehalt an Verunreinigungen
als Prozent der Alzos-Menge zu verstehen.

Wenn zum Beispiel der Aluminiumoxydgehalt 75 % betré&gt, so
muB die Gesamtmenge an Verunreinigungen unter 0,4 % von 75 %,
d.h. unter 0,3 % der Gesamtmenge ‘liegen. Dementsprecnhend be-
tragt der zuldssige Siliziumdioxyd- und Eisenéxydgehalt ja
0,0375 %, vorzugsweise 0,0015 % und der Gehalt an Kalium-

und Natriumoxyd zusammen h&chstens 0,0375 %, vorzugsweise
0,001875 % der Gesamtmenge.

Die aus dem erfindungsgem&Ben Keramikpulver hergestellten
Gegenstdnde sind wesentlich korrosionsbesténdiger. Unter
1200°C ist das Material praktisch korrosionsbesténdig,
selbst Kryolith greift es nur dber 900°C an. Die Lebensdau-
er der aus dem erfindungsgemdBen PreBpulver angefertigten'

‘Werkzeuge Ubertrifft die Lebensdauer der Stellit-Werkzeuge

um das Mehrfache.

Zwei verschiedene Zusammensetzungen des erfindungsgeméfen
PreBpulvers wurden bei der Fertigung von Depolarisatorkdr-
pern von Trockenelementen erprobt.
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Die erste Zusammensetzung enthielt 99,99 % Aluminiumoxyd,
0,0025 % Kaliumoxyd und Natriumoxyd, ferner je 0,002 7
Siliziumdioxyd beZiehungswéise Eisenoxyd. Die durchschnitt=-
liche TeilchengrdBe des PreBpulvers betrug 1 Mokron. Der
aus diesem PreRpulver gefertigte Stempel hatte eine 6-7mal
so lange Lebensdauer wie das gleicne Werkzeug aus Stellit
(260-280 Schichten statt 40 Schichten).

Bei der zweiten Zusammensetzung betrug der Aluminiumoxydge-
halt 99,6 %. Siliziumdioxyd bzw. Eisenoxyd waren in Mengen
von je 0,05 % vertreten, und die Summe von Kaliumoxyd und
Natriumoxyd betrug 0,05 %. Die durchschnittliche Teilchen-
groBe lag bei 2 Mikron. Die Lebensdauer des aus diesem
Préﬁpulvervgefertigten Stempels betridgt des 4-4,5fache der
Lebensdauer eines Stellitwerkzeuges (160~180 Schichten
statt 40 Schichten).

Wie bereits aus den bisher unternommenen Versuchen hervor-
geht, ist das erfindungsgem&Be PreBpulver allgemein zur Fer-
tigung von Gegenstdnden geeignet, die korrosiorns~ und ver-
schlieBfest sein missen.
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Erfindungsanspruch

Pulvermetallurgisches Material zur Herstellung von korro-
sions~ und/cder verschleiBfesten Gegenstanden, insbeson-

dere PreBwerkzeugen, gekennzeichnet dadurch, daB es wenig- *é_
stens 70 % Aluminiumoxyd enthdlt und die Gesamtmenge der -

Verunreinigungen hdéchstens 0,4 % vorzugsweise 0,1 %, der
Aluminiumoxydmenge betragt, wobei der Siliziumdioxydgehalt
und der Eisenoxydgehalt hdchstens je 0,05 J%, vorzugsweise
0,002 %, des Aluminiumoxydgehaltes und die Summe an Natrium-
oxyd und Kaliumoxyd héchstens 0,05 %, vorzugsweise 0,0025 %
des Aluminiumoxydgehaltes betragt; gegebenenfalls neben

dem Aluminiumoxyd weitere die physikalisch-mechanischen
Eigenschaften in an sich bekannter Weise verbessernde Zu-
sédtze enthalten sind, wdhrend die durchschnittliche Teil-
chengréBe des PreBpulvers héchstens 3 Mikron, vorzugs-
weise hoéchstens 1 M{kron, betragt.

Werkzeug, insbesondere PreBwerkzeug zur Herstellung von
Depolarisatoren fur Trockenelemente, mit einem in einer
Form eine geradlinige Bewegung ausfiihrenden Stempel, ge-
kennzeichnet dadurch, daB wenigstens der Stempel, vorzugs-
weise jedoch auch die Form und die mit dem zu pressenden
Medium unmittelbar in Berﬁhrung kommenden sonstigen Teile,
pulvermetallurgische Produkte sind, die wenigstens 70 %
Aluminiumoxyd enthalten und in denen die Gesamtmenge der
Verunreinigungen héchstens 0,4 %, vorzugsweise 0,1 § der
Aluminiumoxydmenge betr&gt, wobei der Siliziumdioxydgehalt
und der Eisenoxydgehalt héchstens je 0,05 %, vorzugsweise
0,002 % des Aluminiuquydgehaltes ausmachen, die Summe vbn
Natriumoxyd- und-Kaliumoxydgehalt héchstens 0,05 @, vor-
zugsWeise 0,0025 % des Aluminiumoxydgehaltes betrégt, und
gegebenenfalls das Material des Stempels nebem dem Aluminium-
oxyd noch die gewiinschten physikalisch-mechanischen Eigen-
schaften in bekannter Weise verbessernde Zusdtze enthdlt.
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