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(54) Zpusob odstraiiovéni tékavych latek z vody a vodnich roztok

Zpisob odstranovédni tékavych litek
z vody a vodnich roztokd destilac{ spolivi
v tom, Ze destilace probfhd p¥i totdlnim
refluxu za soufasného vhénéni plynného
inertnfiho nosného média nap¥fiklad vzduchu
nebo oxidu uhliditého, p¥idemZ nosné
médium s tékavymi latkami se pohybu}e
deflegmdtorem rychlostf{ od 0,01 ms~l qo
10 ms~! s vyhodou 0,5 ms=1.
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vyndlez se tykd zpdsobu odstranovdni té&kavych litek z vody a vodnich roztoki.

T&kavé latky jako nap¥fklad amoniak, sirovodik, M¥anovodik, rdzné druhy uhlovodik& atd.
se 2z vody nejlast&ji odstranuji destilac{ nebo stripovénim vodni pdrou, vzduchem, inertnim
plynem a podobn&. Vyb&r vhodného zplsobu odstranovdni tékavych litek z vody p¥itom ovliviauje
celd ¥ada faktorll. K nejddleZitdj$im pat¥i{ mno¥fstvi a chemické sloZeni vody, poZadavky
na vydi$tdnou vodu, tlak, teplota a dalSf.

P¥i destilaci se kapalnd smés oh¥ivd k varu a vzniklé pdry se odvddéji a po ochlazeni
kondenzujf. Vysledkem destilace je voda, ochuzend o tékavé latky a kondenzdt, ktery obsahuje
tyto latky v koncentrované podob&. Podle druhu a zastoupeni t&kavych l4tek v kondenzdtu
mi¥e ndsledovat jejich rozdéleni p¥f{padnd izolace ndkterych ldtek pro dald{ pramyslové
vyuZitl nebo jejich likvidace nap¥ikiad termickym zplisobem. Objem vznikajifcfho kondenzitu
do znatné miry zdvisi na tékavosti oddélované latky a jeji rozpustnosti ve vodé&. V takovych
pripadech, kdy vznikd zna&né mnoZstvi vodniho kondenzdtu, je destilace nevyhodnéa.

P¥i ndvrhu destila&niho za¥fzeni se v daném p¥ipad& obvykle vychdzi ze znalosti rovnovéi-
nych hodnot bindrnf sm&si: tékavd l&tka - voda a 2z ov&feni, zda tato rovnovdha platf{ i
pro konkrétni typ odpadni nebo jiné vody.

P¥iklad vypoltu na zajisStdni poltu teoretickych pater destilaéni kolony, slouZici
k odstranéni amoniaku z koksé&renskych a plyndrenskych vod je uveden v prdci autort Hladky
V., Hromada V., Burian V., /vodni hospod&¥stvi 5 B, 1981, s. 129/. Auto¥i této préce poddvajil
souhrn technickoekonomickych uddajt, vztahujicich se jak na zpracovdni plyndrenskych vod
se vstupni koncentraci amoniaku 7 g.l—l a vystupni 0,1 g.l_l p¥i nulovém refluxnfim poméru,
tak na deamonifikaci tohoto typu vod s proménnou koncentraci amoniaku za pouzit{ rhzného
refluxniho pom&ru. Na tuto préci bezprostfedn& navazuje &s. Ao (Hladky V.) 191 755, C 01
¢ 1/10.

Destilace amoniaku z odpadnich vod je p¥emdtem celé ¥ady patentl, li¥fcich se pFedeviim
konstrukci pouZ’ivanych destiladnich kolon /Haese E., Willms E.: De 2 705 280, ¢ 01 Cl/10,
Haese E., Willms R.: DE 2 722 429, C 01 C1/10, Marrovic I.: DE 2 362 887, C0l1 ci/lo.

V jiné préci /Huben& J., Vejvoda J., 3tépédnek 1., Novdk E.: Ci¥té&ni kalovych vod
z metanové fermetace odpadll z velkovykrmen vepfid. Sbornik praci OVP Praha - B&chovice 1983/
jsou zahrnuty vysledky pokush s destilaci amoniaku z kalové vody po methanizaci kejdy z
vykrmny vepfd. v¢zkum byl iniciovdn patentem /KriStoufck J.: Fr. Dem. FR 2 474 901, B 09 B 3/00.
prikladem fefeni pii ndmZ se vedle amoniaku ziskaji destilaci i daldi tékavé ldtky
je odstranovdni amoniaku a chloroformu z odpadnich vod z vyroby herbicidd /Manczak M.,
Kozakowsku P.: Gaz. Woda i Tech. Sanit. 57, 5, 1983, s. 145/.

Re8eni, umoZnujici postupnou destilaci amoniaku a sirovodiku 2z odpadni vody je obsa%eno

v patentu /Anonym: Jpn Kokai Tokkyo Koho J/ 60, 114, 389, C 02 F 1/04.

Destilace s epouZivd i k odstranéni amoniaku a methanolu z odpadnich vod /Callahan
J. L., Hardman H. F., Grasseli R. K.: Ger., Offen 2 331 139 nebo fenolu vedle amoniaku
/Psakhis B. I., Popov A. V., Leontjevskij V. G., Bogdanov A. I., Vinogradov J. V., Malchov
V. M.: Su 960 128, C 02 F 1/20.

7iskédni fluoridd vedle amoniaku destilaci odpadnich vod umoZnuje Yefeni podle patentu
/Kosumoto T., Negishi H., Honma T.: Jap. Kokai 7 785, 095 Cl C 02 5/02. ’

Jednu z hlavnich nevyhod destilace, pouzivané p¥i odstranovdni t&kavych latek z vod
a vodnich roztokd - velké mnoZstvi vodniho kondenzdtu odstranuje navrhovany zplsob podle
vyndlezu, ktery spo&ivd v tom, Ze se v pribéhu destilace provddi trvalé odhdné&ni par tékavych
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létek plynnym inertnim médiem, p¥ivAd&nym nad hladinu oh¥ivané vody, pop¥ipadé vodného
roztoku, pfi¥em#Z nosné médium s t&kavymi ldtkami se pohybuje deflegmétorem rychlosti do
0,01 ms™! do 10ms !s v¢hodou 0,5 ms ' a destilace probihd p¥i totdlnim refluxu. T&kavé
14tky, odvdd&né z destiladniho za¥izeni plynnym médiem se zachycujf{ v absorpénim roztoku

anebo na adsorbentu.

V¥hodou navrhovaného zpisobu odstranéni tékavych ldtek z vody a vodnich roztoki je,
%e soufasnd nevznikaji velké objemy kondenzdtu. DalSi vyhodou je, Ze se t&kavé sloiky ziskaji
v koncentrované podob&, usnadnujici jejich vyuZiti. Ve srovnédni se stripovanim je pot¥ebné
mnoZstvi nosného média podstatné& nizsi.

Zpisob podle vyndlezu je ddle popsén na p¥ikladech.
p¥fiklad 1

Navrhované Fefen{ bylo pouZito p¥i odstranovdni amoniaku z odpadnfich vod z kafilerie.
Jako nosné médium pii odhdndni par amoniaku z okdpadnf vody, jejiZ pH bylo upraveno alkalizaci
na 11,5 slou#il vacduch, doddvany v mnoZstvi, zajidtujicim v deflegmdtoru pritokovou rychlost
par 0,5 m.s L. Plynny amoniak byl jimén v roztoku kyseliny sirové. Prib&h odstrafiovani

amoniaku byl analyticky sledovdn a vysledky shrnuty do ndsledujicfl tabulky:

Tabulka

Dpba destilace Obsah NH' pH
/min./ /mg.l—%/

0 2 100 11,5
10 1 700 -
20 780 -
30 412 -
40 ‘ 250 -
50 174 -
60 100 9,45

Ppriklad 2

Standardni roztok chloridu amonného o koncentraci NHZ 1 035 mg.ln1 a pH 11,5 byl podroben
destilaci v zaFizen{ opat¥eném deflegmdtorem a p¥ivodem stladeného vzduchu, vytstujfcim nad
hladinu oh¥ivaného roztoku. Po dousaZeni bodu varu roztoku byle prikrod¢eno k odhéné&ni par

1

vzduchem. Pritokovd rychlost par v deflegmatoru ¢inila 0,1 m.s . Odehnany amoniak byl

jimén v kyseliné sirové. Vysledky prtbéZného sledovéni pokusu isou uvedeny v tabulce II.

Tabulka 2

Doba destilace Obh=ah NHZ

/min./ /ug.17y pH
0 1 035 11,5
10 720 -
20 540 -
50 400 -
40 ' 280 -
50 200 -

60 140 11,0
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PREDMET VYNALEZU

1. zZplsob odstranovénf t&kavych litek z vody a vodnich roztokl destilaci, vyznadeny
tin, %e destilace probihd p¥i totdlnim refluxu za sou¥asného vh&n&nf plynného inertniho
nosného média napfiklad vzduchu nebo oxidu uhli&itého, p¥ifemZ nosné médium s tdkavymi latkami
se pohybuje deflegmdtorem rychlostf od 0,01 ns™! do 10 ms”! s v¥hodou 0,5 ms™t.

2. Zpusob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze se nosné médium p¥ivdd{ nad hladinu oh¥ivané

vody, pop¥ipadé vodného roztoku.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 K&s
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