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(54) Title: BALL JOINT
(54) Bezeichnung : KUGELGELENK

(57) Abstract: Ball joint comprising a joint housing (9) that includes a first

27).

erstreckt,

Fig. 2

opening (21) bordered by a first rim (23), further comprising an inner joint
part (11) which has a spherical bearing region (10), is mounted in the joint
housing (9) in such a way as to be rotatable and tiltable by its bearing region
(10), and extends out of the joint housing (9) through the first opening (21)
in the housing; in the area of the first opening (21) in the joint housing, the
inner joint part (11) is encircled by an elastically deformable first bump stop

(57) Zusammenfassung: Kugelgelenk mit einem eine von einem ersten
Offnungsrand (23) begrenzte erste Gehdusedffnung (21) aufweisenden
Gelenkgehduse (9) und einem einen kugelformigen Lagerbereich (10)
aufweisenden Gelenkinnenteil (11), welches mit dem Lagerbereich (10)
drehbar und kippbar in dem Gelenkgehduse (9) gelagert ist und sich durch
die erste Gehause6ftnung (21) hindurch aus dem Gelenkgehduse (9) heraus
wobei
Gehédusedftnung
Anschlagpuffer (27) umringt ist.

das
(21

(11) im Bereich der ersten
elastisch  verformbaren ersten

Gelenkinnenteil
von einem
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Kugelgelenk

Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk mit einem eine von einem ersten Offnungsrand
begrenzte erste Gehdusedffnung aufweisenden Gelenkgehause und einem einen
kugelférmigen Lagerbereich aufweisenden Gelenkinnenteil, welches mit dem
Lagerbereich drehbar und kippbar in dem Gelenkgehduse gelagert ist und sich durch
die erste Gehausedéffnung hindurch aus dem Gelenkgehduse heraus erstreckt.

Die DE 10 2012 207 527 A1 offenbart ein Kugelgelenk in Form eines
Kugelhilsengelenks, mit einer sich in einer axialen Richtung erstreckenden
AulRenhilse, zwei in der AuRenhiilse angeordneten Verschlussringen, einer in der
Aulenhiilse angeordneten Kugelschale, einer in der Kugelschale bewegbar
gelagerten Kugelhiilse und einer in die AuBenhiilse eingebrachten und in axialer
Richtung zwischen den Verschlussringen angeordneten Innenhiilse, in welcher die

Kugelschale sitzt.

Wird in einem Fahrzeug eine Fahrwerkstrebe in Form eines 2-Punkt-Lenkers durch
zwei Kugelgelenke gefuhrt, so fiihrt hdufig nur das leichtgangigere der beiden
Kugelgelenke Kippbewegungen durch, die durch die Kinematik des Fahrzeugs
vorgegeben werden. Es kann somit dazu kommen, dass eines der Kugelgelenke
dauerhaft mit einem maximalen Kippwinkel arbeitet. Eine Schragstellung der
Fahrwerkstrebe, d.h. eine Verdrehung der Fahrwerkstrebe um die die
Gelenkmittelpunkte der Kugelgelenke miteinander verbindenden Streben-
Langsachse, kann die Folge sein. Es gibt keine Kraft oder dergleichen, welche die
Fahrwerkstrebe im Fahrbetrieb wieder zuriick in ihre Normalstellung drehen kénnte.
Im Extremfall kénnen Freigangprobleme die Folge sein, beispielsweise wenn die
Strebe nicht gerade verlauft, sondern eine Bogenform oder dergleichen aufweist und
um andere Bauteile in ihrer Nahe herumgefiihrt ist. Ferner kann eine Schragstellung
oder Verdrehung der Fahrwerkstrebe auch negative Auswirkungen auf dasjenige
Kugelgelenk haben, das dauerhaft mit einem groRen Kippwinkel arbeitet, da die
Gelenkabdichtung des Kugelgelenks fiir definierte Dreh- und Kippbewegungen um
eine Mittellage/Nullstellung herum konstruiert ist. Wenn sich das Kugelgelenk im
Fahrbetrieb dann jedoch grundséatzlich anders bewegt, kann es zu
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Dichtigkeitsproblemen kommen. Dies ist z.B. der Fall, wenn das Kugelgelenk
beziglich des Kippwinkels eine von der Mittellage/Nullstellung abweichende
Zwangsstellung annimmt, beispielsweise dauerhaft um 10° gegenilber der
Mittellage/Nullstellung vorgewinkelt ist.

Zwar kdnnte versucht werden, einen zu gro3en Kippwinkel durch eine geeignete
Dimensionierung der Komponenten des Kugelgelenks zu vermeiden. Bei
Kugelgelenken an Hinterachsstreben von Fahrzeugen werden zum Teil aber nur sehr
kleine Kippwinkel von beispielsweise +2° benétigt, sodass sie nahezu als
Scharniergelenke arbeiten. Aus Montagegriinden scheitert daher regelmafig der
Versuch, ein Kugelgelenk auf derart kleine Kippwinkel allein durch eine geeignete

Dimensionierung seiner Komponenten zu beschréanken.

Um diese Probleme zu umgehen, werden anstelle von Kugelgelenken haufig
Gummilagerbuchsen eingesetzt. Diese Gummilager kénnen sich und somit auch die
Fahrwerkstrebe nach einer Belastung wieder in eine definierte Nullstellung
zuriickstellen. Aus fahrdynamischen Griinden, z.B. aufgrund von gewiinschten
Anforderungen an die Steifigkeit in der Radfiihrung, besteht jedoch der Wunsch,
dennoch Kugelgelenke einsetzten zu kénnen. Dies liegt insbesondere daran, dass
mit Kugelgelenken im Vergleich zu Gummilagern Steifigkeitsvorteile um den Faktor
zehn oder mehr erzielbar sind, sodass das Fahrzeug ein gewlinschtes straffes
Fahrverhalten aufweist, ohne die mit Gummilagern verbundenen Beeintrachtigungen

im Bereich des Eigenlenkverhaltens hinnehmen zu missen.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Kugelgelenk der
eingangs genannten Art auf kleine Kippwinkel beschréanken zu kénnen.

Diese Aufgabe wird mit einem Kugelgelenk nach Anspruch 1 gelést. Bevorzugte
Weiterbildungen dieses Kugelgelenks sind in den Unteranspriichen und in der
nachfolgenden Beschreibung gegeben.

Das Kugelgelenk umfasst ein eine von einem ersten Offnungsrand begrenzte erste
Gehausedffnung aufweisendes Gelenkgehduse und ein einen kugelférmigen



WO 2017/153108 PCT/EP2017/052668

Lagerbereich aufweisendes Gelenkinnenteil, welches mit dem Lagerbereich drehbar
und kippbar in dem Gelenkgeh&use gelagert ist und sich durch die erste
Gehéauseéffnung hindurch aus dem Gelenkgehéuse heraus erstreckt, wobei das
Gelenkinnenteil im Bereich der ersten Gehausedffnung von einem elastisch

verformbaren ersten Anschlagpuffer umringt ist.

Durch den ersten Anschlagpuffer ist der Kippwinkel des Gelenkinnenteils begrenzt
oder begrenzbar, insbesondere indem der erste Anschlagpuffer an den ersten
Offnungsrand anschlégt und/oder mit diesem zur Anlage gebracht wird. Der erste
Anschlagpuffer bildet in diesem Sinne eine kardanische Kippwinkelabstitzung.
Andere Komponenten des Kugelgelenks missen dazu in ihrer Dimensionierung nicht
verandert werden, sodass die oben angesprochenen Montageprobleme vermeidbar
sind. Bevorzugt sitzt der erste Anschlagpuffer auf dem Gelenkinnenteil, insbesondere
im Bereich der ersten Gehausedffnung. Vorzugsweise ist der erste Anschlagpuffer

ringférmig ausgebildet.

Bevorzugt weist der erste Anschlagpuffer in einer nicht gekippten Lage des
Gelenkinnenteils zu dem ersten Offnungsrand einen umlaufenden Abstand auf, der
vorzugsweise ein radialer Abstand ist. Insbesondere ist der erste Anschlagpuffer
durch Kippen des Gelenkinnenteils relativ zu dem Gelenkgehéuse an den ersten

Offnungsrand anlegbar.

Durch geeignete Dimensionierung des ersten Anschlagpuffers ist es mdglich, den
umlaufenden Abstand in der nicht gekippten Lage des Gelenkinnenteils in radialer
Richtung relativ klein zu halten, sodass der erste Anschlagpuffer bei bereits relativ
kleinen Kippwinkeln an dem ersten Offnungsrand anliegt und einem weiteren

Verkippen des Gelenkinnenteils entgegenwirkt.

Dem Gelenkinnenteil ist bevorzugt eine Gelenkinnenteillangsachse zugeordnet.
Insbesondere erstreckt sich das Gelenkinnenteil in Richtung der oder einer
Gelenkinnenteilldngsachse. Vorzugsweise handelt es sich bei der
Gelenkinnenteilldngsachse um eine Léngsmittelsachse des Gelenkinnenteils.
Vorteilhaft ist das Gelenkinnenteil beziglich der Gelenkinnenteilldngsachse
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rotationssymmetrisch oder im Wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebildet.
Insbesondere verlauft die Gelenkinnenteillingsachse durch den Mittelpunkt des
kugelférmigen Lagerbereichs.

Dem Gelenkgehause ist bevorzugt eine Gehduseldngsachse zugeordnet.
Insbesondere erstreckt sich das Gelenkgehduse in Richtung der oder einer
Gehauselangsachse. Vorzugsweise handelt es sich bei der Gehauseldngsachse um
eine Langsmittelsachse des Gelenkgehauses. Vorteilhaft ist das Gelenkgehause
beziglich der Gehduseldngsachse rotationssymmetrisch oder im Wesentlichen
rotationssymmetrisch ausgebildet. Insbesondere verléduft die Gehduselangsachse

durch den Mittelpunkt des kugelférmigen Lagerbereichs.

Eine oder jedwede quer zur Gelenkinnenteilldngsachse und/oder zur
Gehauselangsachse verlaufende Richtung wird insbesondere als radiale Richtung

bezeichnet.

Unter ,Kippen® oder ,Verkippen® des Gelenkinnenteils wird insbesondere eine
Bewegung des Gelenkinnenteils relativ zu dem Gelenkgeh&ause verstanden, bei
welcher eine Veranderung eines zwischen der Gelenkinnenteillangsachse und der
Gehéauselangsachse eingeschlossenen Winkels eintritt. Bevorzugt erfolgt das Kippen
oder Verkippen um den Mittelpunkt des Lagerbereichs. Der oder ein Kippwinkel des
Gelenkinnenteils ist insbesondere der oder ein zwischen der
Gelenkinnenteilldangsachse und der Gehduseldngsachse eingeschlossener Winkel. In
der nicht gekippten Lage des Gelenkinnenteils ist der Kippwinkel vorzugsweise Null
und/oder die Gelenkinnenteillangsachse fallt mit der Geh&auselédngsachse

Zusammen.

Unter ,Drehen” oder ,Verdrehen® des Gelenkinnenteils wird insbesondere eine
Bewegung des Gelenkinnenteils verstanden, bei welcher das Gelenkinnenteil relativ

zu dem Gelenkgehause um die Gelenkinnenteillangsachse gedreht wird.

Der erste Anschlagpuffer ist bevorzugt durch Kippen des Gelenkinnenteils relativ zu
dem Gelenkgeh&use um einen freien Kippwinkel an den ersten Offnungsrand
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anlegbar. Insbesondere ist der freie Kippwinkel durch den umlaufenden Abstand,
vorzugsweise durch dessen radiale Erstreckung, bestimmt oder mitbestimmt. Liegt
der erste Anschlagpuffer durch ein Kippen des Gelenkinnenteils um den freien
Kippwinkel an dem ersten Offnungsrand an, so wird der erste Anschlagpuffer durch
ein weiteres Kippen des Gelenkinnenteils vorzugsweise elastisch verformt. Diese
elastische Verformung des ersten Anschlagpuffers fiihrt insbesondere zu einem auf
das Gelenkinnenteil wirkenden Riickstellmoment, welches das Gelenkinnenteil zu
einer dem freien Kippwinkel zugeordnete Lage zuriickdrangt. Die Abhéangigkeit des
Ruckstellmoments vom Kippwinkel ist dabei insbesondere durch das Material
und/oder die Formgebung des ersten Anschlagpuffers gegeben. Dabei ist in der
Regel nicht ein lineares, sondern ein progressives Verhalten des Rickstellmoments
mit zunehmendem Kippwinkel erwiinscht. Bevorzugt ist der erste Anschlagpuffer auf
seiner dem ersten Offnungsrand zugewandten Seite oder AuRenseite konvex
und/oder in radialer Richtung nach aulien gew6lbt ausgebildet. Hierdurch ist
insbesondere ein progressives Verhalten des Riickstellmoments mit zunehmendem
Kippwinkel erzielbar. Vorteilhaft ist der erste Anschlagpuffer auf seiner dem
Gelenkinnenteil zugewandten Seite oder Innenseite in Richtung der
Gelenkinnenteilldngsachse gerade ausgebildet. Bevorzugt verlauft der erste
Anschlagpuffer um die Gelenkinnenteilldngsachse herum.

Gemal einer Weiterbildung besteht der erste Anschlagpuffer aus einem Elastomer
oder aus Polyurethan. Beispielsweise besteht der erste Anschlagpuffer aus Gummi.
Durch diese Materialwahl ist, insbesondere in Kombination mit der bevorzugten

Formgebung, ein gewiinschtes Verhalten des Riickstellmoments erzielbar.

Bevorzugt sitzt der erste Anschlagpuffer auf einer Aulenumfangsflache des
Gelenkinnenteils. Ferner kann der erste Anschlagpuffer stoffschliissig mit dem
Gelenkinnenteil verbunden sein. Beispielsweise ist der erste Anschlagpuffer an das
Gelenkinnenteil angespritzt oder mit diesem verklebt. Eine stoffschliissige
Verbindung zwischen dem ersten Anschlagpuffer und dem Gelenkinnenteil ist aber
mit einem nicht unerheblichen Montageaufwand verbunden. Bevorzugt ist der erste
Anschlagpuffer daher kraftschliissig oder reibschliissig mit dem Gelenkinnenteil
verbunden. Insbesondere sitzt der erste Anschlagpuffer unter radialer Vorspannung
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auf dem Gelenkinnenteil und/oder auf der AuRenumfangsflache des
Gelenkinnenteils. Somit ist eine sehr einfache Montage des ersten Anschlagpuffers
mdglich. Ergédnzend oder alternativ kann in der AuRenumfangsflache des
Gelenkinnenteils eine erste Ringnut eingebracht sein, in welche der erste
Anschlagpuffer eingeriickt ist. Bevorzugt ist der erste Anschlagpuffer aber
ausschlieflich kraftschliissig oder reibschlissig mit dem Gelenkinnenteil verbunden,
sodass auf das Ausbilden der ersten Ringnut verzichtet werden kann.

Gemal einer Ausgestaltung weist das Gelenkinnenteil einen sich an den
Lagerbereich anschlieRenden ersten Halsbereich auf, an dem der erste
Anschlagpuffer angeordnet ist. Bevorzugt sitzt der erste Anschlagpuffer auf einer
AuBenumfangsflache des ersten Halsbereichs, die insbesondere einen Teil der
AuBenumfangsfléche des Gelenkinnenteils bildet. Der erste Halsbereich ist
vorzugsweise zylindrisch oder im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet.
Insbesondere weist der erste Halsbereich einen kleineren Durchmesser als der
Lagerbereich auf. Vorteilhaft liegt der erste Halsbereich im Bereich der ersten

Gehéausedffnung und/oder des ersten Offnungsrands.

Gemal einer Weiterbildung weist das Gelenkgeh&use eine der ersten
Gehéauseéffnung, insbesondere in Richtung der Gehauselangsachse,
gegenuberliegende und von einem zweiten Offnungsrand begrenzte zweite
Gehausedffnung auf. Vorzugsweise erstreckt sich das Gelenkinnenteil durch die
zweite Gehduseéffnung hindurch aus dem Gelenkgehéduse heraus. Das
Gelenkinnenteil ist bevorzugt als Kugelhiilse ausgebildet. Insbesondere erstreckt sich
eine Gelenkinnenteilausnehmung in Richtung der Gelenkinnenteillangsachse durch
das Gelenkinnenteil hindurch. Das Kugelgelenk ist bevorzugt ein Kugelhiilsengelenk.

Gemal einer Ausgestaltung ist das Gelenkinnenteil im Bereich der zweiten
Gehausedéffnung von einem elastisch verformbaren zweiten Anschlagpuffer umringt.
Bevorzugt sitzt der zweite Anschlagpuffer auf dem Gelenkinnenteil, insbesondere im
Bereich der zweiten Gehauseéffnung. Vorzugsweise ist der zweite Anschlagpuffer
ringférmig ausgebildet. Vorteilhaft verlauft der zweite Anschlagpuffer um die
Gelenkinnenteilldngsachse herum.
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Bevorzugt weist der zweite Anschlagpuffer in der oder einer nicht gekippten Lage
des Gelenkinnenteils zu dem zweiten Offnungsrand einen umlaufenden Abstand auf,
der vorzugsweise ein radialer Abstand ist. Vorzugsweise entspricht die radiale
Erstreckung dieses umlaufenden Abstands der radialen Erstreckung des dem ersten
Anschlagpuffer zugeordneten umlaufenden Abstands. Insbesondere ist der zweite
Anschlagpuffer durch Kippen des Gelenkinnenteils relativ zu dem Gelenkgehé&use an
den zweiten Offnungsrand anlegbar. Der zweite Anschlagpuffer ist bevorzugt durch
Kippen des Gelenkinnenteils relativ zu dem Gelenkgehause um den freien
Kippwinkel an den zweiten Offnungsrand anlegbar. Bevorzugt ist der zweite
Anschlagpuffer auf seiner dem zweiten Offnungsrand zugewandten Seite oder
AulRenseite konvex und/oder in radialer Richtung nach auRen gewdlbt ausgebildet.
Vorteilhaft ist der zweite Anschlagpuffer auf seiner dem Gelenkinnenteil
zugewandten Seite oder Innenseite in Richtung der Gelenkinnenteilldngsachse
gerade ausgebildet. Durch das Vorsehen von zwei Anschlagpuffern kann die
Belastung reduziert werden, die auf jeden der Anschlagpuffer bei Uberschreiten des
freien Kippwinkels wirkt. Ferner kann das Rickstellmoment erhéht werden. Auch wird
die oder eine Begrenzung des Kippwinkels des Gelenkinnenteils aufrechterhalten,
falls einer der Anschlagpuffer ausfallen sollte. Vorteilhaft sind die beiden
Anschlagpuffer gleichartig oder identisch ausgebildet.

Gemal einer Weiterbildung besteht der zweite Anschlagpuffer aus einem Elastomer
oder aus Polyurethan. Beispielsweise besteht der zweite Anschlagpuffer aus Gummi.

Bevorzugt sitzt der zweite Anschlagpuffer auf der AuRenumfangsflache des
Gelenkinnenteils. Ferner kann der zweite Anschlagpuffer stoffschliissig mit dem
Gelenkinnenteil verbunden sein. Beispielsweise ist der zweite Anschlagpuffer an das
Gelenkinnenteil angespritzt oder mit diesem verklebt. Bevorzugt ist der zweite
Anschlagpuffer aber kraftschliissig oder reibschlissig mit dem Gelenkinnenteil
verbunden. Insbesondere sitzt der zweite Anschlagpuffer unter radialer Vorspannung
auf dem Gelenkinnenteil und/oder auf der AuRenumfangsflache des
Gelenkinnenteils. Ergdnzend oder alternativ kann in der AuRenumfangsflache des
Gelenkinnenteils eine zweite Ringnut eingebracht sein, in welche der zweite

Anschlagpuffer eingertickt ist. Bevorzugt ist der zweite Anschlagpuffer aber
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ausschlieflich kraftschliissig oder reibschlissig mit dem Gelenkinnenteil verbunden,
sodass auf das Ausbilden der zweiten Ringnut verzichtet werden kann.

Gemal einer Ausgestaltung weist das Gelenkinnenteil, insbesondere dem ersten
Halsbereich gegeniiberliegend, einen sich an den Lagerbereich anschlieRenden
zweiten Halsbereich auf, an dem der zweite Anschlagpuffer angeordnet ist.
Bevorzugt sitzt der zweite Anschlagpuffer auf einer AuBenumfangsflache des zweiten
Halsbereichs, die insbesondere einen Teil der Autenumfangsflache des
Gelenkinnenteils bildet. Der zweite Halsbereich ist vorzugsweise zylindrisch oder im
Wesentlichen zylindrisch ausgebildet. Insbesondere weist der zweite Halsbereich
einen kleineren Durchmesser als der Lagerbereich auf. Vorteilhaft liegt der zweite
Halsbereich im Bereich der zweiten Gehdusedffnung und/oder des zweiten
Offnungsrands. Bevorzugt liegt der Lagerbereich des Gelenkinnenteils, insbesondere
in Richtung der Gelenkinnenteillangsachse, zwischen den beiden Halsbereichen.

Gemal einer Weiterbildung ist das Gelenkinnenteil mit dem Lagerbereich unter
Zwischenschaltung einer Lagerschale drehbar und kippbar in dem Gelenkgehause
gelagert. Die Lagerschale kann ein- oder mehrteilig ausgebildet sein. Insbesondere
sitzt das Gelenkinnenteil mit seinem Lagerbereich, vorzugsweise gleitfahig, in der
Lagerschale. Vorteilhaft weist die Lagerschale eine kugelférmige Innenflache auf, an
der eine kugelférmige AuBenflache des Lagerbereichs, vorzugsweise gleitfahig,
anliegt. Die kugelférmige AuRenflache des Lagerbereichs bildet vorzugsweise einen
Teil der AuBRenumfangsflache des Gelenkinnenteils. Insbesondere besteht die

Lagerschale aus Kunststoff oder aus Metall.

Gemal einer Ausgestaltung sitzt die Lagerschale in einem Ringelement, welches in
dem Gelenkgehause angeordnet ist. Das Ringelement besteht z.B. aus Kunststoff

oder aus Metall.

Das Gelenkinnenteil ist bevorzugt symmetrisch oder spiegelsymmetrisch zu einer
Spiegelebene ausgebildet, die senkrecht zur Gelenkinnenteilldngsachse und durch
den Mittelpunkt des Lagerbereichs verlauft. Vorzugsweise besteht das
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Gelenkinnenteil aus Kunststoff oder aus Metall, insbesondere aus einem

Eisenwerkstoff, wie z.B. Stahl.

Das Gelenkgehause ist bevorzugt topfférmig oder hilsenférmig ausgebildet.
Insbesondere besteht das Gelenkgehduse aus Kunststoff oder aus Metall,

vorzugsweise aus einem Eisenwerkstoff, wie z.B. Stahl.

Das Gelenkgehause kann ein- oder mehrteilig ausgebildet sein. Beispielsweise
umfasst das Gelenkgeh&éuse einen, insbesondere topf- oder hiilsenférmigen,
Grundkérper und einen ersten Verschlussring, der an dem Grundkérper festgelegt
ist. Insbesondere ist der erste Offnungsrand durch den ersten Verschlussring
und/oder durch dessen Innenumfangsflache gebildet. Vorteilhaft erstreckt sich die
erste Gehausedffnung durch den ersten Verschlussring hindurch. Ferner umfasst das
Gelenkgehéduse z.B. einen zweiten Verschlussring, der an dem Grundkérper
festgelegt ist und vorzugsweise dem ersten Verschlussring gegeniberliegt,
insbesondere in Richtung der Gehauselangsachse. Alternativ weist der Grundk&rper
anstelle des zweiten Verschlussringes z.B. eine ringférmige Innenschulter auf, die
vorzugsweise dem ersten Verschlussring gegenlberliegt, insbesondere in Richtung
der Geh&useléngsachse. Bevorzugt ist der zweite Offnungsrand durch den zweiten
Verschlussring oder die Innenschulter und/oder durch dessen oder deren
Innenumfangsflache gebildet. Vorteilhaft erstreckt sich die zweite Gehdusedffnung
durch den zweiten Verschlussring oder die Innenschulter hindurch. Die Lagerschale
und/oder das Ringelement ist bevorzugt zwischen dem ersten Verschlussring und
dem zweiten Verschlussring oder der Innenschulter festgelegt, insbesondere in
Richtung der Gehéauselédngsachse. Der Grundkérper besteht bevorzugt aus
Kunststoff oder aus Metall, insbesondere aus einem Eisenwerkstoff, wie z.B. Stahl.
Entsprechendes gilt fiir den oder die Verschlussringe.

Das Kugelgelenk ist bevorzugt mit einer Fahrwerkstrebe verbunden, die
insbesondere in das Fahrwerk eines Fahrzeugs eingebaut ist. Beispielsweise ist das
Gelenkgeh&use des Kugelgelenks fest mit der oder einer Fahrwerkstrebe verbunden,
wobei das Gelenkinnenteil fest mit einem Fahrzeugaufbau, einem Hilfsrahmen,

einem Fahrschemel, einem Achsk&rper oder mit einem Radtréger verbunden ist.
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Insbesondere ist der oder ein Radtrager mittels der Fahrwerkstrebe mit dem oder
einem Fahrzeugaufbau, dem oder einem Hilfsrahmen, dem oder einem Fahrschemel
oder dem oder einem Achskérper gelenkig verbunden. Vorzugsweise handelt es sich
bei der Fahrwerkstrebe um einen Lenker, insbesondere um einen 2-Punkt-Lenker.
Beispielsweise bildet die Fahrwerkstrebe eine Hinterachsstrebe. Das Fahrzeug ist

insbesondere ein Kraftfahrzeug.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer bevorzugten Ausfuhrungsform unter
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht einer Radaufhdngung eines Kraftfahrzeugs

und

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Ansicht eines aus Fig. 1 ersichtlichen
Kugelhiilsengelenks.

Aus Fig. 1 ist eine perspektivische Teilansicht einer Radaufhdngung 1 eines
Kraftfahrzeugs ersichtlich, wobei ein Radtrager 2 durch mehrere Fahrwerkstreben
(Lenker) 3, 4 und 5 gelenkig mit einem Fahrzeugaufbau 6 verbunden ist. Die
Fahrwerkstrebe 3 weist an ihren Enden jeweils ein Kugelgelenk 7 bzw. 8 auf, wobei
die Fahrwerkstrebe 3 mit dem Kugelgelenk 7 an dem Fahrzeugaufbau 6 und dem

Kugelgelenk 8 an dem Radtrager 2 angelenkt ist.

Aus Fig. 2 ist das Kugelgelenk 8, welches hier als Kugelhiilsengelenk ausgebildet ist,
in teilweise geschnittener Ansicht ersichtlich. Das Kugelgelenk 8 umfasst ein
Gelenkgehé&use 9 sowie ein einen kugelférmigen Lagerbereich 10 aufweisendes
Gelenkinnenteil 11 in Form einer Kugelhillse, welches mit seinem Lagerbereich 10
drehbar und kippbar in einer in dem Gelenkgehduse 9 angeordneten Lagerschale 12
gelagert ist. Die Lagerschale 12 sitzt in einem Ringelement 13, welches in einer
AuBenhiilse 14 angeordnet ist, die einen Grundkérper des Gelenkgehéuses 9 bildet.
Dem Gelenkgehéause 9 ist eine Gehauseléangsachse 15 zugeordnet, beziiglich
welcher das Gelenkgehduse 9 rotationssymmetrisch ist. Ferner ist dem
Gelenkinnenteil 11 eine Gelenkinnenteillangsachse 16 zugeordnet, beziiglich

10
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welcher das Gelenkinnenteil 11 rotationssymmetrisch ist. Die Gehduselangsachse 15
und die Gelenkinnenteilldangsachse 16 schneiden sich in einem Mittelpunkt M des
kugelférmigen Lagerbereichs 10. Das Ringelement 13 und die Lagerschale 12 sind in
Richtung der Gehauseldngsachse 15 zwischen zwei in der AuRenhilse 14
angeordneten Verschlussringen 17 und 18 festgelegt, die wiederum in Richtung der
Gehauselangsachse 15 zwischen zwei nach innen umgebogenen Randbereichen 19
und 20 der AuRenhiilse 14 festgelegt sind. Die Verschlussringe 17 und 18 werden
dabei dem Gehéause 9 zugerechnet und definieren jeweils eine Gehausedffnung 21
bzw. 22, wobei die Gehdusedéffnung 21 durch den Verschlussring 17 und die
Gehausedffnung 22 durch den Verschlussring 18 definiert ist. Ferner bilden die
Verschlussringe 17 und 18 jeweils einen die jeweilige Gehauseéffnung
begrenzenden Offnungsrand 23 bzw. 24, wobei der Verschlussring 17 den die
Gehausedffnung 21 begrenzenden Offnungsrand 23 und der Verschlussring 18 den

die Gehausesffnung 22 begrenzenden Offnungsrand 24 bildet.

In Fig. 2 trennt die Gehduselédngsachse 15 die Darstellung des Kugelgelenks 8 in
zwei Darstellungsbereiche | und Il, wobei im Darstellungsbereich | eine AuRenansicht
des Kugelgelenks 8 und im Darstellungsbereich Il ein Langsschnitt des Kugelgelenks
8 entlang der Gehéuseldngsachse 15 gezeigt ist.

Das Gelenkinnenteil 11 erstreckt sich durch beide Gehauseéffnungen 21 und 22
hindurch aus dem Gelenkgehduse 9 heraus und weist zwei sich an den Lagerbereich
10 anschlieBende, zylindrische Halsbereiche 25 und 26 auf, zwischen denen der
Lagerbereich 10 angeordnet ist. Dabei verlduft der Halsbereich 25 innerhalb des
Verschlussrings 17 und der Halsbereich 26 verlauft innerhalb des Verschlussrings
18. In jedem der Halsbereiche 25 und 26 ist das Gelenkinnenteil 11 von einem
Anschlagpuffer 27 bzw. 28 umringt, der unter radialer Vorspannung auf der
AuRenumfangsflache 29 des Gelenkinnenteils 11 sitzt. Dabei ist der Anschlagpuffer
27 im Halsbereich 25 und der Anschlagpuffer 28 im Halsbereich 26 angeordnet.
Ferner ist jeder der Anschlagpuffer 27 und 28 an seiner dem jeweiligen Offnungsrand
23 bzw. 24 zugewandten Auenseite konvex ausgebildet.

11
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Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist das Gelenkinnenteil 11 gegeniiber dem Gelenkgehause
9 um einen Kippwinkel a gekippt, sodass der Anschlagpuffer 27 an dem
Offnungsrand 23 anliegt. Ferner liegt der Anschlagpuffer 28 an dem Offnungsrand 24
an, was allerdings durch den nicht geschnittenen Bereich des Verschlussrings 18
verdeckt ist. Die Anschlagpuffer 27 und 28 begrenzen somit den Kippwinkel a, der
zwischen der Gehduseldangsachse 15 und der Gelenkinnenteillangsachse 16
eingeschlossen ist. Bevorzugt ist diese Begrenzung aber nicht hart, sondern weich,
da die Anschlagpuffer 27 und 28 aus einem elastisch verformbaren Material
bestehen. Wird der Kippwinkel a weiter vergroRert, steigt allerdings ein durch die
Verformung der Anschlagpuffer 27 und 28 hervorgerufenes Ruckstellmoment stark
an, welches das Gelenkinnenteil 11 wieder zuriick in die aus Fig. 2 ersichtliche Lage
drangt. In einer nicht gekippten Lage des Gelenkinnenteils 11 weist jeder der
Anschlagpuffer 27 und 28 zu dem jeweiligen Offnungsrand 23 bzw. 24 insbesondere
einen umlaufenden Abstand auf, sodass der aus Fig. 2 ersichtliche Kippwinkel a
einen freien Kippwinkel reprasentiert, um welchen das Gelenkinnenteil 11 kippbar ist,
ohne dass von den Anschlagpuffern 27 und 28 ein Riickstellmoment aufgebracht
wird. In der nicht gekippten Lage des Gelenkinnenteils 11 féllt die
Gehauselangsachse 15 insbesondere mit der Gelenkinnenteilldngsachse 16
zusammen, sodass der Kippwinkel Null ist.

Durch die Anschlagpuffer 27 und 28 kann ein Verdrehen der Fahrwerkstrebe 3 um
eine durch die Mittelpunkte der Kugelgelenke 7 und 8 verlaufenden Geraden 30
begrenzt werden (siehe Fig. 1). Ein solches Verdrehen der Fahrwerkstrebe 3 ist
durch den Doppelpfeil 31 angedeutet. Gemal méglichen einer Weiterbildung kann
auch das Kugelgelenk 7 mit entsprechenden Anschlagpuffern ausgestattet werden.

Ferner weisen die Fahrwerkstrebe 4 und 5 an ihren Enden jeweils ein Kugelgelenk
auf, sodass geman einer méglichen Ausgestaltung auch die Kugelgelenke der
Fahrwerkstreben 4 und 5 mit entsprechenden Anschlagpuffern versehen werden

kénnen.
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Patentanspriiche

1. Kugelgelenk mit einem eine von einem ersten Offnungsrand (23) begrenzte erste
Gehausedéffnung (21) aufweisenden Gelenkgehduse (9) und einem einen
kugelférmigen Lagerbereich (10) aufweisenden Gelenkinnenteil (11), welches mit
dem Lagerbereich (10) drehbar und kippbar in dem Gelenkgehéduse (9) gelagert ist
und sich durch die erste Gehausedéffnung (21) hindurch aus dem Gelenkgehéuse (9)
heraus erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass das Gelenkinnenteil (11) im Bereich
der ersten Gehdusedffnung (21) von einem elastisch verformbaren ersten
Anschlagpuffer (27) umringt ist.

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Anschlagpuffer (27) in einer nicht gekippten Lage des Gelenkinnenteils (11) zu dem
ersten Offnungsrand (23) einen umlaufenden Abstand aufweist.

3. Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Anschlagpuffer (27) durch Kippen des Gelenkinnenteils (11) relativ zu dem
Gelenkgehause (9) an den ersten Offnungsrand (23) anlegbar ist.

4. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Anschlagpuffer (27) auf seiner dem ersten

Offnungsrand (23) zugewandten Seite konvex ausgebildet ist.

5. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Anschlagpuffer (27) aus einem Elastomer oder aus
Polyurethan besteht.

6. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Anschlagpuffer (27) reibschliissig mit dem

Gelenkinnenteil (11) verbunden ist.

7. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gelenkinnenteil (11) einen sich an den Lagerbereich (10)
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anschlieBenden, zylindrischen ersten Halsbereich (25) aufweist, an dem der erste
Anschlagpuffer (27) angeordnet ist.

8. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gelenkgehause (9) eine der ersten Gehausedffnung (21)
gegeniiberliegende und von einem zweiten Offnungsrand (24) begrenzte zweite
Gehausedffnung (22) aufweist, wobei das Gelenkinnenteil (11) als Kugelhtlse
ausgebildet ist und sich durch die zweite Geh&usedffnung (22) hindurch aus dem
Gelenkgehéause (9) heraus erstreckt.

9. Kugelgelenk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Gelenkinnenteil
(11) im Bereich der zweiten Gehauseéffnung (22) von einem elastisch verformbaren

zweiten Anschlagpuffer (28) umringt ist.

10. Kugelgelenk nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Anschlagpuffer (27, 28) identisch ausgebildet sind.
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