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Fliissigkeitsgesperrfe Wellendichtuhg. '

@ In einem Maschinengehduse (1) ist zur Abdichtu_ﬁg .
der durchgefithrten Welle (2) eine Wellendichtung

" angeordnet. Mit der Welle (2) ist eine Dichtscheibe (5) starr

verbunden. Die Dichtscheibe (5) ist von einer Dichtkam- . 10 6 8 131615 12,
mer (6) beidseitig und am Aussenumfang umschlossen. In
den Innenbereich der Dichtkammer (6) wird iiber Zufiihr-
bohrungen (10) Sperrfliissigkeit geférdert. Ein Gleitring
(7) ist an einem Axialkolben (8) befestigt, der mit dem
Gleitring (7) gegen die Dichtscheibe(5) gepresst wird. Bei
hoheren Drehzahlen der Welle (2) wird der Axialkolben (8)
mit dem Gleitring (7) durch die radiale Drucksteigerung
der Sperrfliissigkeit in der Dichtkammer (6) in axialer
Richtung von der rotierenden Dichtscheibe (5) abgehoben. . ) )
Durch diese Anordnung wird eine extrem geringe Sperr- ' 20 N=0O
flassigkeitsleckage - vom Stillstand bis zur maximalen i —
Drehzahl der Welle (2) aufrechterhalten. Die Wellendich- ' )

tung wird vorzugswexse in Kompressoren, insbesondere in

Turbokompressoren verwendet
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' PATENTANSPRUCHE
1. Fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung zwischen einem

Innenraum und Aussenraum mit einer fest mit der Welle ver-

bundenen Dichtscheibe, die bei Rotation der Welle in einer
sie umschliessenden, nicht umlaufenden Dichtkammer eine
radiale Drucksteigerung der der Dichtkammer zugefiihrten

Sperrfliissigkeit bewirkt, wobei mindestens eine Seitenwand

der Dichtkammer (6) ganz oder teilweise von einem oder
mehreren Axialkolben (8) gebildet ist, die auf der der Dicht-

scheibe (5) zugewandten Seite einen oder mehrere Gleitringe 10

(7) und auf der Riickseite ein oder mehrere elastische, dich-
tende und eine Axialkraft in Richtung der Dichtscheibeé (5)
ausiibende Elemente (9) enthalten, wobei im weiteren der
Axialkolben (8) mit dem Gleitring (7) bei Stillstand der

12. Fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung nach einem der
Ansp’rﬁche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Gleit-
rmg (7) als hydrostatischer oder hydrodynamischer Dicht-
ring ausgebildet ist.

5

BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft eine fliissigkeitsgesperrte Wellen-
dichtung geméss dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.
- Derartige Dichtungen sind als sogenannte Fliehkraftdich--
tungen bekannt, bei denen eine fest mit der Welle verbun-
dene Dichtscheibe bei Rotation der Welle in einer sie

Welle und bei niedrigen Drehzahlbereichen vom Element (9) 15 umschliessenden, nicht umlaufenden Dichtkammer eine

gegen die Dichtscheibe (5) gedriickt und bei hoheren Dreh-
zahlen durch die radiale Drucksteigerung der Sperrfliissig-
keit in der Dichtkammer (6) in axialer Richtungvonder
rotierenden Dichtscheibe (5) abgehoben wird, dadurch
gekennzeichnet, dass der an dem Element (9) befestigte
Axialkolben (8) mit dem Maschinengehiuse (1) einen
radialen Dichtspalt (13) bildet, iiber den Sperrfliissigkeit aus
der Dichtkammer (6) abgefiihrt wird, ohne in den mit Gas
gefiillten Innenraum zu gelangen,

radiale Drucksteigerung (Pumpwirkung) der der Dicht-
kammer zugefiihrten Sperrfliissigkeit bewirkt, so dass im
Aussenbereich der rotierenden Dichtscheibe ein rotierender
Sperrfliissigkeitsring entsteht, dessen Innendurchmesser

2 beidseitig der rotierenden Dichtschéibe sich entsprechend

dem Druckunterschied zwischen Innenraum und Aussen-
raum so einstellt, dass sich ein Gleichgewichtszustand ergibt.
Diese Dichtung arbeitet verschleissfrei und ohne nennens-
werte Sperrfliissigkeitsleckage in den Innenraum. Bei nied-

2. Fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung nach Anspruch 1, 2s rigen Drehzahlen und Stillstand der Welle wird diese Dich-

" dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Sperrflus51g-
keitszufithrbohrungen (10) und der Dichtkammer (6) ein
Dichtspalt (29) angeordnet ist.

3. Fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtspalt (29) von der
Welle (2) und einem Schwimmring (26) gebildet wird.

4, Fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung nach den
Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Dichtkammer (6) und Aussearaum (4) ein oder mehrere
Schwimmringe (20) angeordnet sind. ]

5. Fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtkammer (6) ein-
schiiesslich der Gleitringe (7), Axialkolben (8) und Elemente
(9) in einen Schwimmringkérper (26) integriert sind, der
einen Dichtspalt (11) mit der Welle (2) bildet, angeordnet
zwischen Dichtkammer (6) und Aussenraum (4).

6. Fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung nach den
Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass-der an
dem Element (9) befestigte Axialkolben (8) in einer zylindri-
schen Dichtbiichse (22) gleitet, die radial verschiebbar im
Maschinengehduse (1) angeordnet ist.

7. Fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung nach den
Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die rotie-
renden inneren Begrenzungsflichen (18) und (19) der Dicht-
kammer (6) einenunterschiedlichen Durchmesser haben.

8. Fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung nach den
Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein- oder
beidseitig an den Stirnflichen der Dichtscheibe (5) die i
Drucksteigerung der Sperrfliissigkeit beeinflussende Erhe-
bungen (35) angebracht sind.

9. Fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung nach den
Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die rotie-

rende Dichtscheibe (5) und die Winde der Dichtkammer (6) -

ein- oder beidseitig eine oder mehrere axiale Verbreiterungen
(40) bzw. Vertiefungen (41) aufweisen.

10. Fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung nach den
Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Kammer (14) auf der Riickseite des Axialkolbens (8) Rippen
(34) zur Verhinderung einer Rotation der Sperrfluss1gke1t
angebracht sind. :

11. Flissigkeitsgesperrte Wellendlchtung nach einem der
Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Gleit-
ring (7) aus einer Gleitkohle besteht.

tung jedoch durch Wegfall der Fliehkraftwirkung
unwirksam. .

Um diesen Nachteil zu vermeiden, ist die Fliehkraftdich-
tung mit Schwimmringdichtungen kombiniert worden, die

30 als radial bewegliche, gegen das Gehiuse abgedichtete zylind-

rische Biichsen mit der Welle einen von der Sperrfliissigkeit
gefiillten axialen Dichtspalt bilden. Diese Schwimmringdich—
tungen bendtigen bereits im Stillstand der Welle einen
bestimmten, wegen Gasdruckschwankungen von aussen

35 regelbaren Uberdruck der Sperrfliissigkeit gegeniiber dem

Innenraum, so dass im Stillstand der Welle und bei niedrigen
Drehzahlen erhebliche Sperrfliissigkeitsleckagen in den
Innenraum auftreten.

Extrem geringe Sperrfliissigkeitsleckagen im Stillstand.

40 und im gesamten Drehzahlbereich kénnen mit sogenannten

Gleitringdichtungen bewirkt werden, bei denen ein oder
mehrere Gleitringe von einem elastischen und zugleich dich-
tenden Element axial gegen einen mit der Welle verbun-
denen Dichtring gedriickt werden. Die Kithlung und Abdich-

45 tung erfolgt durch zwischen den Gleitringen zugefiihrte

Sperrfliissigkeit. Trotzdem ergeben sich bei hohen Gleitge-
schwindigkeiten hohe Temperaturen im extrem geringen
radialen Dichtspalt, die zur Zersetzung der Sperrfliissigkeit
und des Gleitringes fiihren, wobei die Abdichtung

50 unwirksam wird.,

Aus der DE-PS 834 930 sowie der DE-PS 877 519 ist eine
Dichtungsausfiihrung bekannt, die diese Nachteile zu ver-
meiden sucht. Hierbei dichten die Schleifringe nur im Still-
stand und im Bereich niedriger Drehzahl ab, wihrend sie bei

55 hoheren Drehzahlen durch einen unter Druck stehenden

Fliissigkeitsring auseinander gehalten werden, wobei die
Unterdrucksetzung der Dichtfliissigkeit mit Hilfe des umlau-
fenden Schleifringes erfolgt, derzu diesem Zweck als
Schleuderring ausgebildet ist. In dem Zusatzpatent DE-PS

60 877 519 ist beschrieben, dass der stillstehende Schleifring

durch Membrankérper gasdicht mit dem Gehiuse ver-
bunden ist. Hierbei stagniert die vom Schleuderring unter
Druck gesetzte Sperrfliissigkeit in den von den Membrankér-

_ pernumschlossenen Rdumen. Ein Austausch der erhitzten
65 Sperrfliissigkeit erfolgt zum Innenraum des Kompressors, in

den dann entsprechend grosse Sperrfliissigkeitsieckagen
abstromen. »
Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die obenge-



nannte fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung derart weiterzu-
bilden, dass der Vorteil einerextrem geringen Sperrfliissig-
keitsleckage in den Innenraum vom Stillstand bis zur maxi-
malen Drehzahl der Welle aufrechterhalten wird, ohne dass
eine Zersetzung der Sperrfliissigkeit und ein Verschlelss der
Dichtung auftritt.

Die Losung der Aufgabe erfolgt geméss den Merkmalen
des kennzeichnenden Teiles des Patentanspruches 1.

Die in den Innenraum abfliessende Sperrfliissigkeits-
menge muss sehr klein gehalten werden, da sie bei Prozess-
gaskompressoren durch die Berithrung mit dem Verfah-

rensgas so verunreinigt ist, dass sie einem aufwendigen Rei-

nigungsprozess unterzogen oder iiberhaupt nicht wiederver-
wendet werden kann. Durch die Umstromung des Axialkol-
bens wird auch dieser gekiihlt. Der im Dichtspalt auftretende
Druckverlust wird dadurch gedeckt, dass der Druck der-
Sperrfliissigkeit in der Dichtkammer durch die Fliehkraft-
wirkung mit zunehmender Drehzahl der Dichtscheibe
ansteigt. Bei konstant gehaltenem Druck in der Kammer
hinter dem Axialkolben steigt mit zunehmender Drehzahl
der die Kiihlung bewirkende Durchfluss der Sperrfliissigkeit
durch den Dichtspalt.

Dieser Vorgang erfolgt normalerweise selbsttitig, das
heisst ohne zusitzliche Regelung von aussen. In besonderen
Fillen kann jedoch auch eine zusétzliche Beeinflussung des
Durchflusses und der Axialkraft erfolgen, z.B. durch Rege-
lung des Druckes der Sperrfliissigkeit in der Kammer hinter

dem Axialkolben iiber die Ablaufbohrungen dieser Kammer.

Die grosstmdgliche Beweglichkeit des Axialkolbens wird
erreicht, wenn der Dichtspalt so reichlich bemessen ist, dass
die gesamte zur Kithlung aus der Dichtkammer abzufiih-
rende Sperrfliissigkeitsmenge bei den vorhandenen Druck-
unterschieden am Axialkolben iiber den Dichtspalt abfliesst."
Bei sehr grossem Kiihlbedarf kann jedoch eine zusétzliche
Ablaufbohrung mit Absperrarmatur an der Dichtkammer
angebracht sein, iiber die im Bypass zum Dichtspalt Sperr-
fliissigkeit abgefithrt wird.

Als zusitzliche Sicherheit gegen ein eventuelles Versagen -

der Dichtwirkungin der Dichtkammer kann ein zusétzlicher
Dichtspalt zwischen der Sperrfliissigkeitzufithrung und der
Dichtkammer angeordnet werden, z.B. ein Schwimmring.

Bei hohen Druckunterschieden zwischen Innenraum und
Aussenraum ist es vorteilhaft, zwischen der Dichtkammer
und dem Aussenraum einen oder mehrere Schwimmringe
anzuordnen. Dadurch kénnen hohe Sperrfliissigkeitsdriicke
in der Dichtkammer realisiert werden. Die iiber die Dicht-
spalte der Schwimmringe in den Aussenraum fliessende
Sperrfliissigkeit dient gleichzeitig zur indirekten Kuhlung
der Dichtkammer.

Zur Erzielung einer kompakten Bauweise und zum bes- -
seren Ausgleich der axialen Druckbelastung des Schwimm-
ringes kann die Dichtkammer einschliesslich dem Gleitring,
dem Axialkolben und einem Element in einen Schwimm-
ringkérper integriert sein, der einen Dichtspalt mit der Welle
bildet, angeordnet zwischen Dichtkammer und Aussenraum.

In einer Ausgestaltung der Erfindung gleitet der an dem
Element (z.B. Faltenbalg) befestigte Axialkolben in einer
zylindrischen Dichtbiichse, die radial verschieblich in dem
Maschinengehiuse angeordnet ist, um eine grossere Beweg-
lichkeit des an einem Element befestigten Axialkolbens im
Bereich des Dichtspaltes zu erzielen.

Zur besseren Anpassung an unterschiedliche Driicke im
Tnnenraum und damit unterschiedliche Innendurchmesser -
des rotierenden Fliissigkeitsringes kann es zweckmaéssig sein,
die rotierenden inneren Begrenzungsflachen der Dicht-
kammer mit unterschiedlichen Durchmessern auszufiihren.

Ein Ausgleich unterschiedlicher Driicke im Innenraum
kann auch durch Beeinflussung der radialen Drucksteige-
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rung in der Dichtkammer mit ein- oder beidseitig an der
rotierenden Dichtscheibe angebrachten Erhebungen, z.B.
- Pumpschaufeln, bewirkt werden.
Auch kann die in der Dichtkammer rotierende Sperrﬂus—
5-sigkeitsstrdmung durch eine oder mehrere axiale Verbreite-
rungen bzw. Vertiefungen der rotierenden Dichtscheibe und
der gegeniiberliegenden Wand der Dichtkammer beeinflusst
werden.
Um den Druck der Sperrfliissigkeit in der Kammer auf der
10 Riickseite des Axialkolbens nicht durch die Rotation zu
erhdhen, konnen in der Kammer die Rotation der Sperrfliis-
sigkeit verhindernde Rippen angebracht werden,
Der Gleitring kann in bekannter Weise aus einer Gleit-
kohle bestehen. Der Gleitring kann auch in bekannter Weise
15 eine hydrostatische bzw. hydrodynamische Wirkung auf den

Dichtspalt ausiiben, solange der Dichtspalt noch genugend

klein ist.

Die Erfmdung wird nachstehend anhand von Schmttzelch-
nungen einiger Ausfithrungsbeispiele beschrieben. Es zeigen:
20

Fig. 1 eine fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung nach der
Erfmdung bei Stillstand der Welle, -

Fig. 2 eine Wellendichtung nach Fig. 1 bei Rotauon der
Welle, -

Fig. 3 eine Wellendichtung mit von einem Schw1mmr1ng
gebildeten dusseren Drosselspalt und radial verschiebbarer
Dichtbiichse des Axialkolbens.

Fig. 4 eine Wellendichtung integriert in einen Schwimm-
ring,

30 Fig. 5eine Wellendichtung mit doppelseltlgcm Gle1tr1ng
- und
F1g 6 eine Wellendichtung mit einseitiger Anordnung von
zwei Gleitringen.

25

Nach Fig. 1 ist die fliissigkeitsgesperrte Wellendichtung in
einem Maschinengehduse 1 zum Abdichten der Durchfiih- -
rung der Welle 2 zwischen einem Innenraum 3 und einem
Aussenraum 4 angeordnet. Mit der Welle 2 ist eine Dicht-
scheibe 5 starr verbunden. Diese Dichtscheibe 5 wird von
4 einer Dichtkammer 6 beidseitig und am Aussenumfang

umschlossen. Ein Gleitring 7 ist an einem Axialkolben 8

befestigt, der mit dem Gleitring 7 von einem Element 9, hier

ein Faltenbalg, bei Stillstand der Welle gegen die Dicht-
scheibe 5 gepresst wird. Uber Zufithrbohrungen 10 wird
45 Sperrfliissigkeit in den Innenbereich der Dichtkammer 6
gefordert. Diese Sperrfliissigkeit fiillt die gesamte Dicht-
kammer 6 zwischen Gleitring 7 und einer zwischen Dicht-
kammer 6 und dem Aussenraum 4 vom Maschinengehéuse 1
und der Welle 2 geblldeten Drosselspalt 11.

35

% Bei Uberdruck der Sperrfliissigkeit in der chhtkammer 6

gegeniiber dem Aussenraum, der z.B. unter Atmosphéren-
druck steht, fliesst der iiberwiegende Teil der Sperrfliissigkeit
iiber den Drosselspalt 11 aus der Dichtkammer 6 in den Aus-
senraum 4. Eine geringe Sperrfliissigkeitsleckage erfolgt bei
geringem Uberdruck der Sperrfliissigkeit in der Dicht-
kammer 6 iiber dem Gasdruck im Innenraum 3 iiber dem
Gleitring 7 aus der Dichtkammer 6 in die Ablaufbohrung 12
vom Innenraum 3. Der Dichtspalt 13 des Axialkolbens 8, die
riickseitige Kammer 14 des Axialkolbens 8 und die Ablauf-
bohrungen 15 stehen unter dem Zufiithrdruck der Sperrfliis-
sigkeit zur Dichtkammer 6, so dass hier bei Stillstand der
Welle 2 kein Abstromen von Sperrflilssigkeit erfolgt.

. In Figur 2 steht die riickseitige Kammer 14 des Axialkol-
65 bens 8 iber die Ablaufbohrung 15 unter dem gleichen Sperr-
fliissigkeitsdruck wie bei Stillstand der Welle. Uber Zufiihr-
bohrungen 10 wird der Dichtkammer 6 im Innenbereich
Sperrfliissigkeit mit dem gleichen Druck wie in der Ablauf-

b
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~ bohrung 15 zugefiihrt. Unter Wirkung der bei der Drehzahl A

_NeinderDichtkammer6 erzeugten radialen Drucksteige-
rung hat der Axialkolben 8 mit dem Gleitring 7 von der rotie-
renden Dichtscheibe 5 abgehoben und liegt auf der Riickseite

- anden Anschlagvorspriingen 16.des Maschinengehéuses 1

- an: Binrotierender Sperrfliissigkeitsring erstreckt sich vom -

dusseren Drosselspalt 11 {iber den Gleitring 7 hinaus biszu

- einer inneren Begrenzung 17, deren Durchmesser sich selbst-

titignach dem Druckunterschied zwischen Sperrfliissigkeits-

- - zufiihrdruck und Gasdruck im Innenraum 3 einstellt, Bei

* hdherem Sperrfliissigkeitszufiihrdruck gegentiber dem Gas-
druck liegt die Begrenzung 17 auf einem kleineren Durch- -
messer als'die innere Begrenzung 18 der Dichtkammer 6 zum
- -Aussenraum 4 hin. Wenn die in der Dichtkammer 6 rotie-
rende Sperrfliissigkeit nichf durch mit der rotierenden Dicht-
scheibe fest verbundene zusitzliche Erhebungen (siche
Anspruch 9) beeinflusst wird, ist ein kleinerer Durchmesser
* der innieren Begrenzung 19 der Dichtkammer 6 erforderlich.
‘Aufgrund des fliehkraftbedingten Uberdruckes der Sperr-
fliissigkeit im dusseren Durchmesserbereich der Dicht-
‘kammer 6 stromt bei Rotation Sperrfliissigkeit {iber den
Dichtspalt 13 des Axialkolbens 8 zur Ablaufbohrung 15.
. Dabei wird durch Austausch der in der Dichtkammer 6 rotie-
renden Sperrfliissigkeit diese gekiihlt. An der inneren
‘Begrenzung 17 des Sperrfliissigkeitsringes findet keine nen-
nenswerte Sperrfliissigkeitsleckage statt. Uber den dusseren
“Dichtspalt 11 erfolgt bei gleicher Druckdifferenz wie im Still-
stand etwa die gleiche Sperrfliissigkeitsleckage in den Aus-
senraum 4 wie im Stillstand. - :

In Fig. 3 wird der dussere Dichtspalt 11 von der Welle 2
und einem radial im Maschinengehause 1 verschiebbaren,
durch O-Ringe 21 seitlich abgedichteten Schwimmring 20
gebildet. Zwischen der Sperrfliissigkeitszufiihrbohrung 10 -

und der Dichtkammer 6 ist ein zuséitzlicher Dichtspalt29 =~ -

angeordnet. Ausserdem wird in diesem Ausfithrungsbeispiel
“die dussere Begrenzung des Dichtspaltes 13 des Axialkolbens
8 von einer radial im Maschinengehéuse 1 verschiebbaren

-zylindrischen Dichtbiichse 22 gebildet, die seiflich gegendas -

- Maschinengehéuse 1 mit O-Ringen 23 abgedichtet ist, und

- deren Aussenkammer 24 zur besseren radialen Beweglich-

keit iiber Ausgleichbohrungen 25 mit der Dichtkammer 6
verbunden ist. . R o
 InFig 4sind die Dichtkammer 6, der Gleitring 7, der
Axialkolben 8 und der Faltenbalg 9 in einen gemeinsamen
Schwimmringkérper 26 integriert, der mit der Welle 2 den
dusseren Dichtspalt 11 bildet. Die Sperrfliissigkeit wird der
den Schwimmringkérper 26 umschliessenden Kammer 27 -
-durch Bohrungen 28 im Maschinengehiuse 1 zugefiihrt und
iiber die Zufiihrbohrungen 10 im Schwimmringkérper 26
und einen hier zusétzlich vorhandenen Dichtspalt 29 dem
Innenbereich der Dichtkammer 6 zugefiihrt. Uber Ablauf-
bohrungen 15 wird durch die am &usseren Umfang von der
‘rotierenden Sperrfliissigkeitsstromung erzeugte radiale
“-Drucksteigerung Sperrfliissigkeit iiber den Dichtspalt 13 des
Axialkolbens 8 iiber Ablaufbohrungen 15 zuriick in die -
Kammer 27 gefiihrt, wo sich diése durch Reibung in der

4

Dichtkammer 6 erhitzte Sperfﬂﬁssigkeit mit der frisch zuge-

- fiihrten Sperrfliissigkeit vermischt und iiber die Zufiihrboh-

rungen 10 wieder dem Innenbereich der Dichtkammer 6 :
tiber den Dichtspalt 29 zugefiihrt und iiber den Dichtspalt 1 1

- 5 zum Aussenraum abgefiihrt wird. Die aus der Ablaufboh- -

rung 15 austretende Sperrfliissigkeit kann jedoch auch direkt
iiber Leitungen 30 in die Sperrflilssigkeitsversorgung zuriick-
geleitet werden. )

Eine fussere Leckage zwischen Schwimmringkérper 26
und Maschinengehéuse 1 wird durch O-Ringe 31 verhindert.
Figur 5 zeigt eine Ausfiihrung mit doppelseitiger Gleit-
ringdichtung. Hier ist kein zustzlicher dusserer Drosselspalt

erforderlich. Die beiden Gleitringe 7 werden im Stillstand ,

5 auf je eine Stirnfliche der Dichtscheibe 5 gepresst, so dass.
sich ilire Axialkraft auf die Dichtscheibe 5 gegenseitig auf-
hebt. Uber Zufiihrbohrungen 10, die Kammern 14 hinter den
Axialkolben 8 und Bohrungen 42 wird der Dichtkammer 6 ~ -
Sperrfliissigkeit zugefiihrt. Die Dichtkammer 6 ist im fus-
seren Durchmesserbereich bis zu den Gleitringen 7 mit
Sperrfliissigkeit gefiillt. Geringe Sperrfliissigkeitsleckagen
gelangen tiber die Gleitringe 7 in den Innenraum 3 und Aus-
senraum 4. Bei Rotation der Welle 2 steigt der Druck der
Sperrfliissigkeit in der Dichtkammer 6 und driickt die Axial-

2 kolben zuriick gegen die Anschlége 16. Die inneren Begren-
zungen 43 und 44 der Sperrfliissigkeitsringe erstrecken sich
iiber die Gleitringe 7 zu kleineren Durchmessern, die sich o
nach den anliegenden Gasdriicken von Innen- und Aussen-
raum einstellen: Die iiber Bohrungen 42 in dem Axialkolben

" 8 in die Dichtkammer 6 fliessende Sperrfliissigkeit wird auf--

grund ihrer fliehkraftbedingten radialen Drucksteigerung in

der Dichtkammer 6 zum Teil itber die Dichtspalte 13 der

Axialkolben wieder in die unter Zufiihrdruck stehenden - 7

Kammern 14 zuriickgeleitet. Bin Téil wird zur Kiihlung iiber

35 Bohrungen 46 in der zylindrischen Dichtbiichse 47 der Axial-

kolben 8, Kammer 48 und Leitungen 49 mit Armatur 50

abgefiihrt.

—
<

In Figur 6 werden zur Erzielung einer geringeren axialen
Baulinge zwei Gleitringe 7 und 53 einseitig gegen die Dicht-
40 scheibe 5 gepresst. Uber'Zufﬁhrbohrungen 10 im Maschinen-

gehduse 1, elastische Verbindungsleitungen 51 und Boh-

rungen 42 im inneren Axialkolben 8 wird Sperrfliissigkeit
dem Teil 52 der Dichtkammer 6 zugefiihrt, der, in radialer

Richtung gesehen, innen vom Gleitring 7 und aussen vom ,
45 Gleitring 53 im dusseren Axialkolben 54 begrenzt wird. Die

Kammer 55 steht iiber den Dichtspalt 13, den di¢ Axial-

kolben 8 und 54 miteinander bilden, in Verbindung mit der

Kammer 52: Bei Rotation der Welle 2 wird in der Kammer 52

von der Sperrfliissigkeit ein Uberd_ruck_erzeugt, derdie
so Axialkolben 8 und 54 mit den Gleitringen 7 und 53 von der

Dichtscheibe 5 abhebt. Es bilden sich dann, dhnlich wie in.

Fig. 7, beidseitig der Dichtscheibe 5 rotierende Sperrfliissig-
keitsringe aus. Bin Teil der iiber Bohrungen 10 zugefiihrten

Sperrflissigkeit wird dann unter Wirkung der radialen
55 Drucksteigerung in der Kammer 52 iiber den Dichtspalt 13,

. Kammer 55 und Bohrungen 15 abfliessen. -
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