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(57) Abstract: The invention relates to an internal gear pump for delivering a fluid, comprising a pump housing (1) in which an
internal geared outer gear (5) and an external geared internal gear (6) meshing with the outer gear are rotatably received, the inter-
nal gear (6) having less teeth than the outer gear (5) and being arranged in an oft-center manner relative to the outer gear (5) so
that delivery compartments (7) are defined between the internal gear and the external gear, the volume of said compartments chan-
ging with the rotation of the two gears (5, 6). The pump housing comprises a connecting cover (4) having an outlet opening (3), in
which connecting cover at least one groove (8) is arranged to improve flow control, said groove being designed as a flow channel
and communicating with the outlet opening (3) and at least two adjacent delivery compartments (7). The groove (8) has a cross-
sectional area which changes over the length of the groove, the width and/or the depth of the groove (8) increasing or decreasing.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betriftt eine Innenzahnradpumpe zum Férdern eines Fluids mit einem Pumpengehéuse (1), in dem ein innenver-
zahntes Aullenzahnrad (5) und ein auBlenverzahntes und in Eingriff mit dem AuBlenzahnrad stehendes Innenzahnrad (6) drehbar
gelagert sind, wobei das Innenzahnrad (6) weniger Zéhne als das Auflenzahnrad (5) aufweist und exzentrisch zum Auflenzahnrad
(5) angeordnet ist, so dass zwischen Innen- und Auflenzahnrad Forderkammern (7) gebildet werden, deren Volumen sich jeweils
bei Drehung der beiden Zahnréder (5, 6) verdndert. Erfindungsgemal umfasst das Pumpengehduse (1) einen eine Ablauféffnung
(3) aufweisenden Anschlussdeckel (4), in dem zur Verbesserung der Stromungstithrung wenigstens eine als Stromungskanal aus-
gebildete und in Verbindung mit der Ablaufotfhung (3) und wenigstens zwei benachbarten Férderkammern (7) stehende Nut (8)
angeordnet ist, wobei die Nut (8) eine sich im Nutverlauf verdndernde Querschnittsfliche aufweist, indem die Breite und/oder die
Tiefe der Nut (8) zuoder abnimmt.
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Innenzahnradpumpe

Die Erfindung betrifft eine Innenzahnradpumpe zum Fdrdern eines
Fluids entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Der Begriff
Innenzahnradpumpe umfasst vorliegend auch Zahnringpumpen und
Rotorpumpen. Derartige Pumpen werden beispielsweise als
Kraftstoff- oder Motordlpumpen bei Kraftfahrzeugmotoren

eingesetzt.

Eine derartige Innenzahnradpumpe weist ein feststehendes
Pumpengehduse und zwei hierin drehbar gelagerte Zahnrédder auf,
ndmlich ein innenverzahntes Aulenzahnrad und ein auBenverzahntes
und in Eingriff mit dem AuBenzahnrad stehendes Innenzahnrad.
Indem das Innenzahnrad zumindest einen Zahn weniger als das
Aubenzahnrad aufweist und exzentrisch zu diesem angeordnet ist,
werden zwischen Innen- und Aulenzahnrad unterschiedlich groBe
Zahnzwischenrdaume ausgebildet, die als Forderkammern fir das zu
férdernde Fluid dienen. In der Regel ist das Innenzahnrad mit
einer Antriebswelle wverbunden, so dass die Drehung des

Innenzahnrads die Drehung des AuBenzahnrads bewirkt.

Bei einer Drehung der Zahnrdder verdndert sich das Volumen der
zwischen Innen- und AuBenzahnrad liegenden Forderkammern, das
heiBt, das Volumen einer Férderkammer wird entweder grdéRer oder
kleiner. Bei einer Volumenvergrdlerung entsteht in der
Forderkammer ein Unterdruck, der bewirkt, dass Fluid iiber eine
mit der Kammer in Verbindung stehende Zulauféffnung im
Pumpengehéduse angesaugt wird. Mit fortschreitender Drehung
verkleinert sich das Volumen wieder, so dass das in der
Forderkammer enthaltene Fluid iUber eine ebenfalls im
Pumpengehduse angeordnete Ablaufdéffnung aus der Kammer
herausgedriickt wird. Die aufgrund der VolumenvergrdéBerung der

Forderkammern saugseitig erfolgende Druckabsenkung kann beim
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Foérdern von Flissigkeiten zu einer Blasenbildung fiihren, wenn
beispielsweise der Druck soweit absinkt, dass der statische
Druck unter den Dampfdruck fallt. Dies ist insbesondere bei
hohen Drehzahlen und damit einhergehenden hohen
Stromungsgeschwindigkeiten der Fall, da bekanntermaBen der
statische Druck umso geringer ist, je hdher die
Stromungsgeschwindigkeit ist. Zumindest zeitweise liegt dann

neben der flissigen Phase auch eine Gasphase vor.

Der Druck in einer mit einem Zweiphasengemisch gefiillten Kammer
liegt unterhalb des Forderdrucks. Gelangt eine solche Kammer in
Verbindung mit einem gehéduseseitig angeordneten Strdémungskanal,
der wiederum mit der Ablaufdéffnung der Pumpe in Verbindung steht
und in dem somit der Forderdruck herrscht, kommt es zu einer
Umkehr der Stromungsrichtung. Dabei steigt der Druck in der das
Zweiphasengemisch enthaltenden Forderkammer durch das
zuriickstrdmende Fluid derart an, dass die Gasblasen durch
Implosion zusammenfallen. Dieser Vorgang wird durch die
Volumenverkleinerung der Forderkammern in Bewegungsrichtung noch
beschleunigt. Ist das urspriingliche Volumen der Gasphase mit
flissigem Medium aufgefillt, wird das bewegte Fluid abgebremst.
Durch diese Abbremsen steigt der Druck in der Forderkammer
schlagartig an. Es entstehen hierdurch Druckspitzen, die

deutlich hdéher sind als der Forderdruck der Pumpe.

Ist die Forderkammer vollstandig mit flissigem Medium gefillt,
kehrt sich die Strdmungsrichtung in der Nut wieder um, damit das
Fluid aus der sich in Bewegungsrichtung verkleinernden

Forderkammer entweichen kann.

Die entstehenden Druckspitzen erhdhen die Belastung der Pumpe
sowie die Belastung des gesamten Systems in das die Pumpe
eingebaut ist. Des Weiteren konnen durch das schnelle
Zusammenfallen der Gasblasen Kavitationsschdden an den Bauteilen

der Pumpe auftreten.



10

15

20

25

30

35

WO 2009/135714 PCT/EP2009/052710

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine
Innenzahnradpumpe bereit zu stellen, deren konkrete
Ausgestaltung das Auftreten von Druckspitzen auch bei hohen
Drehzahlen gering zu halten vermag. Eine weitere Aufgabe besteht
darin, Kavitationsschdden zu vermeiden. Ferner soll die Pumpe

einfach und kostenginstig herzustellen sein.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Pumpe mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung werden

in den Unteranspriichen beschrieben.

Erfindungsgemdll umfasst das Pumpengehduse einen eine
Ablaufdéffnung aufweisenden Anschlussdeckel, in dem zur
Verbesserung der Stroémungsfihrung wenigstens eine als
Stromungskanal ausgebildete und in Verbindung mit der
Ablauféffnung und wenigstens zwei benachbarten Forderkammern
stehende Nut angeordnet ist, wobei die Nut eine sich im
Nutverlauf verdndernde Querschnittsfldche aufweist, indem die

Breite und/oder die Tiefe der Nut zu- oder abnimmt.

Ein Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass die Nut bei
ungedrosselter Forderung ein verlustarmes Ausstrdmen des
gefdrderten Fluids aus den sich in Strémungsrichtung verengenden

Forderkammern bewirkt.

Bei einer Saugdrosselung, die sich je nach hydraulischem
Widerstand im Zulauf bei hdheren Drehzahlen einstellt, besteht
der Vorteil der Erfindung darin, dass die zur Implosion fihrende
Unmkehr der Strdémungsrichtung iUber die als Stromungskanal
ausgebildete Nut verzdgert, d.h. gedrosselt erfolgt. Denn wie
bereits eingangs beschrieben, sinkt bei einer Saugdrosselung der
Druck saugseitig bis auf den Dampfdruck ab und es entstehen
Dampf- bzw. Gasblasen. Dieses Zweiphasengemisch wird in den

Forderkammern auf die Druckseite der Pumpe transportiert. Bei
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Verbindung der mit dem Zweiphasengemisch geftillten und unter
Dampfdruck stehenden FOrderkammer mit der als Strdémungskanal
ausgebildeten Nut, die ihrerseits mit der Ablaufdffnung
verbundenen ist, wird eine Umkehr der Strémungsrichtung in der
Weise erreicht, dass das Fluid nur langsam zurickstrdmt. Die
Drosselwirkung ist auf die sich im Nutverlauf verdndernde
Querschnittsfldche der Nut zuriickzufihren. Durch langsam
zurickstromendes Fluid steigt der Druck in der Fdrderkammer auch
nur langsam an, so dass die Implosion der Gasphase ,sanft™
erfolgt. Das sanfte Implodieren der Gasblasen wiederum
verhindert einen schlagartigen Druckanstieg in der Forderkammer
und damit auch das Auftreten von Kavitationsschédden. Die
druckseitig im Anschlussdeckel ausgebildete Nut tragt damit zur
Verlangerung der Lebensdauer sowie zur Erhdhung des

Wirkungsgrades der Pumpe bei.

Uber die Wahl eines geeigneten Nutquerschnitts sowie einer
geeigneten Nutgeometrie kann demnach die Strdémungsfiihrung
optimiert werden. Zur Erzielung der Drosselwirkung wird eine Nut
bevorzugt, deren Querschnittsfldche im Nutverlauf zur
Ablauféffnung hin groBer wird, das heilt eine Nut, die zur
Ablauféffnung hin breiter und/oder tiefer wird. Erst hierdurch
wird der gewlnschte Drosseleffekt erzielt, der das Zurickstrdmen
des Fluids kontrolliert erfolgen lasst. Weiterhin vorzugsweise
nimmt lediglich die Tiefe der Nut im Nutverlauf zur
Ablaufdéffnung hin zu. Ein derartiger Nutverlauf ist unter

anderem fertigungstechnisch einfach herzustellen.

Weiterhin bevorzugt ist die Nut entlang einer Kreisbahn
ausgebildet und verlauft dabei vorzugsweise konzentrisch zum
Aubenzahnrad. Dadurch ist sichergestellt, dass die Nut zumindest
druckseitig in steter Verbindung mit den Fdrderkammern steht,
denn die Innenverzahnung des AuBRenzahnrads definiert die
auBenumfangseitige Begrenzung der Forderkammern. Vorzugsweise

beschreibt die Nut keinen vollstdndigen Kreis, sondern einen
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Kreisbogen, dessen Lange derart bemessen ist, dass die Anordnung

der Nut ausschlieBlich druckseitig erfolgt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist der Anschlussdeckel
im Bereich der Zulauféffnung eine weitere als Strdémungskanal
ausgebildete Nut auf. Diese Nut unterscheidet sich jedoch wvon
der druckseitig angeordneten Nut dadurch, dass deren
Querschnittsfldche im Nutverlauf vorzugsweise gleich bleibt
und/oder gréber als die Querschnittsfldche der druckseitigen Nut
ist. Auf diese Weise wird eine auf der Saugseite unerwiinschte
zusdtzliche Drosselwirkung unterbunden, die zu einem weiteren
Absinken des Drucks im Bereich der Zulaufdéffnung fihren wirde

und damit kavitationsfordernd ware.

Ferner kann das Pumpengehduse an der dem Anschlussdeckel
gegeniber liegenden Stirnwandseite im Hinblick auf die
Ausbildung von Nuten spiegelverkehrt zur Innenseite des
Anschlussdeckels ausgebildet sein. Das heiBt, die dem
Anschlussdeckel gegeniilber liegende Stirnwandseite kann ebenfalls
mit wenigstens einer Nut versehen sein. Die gespiegelte
Ausbildung im Hinblick auf die Ausbildung von Nuten
gewdhrleistet eine Verstadrkung der bereits im Zusammenhang mit
den Nuten im Anschlussdeckel beschriebenen vorteilhaften
Effekte. Somit wird vermieden, dass sich die Wirkungen der Nuten

gegenseitig aufheben.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die dem
Anschlussdeckel gegeniiber liegende Stirnwandseite des
Pumpengehduses Bestandteil eines separaten Lagerdeckels, so dass
hier die Innenseite des Lagerdeckels im Hinblick auf die
Ausbildung von Nuten spiegelverkehrt zur Innenseite des

Anschlussdeckels ausgebildet ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen nédher

beschreiben. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Explosionsansicht einer Innenzahnradpumpe in

Blickrichtung des Anschlussdeckels,

Fig. 2 eine Explosionsansicht der Pumpe der Fig. 1 in

Blickrichtung des Lagerdeckels,

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch den
Anschlussdeckel der Pumpe der Fig. 1, wobei der
Schnitt entlang der Kreisbahn der Nut gefihrt ist

und

Fig. 4 ein Diagramm zur Darstellung der Druckspitzen iber
Drehzahl bei einer Innenzahnradpumpe nach dem Stand

der Technik und einer erfindungsgemalen Pumpe.

Die Explosionsansicht der Fig. 1 zeigt im Anschnitt das
Pumpengehduse 1, das mittels Schrauben 13 mit einem
Anschlussdeckel 4 verbindbar ist. Wie der Fig. 2 zu entnehmen
ist, weist der Anschlussdeckel 4 eine Zulauféffnung 2 und eine
Ablauféffnung 3 in Form von Bohrungen auf, welche dem Anschluss
von Leitungen dienen, mittels derer eine zu fdrdernde
Flissigkeit, wie beispielsweise Kraftstoff oder Motordl, der
Pumpe zu- und abgefihrt werden kann. Die Lage der

Zulaufoffnung 2 und der Ablaufoffnung 3 ist auf die Lage und
GroRe der weiteren Komponenten im Inneren der Pumpe abgestimmt.
Der Anschlussdeckel weist im Umfangsbereich weitere Bohrungen 14
auf, die der Aufnahme der Schrauben 13 dienen und mit

Bohrungen 15 im Pumpengehduse 1 korrespondieren.

Im Inneren des Pumpengehduses 1 sind ein AuBRenzahnrad 5 und ein
Innenzahnrad 6 drehbar gelagert. Das AuBenzahnrad 5 weist eine
Innenverzahnung und das Innenzahnrad 6 eine AuBenverzahnung auf,
wobei das in Eingriff mit dem AuBlenzahnrad 5 stehende

Innenzahnrad 6 weniger Zahne aufweist als das Aulenzahnrad 5.
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Zwischen AuBen- und Innenzahnrad 5, 6 werden auf diese Weise
Foérderkammern 7 gebildet, deren Volumen sich mit Drehung der
Zahnrader 5, 6 aufgrund der exzentrischen Lagerung des

Innenzahnrads 6 verdndert. Das Innenzahnrad 6 ist zudem mit
einer zentralen Offnung 16 zur Aufnahme einer Antriebswelle

versehen (nicht dargestellt).

Bei der erfindungsgemdlen Innenzahnradpumpe weist der
Anschlussdeckel 4 innenseitig wenigstens eine mit der
Ablauféffnung 3 in Verbindung stehende, kreisbogenfdrmig
verlaufende Nut 8 auf. Aufgrund des kreisbogenfdérmigen Verlaufs
der Nut 8 wird sichergestellt, dass die druckseitig liegenden
Forderkammern in steter Verbindung mit der Nut 8 stehen.
Vorliegend verlduft die Nut 8 konzentrisch zum AuBenzahnrad 5.
Die Lange des Kreisbogens ist ferner derart bemessen, dass sich
die Nut 8 lediglich iber den druckseitigen Bereich des
Anschlussdeckels 4 erstreckt. Im Nutverlauf verandert sich die
Querschnittsfldche der Nut 8. Zur Ablauféffnung 3 hin nimmt die
Nuttiefe zu, so dass sich zur Ablaufdéffnung 4 hin die
Querschnittsfldche der Nut und damit der Stromungsquerschnitt
vergrbRert. Die Breite der Nut bleibt bei dem vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel dagegen unverdndert. Der gewdhlte Nutverlauf
und die gewdhlte Nutgeometrie ermdglichen, dass im Falle einer
durch die Saugdrosselung bewirkten Rickstrdmung eine
Drosselwirkung und damit verbunden ein langsames Auffillen der
zusammenfallenden Gasblasen erfolgt. Durch dieses sanfte
Implodieren der Gasblasen wird ein schlagartiger Druckanstieg
vermieden und damit Druckspitzen gedé@mpft. Ferner werden
Kavitationsschdden verhindert. Dadurch kann nicht nur die
Lebensdauer der Pumpe erhdéht werden, sondern die Pumpe weist

auch eine groRere Laufruhe auf.

Fig. 1 ist zu entnehmen, dass saugseitig auf der Innenseite des
Anschlussdeckels 3 eine weitere ebenfalls kreisbogenfdrmig

verlaufende Nut 9 angeordnet ist. Die Breite und Lange der Nut 9
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entsprechen der Breite und Lange der Nut 8, jedoch weist die

Nut 9 eine gréBere Tiefe als die Nut 8 auf, wenn man die
durchschnittliche Tiefe der Nut 8 zugrunde legt. Nut 8 und Nut 9
sind nicht wverbunden. Vielmehr weist der Anschlussdeckel jeweils

zwischen den Nuten 8, 9 eben ausgebildete Dichtbereiche auf.

Fig. 2 gewdhrt einen Blick auf die rickwartige Stirnwandseite 10
des Pumpeninnenraums. Sie zeigt, dass die dem Anschlussdeckel 4
gegeniiber liegende Stirnwandseite ebenfalls mit zwei Nuten
versehen ist, wobei die Ausbildung der Nuten gespiegelt ist.
Dadurch kann die vorteilhafte Wirkung der im Anschlussdeckel 4
ausgebildeten Nuten 8, 9 noch verstdrkt werden. Weiterhin ist
die Stirnwandseite 10 - anders als die Innenseite 11 des
Anschlussdeckels 4 - mit einer Bohrung 17 zur Durchfihrung der

Antriebswelle (nicht dargestellt) ausgestattet.

Der Querschnitt der Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt des
innenseitigen Oberfldchenprofils eines Anschlussdeckels 4 einer
erfindungsgemédlen Innenzahnradpumpe. Saugseitig, d.h. in dem mit
dem Buchstaben A gekennzeichneten Bereich, wobei der zugehdrige
Pfeil die FOrderrichtung angibt, weist die Innenseite des
Anschlussdeckels 4 eine Nut 9 auf. Druckseitig, d.h. in dem mit
dem Buchstaben B gekennzeichneten Bereich, weist der
Anschlussdeckel 4 eine weitere Nut 8 auf, deren Ausbildung sich
jedoch von der der Nut 9 unterscheidet. Wahrend die Nut 9
durchgehend die gleiche Nuttiefe aufweist, verdndert sich die
Nuttiefe und damit auch die Querschnittsfldche der Nut §. Und
zwar nimmt die Nuttiefe der Nut 8 in Forderrichtung zu. Der
Nutboden verlduft somit schrdg zur Innenseite 11 des
Anschlussdeckels 4. In einem Dichtbereich C zwischen der Nut 9

und der Nut 8 ist der Anschlussdeckel 4 eben ausgebildet.

Im Dichtbereich C liegt das Fluid als Zweiphasengemisch vor, das
eine flissige Phase 18 und eine Gasphase 19 enthadlt (siehe

Position I), wobei die Bildung der Gasphase 19 bereits
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saugseitig erfolgte. Das durch die Gasphase 19 vergrdBerte
Volumen des Fluids wird andeutungsweise durch die gestrichelte
Linie 20 wiedergegeben. Kommt es zu einer Verbindung der mit dem
Zweiphasengemisch gefiillten und unter Dampfdruck stehenden
Forderkammer und dem Stromungskanal 8 (siehe Position II), der
mit der Ablaufbohrung 3 verbunden ist und in welchem der
Forderdruck der Pumpe herrscht, so kommt es zu einer dem
Druckunterschied entsprechenden Umkehr der Strémungsrichtung
(siehe Pfeil 7) des Fluids in Richtung der unter Dampfdruck
stehenden Forderkammer (Positionen I, II). Dadurch ibersteigt
der Druck in der Forderkammer den Dampfdruck und die Gasblasen
fallen durch Implosion zusammen. Diese Umkehr der
Stromungsrichtung dauert an, bis die Gasblasen vollstéandig
gefiillt sind (siehe Position III). Die mit Drehung der
Zahnrdader 5, 6 einhergehende Volumenverkleinerung der
Forderkammer in Fdérderrichtung beschleunigt diesen Vorgang. Die
Nutgeometrie im Nutverlauf tradgt dazu bei, dass die

Rickbefiillung der Kammern sanft erfolgt.

Die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsgeméBen Ausgestaltung
einer Innenzahnradpumpe lassen sich mithilfe des Diagramms der
Fig. 4 belegen, in dem die Druckspitzen iliber Drehzahl angegeben
sind. Die Linie 21 zeigt den mit steigender Drehzahl
einhergehenden Anstieg der Druckspitzen in den FOrderkammern
einer Innenzahnradpumpe nach dem Stand der Technik. Die Linie 22
dagegen gibt den Verlauf der Druckspitzen bei einer
Innenzahnradpumpe entsprechend der vorliegenden Erfindung
wieder, wobei deutlich wird, dass das Auftreten von Druckspitzen

erheblich verringert wird.
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Patentanspriche:

1. Innenzahnradpumpe zum FdOrdern eines Fluids mit einem
Pumpengehduse (1), in dem ein innenverzahntes AuBenzahnrad (5)
und ein auBenverzahntes und in Eingriff mit dem AuBenzahnrad
stehendes Innenzahnrad (6) drehbar gelagert sind, wobei das
Innenzahnrad (6) weniger Z&dhne als das Aulenzahnrad (5) aufweist
und exzentrisch zum AuBenzahnrad (5) angeordnet ist, so dass
zwischen Innen- und AuBenzahnrad Fdérderkammern (7) gebildet
werden, deren Volumen sich jeweils bei Drehung der beiden
Zahnrader (5, 6) wverédndert, dadurch gekennzeichnet, dass das
Pumpengehduse (1) einen eine Ablaufdoffnung (3) aufweisenden
Anschlussdeckel (4) umfasst, in dem zur Verbesserung der
Stromungsfihrung wenigstens eine als Strdmungskanal ausgebildete
und in Verbindung mit der Ablaufoffnung (3) und wenigstens zwei
benachbarten Forderkammern (7) stehende Nut (8) angeordnet ist,
wobel die Nut (8) eine sich im Nutverlauf verdndernde
Querschnittsfldche aufweist, indem die Breite und/oder die Tiefe

der Nut (8) zu- oder abnimmt.

2. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querschnittsflédche der Nut (8) im
Nutverlauf zur Ablauféffnung (3) hin gréBer wird, indem

vorzugsweise die Tiefe der Nut (8) zunimmt.

3. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nut (8) entlang einer Kreisbahn
ausgebildet ist, die vorzugsweise konzentrisch zum

AuBenzahnrad (5) wverlauft.

4. Innenzahnradpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussdeckel (4) ferner eine
Zulaufoéffnung (2) und im Bereich der Zulauféffnung (2) eine
weitere als Stromungskanal ausgebildete Nut (9) aufweist, wobei

vorzugsweise die Querschnittsfldche der Nut (9) im Nutverlauf
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gleich bleibt und/oder gréber als die Querschnittsflédche der
Nut (8) ist.

5. Innenzahnradpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpengehduse (1) an der dem
Anschlussdeckel (4) gegeniilber liegenden Stirnwandseite (10) im
Hinblick auf die Anordnung von Nuten spiegelverkehrt zur

Innenseite (11) des Anschlussdeckels (4) ausgebildet ist.

6. Innenzahnradpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpengehduse (1) einen dem
Anschlussdeckel (4) gegeniiber liegenden Lagerdeckel (12)
aufweist, dessen Innenseite im Hinblick auf die Anordnung wvon
Nuten spiegelverkehrt zur Innenseite (11) des

Anschlussdeckels (4) ausgebildet ist.
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