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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja niskosedymentacyjnego zaczynu cementowo-latekso-
wego z dodatkiem szkta wodnego, bedgca kompozycjg nieulegajacego sedymentacji zaczynu cemen-
towego, przeznaczong do uszczelniania otworéw wiertniczych, w szczeg6inosci do uszczelniania otwo-
réw kierunkowych, horyzontalnych, jak rowniez otworéw pionowych.

W literaturze branzowej dostepna jest informacja opublikowana w AADE-16-FTCE-57 ,Silica Di-
spersion for HT Oil Well Cement” autorstwa Mohamed Al-Bagoury and Philippe Revil, Elkem; Atle
Kastad, Baker Hughes, w ktdrej autorzy opisujg stosowanie wodnej dyspersji krzemionki w celu wyeli-
minowania regresji wytrzymatosci kamienia cementowego w wysokich temperaturach (ponad 110°C),
zas$ w artykule ,Water demand of amorphous nano silica and its impact on the workability of cement
paste” autorstwa G. Quercia, G. Hiisken , H.J.H. Brouwers, w Cernent and Concrete Research opubli-
kowano badania, w ktérych poruszono zagadnienie wptywu dodatku amorficznej nanokrzemionki na
urabialno$¢ i powigzang z nig reologie zaczynu cementowego.

W publikacji Instytutu Geotechniki Politechniki Wroctawskiej zatytutowane;j ,Iniekcyjne wzmachnia-
nie i uszczelnianie gruntéw przy budowie metra”, autorstwa R. Borysa i S. Zaka, znajduje si¢ informacja
o stosowaniu szkta wodnego a takze: zywic mocznikowych, zywic acetonowo-formaldehydowych, feno-
lowych, rezorcynowych i poliakrylanéw. Powyzsze dodatki stosowane sg gtdwnie do zaczynéw cemen-
towych stosowanych w technologiach iniekcyjnych w budownictwie inzynieryjnym. Dodatek szkfa w za-
czynach tego rodzaju powoduje wzrost zelowania zaczynu oraz obnizenie przepuszczalno$ci, poprawe
wytrzymatos$ci oraz wzrost odpornosci na starzenie powstatego wzmocnienia (iniektu). Omoéwionyw pu-
blikacji $rodek iniekcyjny na bazie szkfa wodnego nosi nazwe ,Geozel".

Znane jest réwniez rozwigzanie ze zgtoszenia patentowego numer US 4,814,013, w ktérym ujaw-
nione sg informacje o stosowaniu szkta wodnego w zaprawie cementowej w celu podniesienia odpor-
nosci na agresywne srodowisko i trwatoéci w czasie dtugoletniej ekspozycji. Dodatek szkta wodnego
zawiera sie w przedziale od 8% do 18% masowych.

Z kolei w opisie patentowym PL 69732 B1 przedstawiono spos6b wytwarzania ogniotrwatego
betonu odlewanego. Poprawe wiasnosci ogniotrwatych uzyskano gtéwnie dzieki zastosowaniu cementu
barowo-glinowego oraz kruszyw ogniotrwatych. W mieszaninie obecny jest dodatek szkfa wodnego sto-
sowanego pojedynczo lub jako kompozycija kilku zwigzkéw, w ilosci do 5% wagowych w odniesieniu do
sktadnikéw podstawowych. Uzyskany beton ogniotrwaty posiada znaczng wytrzymato$¢ na $ciskanie,
duzg odporno$é na zmiany termiczne i niski wspétczynnik przenikania ciepta.

Znane z praktyki przemystowej zaczyny cementowe do uszczelniania rur okfadzinowych w otworach
0 znacznym odchyleniu od pionu, stanowig mieszanine wody zarobowej, w ktdérej rozpuszczone sg
rézne kompozycje srodkéw modyfikujgcych. Sg to zwykle takie Srodki jak: uptynniajgcy, odpieniajacy,
przeciwfiltracyjny, regulujgcy czas wigzania oraz speczniajgcy. Materiatem wigzgcym w powszechnie
stosowanych zaczynach cementowych jest cement portlandzki klasy CEM | 32,5R lub cement wiertniczy
G. Jako $rodek uptynniajgcy stosuje sie modyfikowane sulfoniany polinaftalenowe, sSrodkiem redukujg-
cym piane, czyli tzw. Srodkiem odpieniajagcym jest zazwyczaj produkt oksyetylenowania i oksypropyle-
nowania nasyconego alkoholu ttuszczowego, natomiast Srodkiem stosowanym w celu obnizenia filtraciji,
czyli Srodkiem tzw. przeciwfiltracyjnym jest mieszanina organicznych polimeréw i modyfikowanych ko-
polimeréw rozpuszczalnych w wodzie. W celu uzyskania wymaganego czasu wigzania, jako przyspie-
szacz wigzania stosuje sie chlorek wapnia lub jako opdzniacze wigzania stosowane sg lignosulfoniany
wapnia i sodu. Srodkiem speczniajgcym, ktéry powoduje ekspansje zaczynu jest mieszanina zwigzkéw
chemicznych i $Srodkéw mineralnych, z ktérych najczesciej stosowany jest tlenek wapnia.

Przyktadowe rozwigzania nie poruszajg wptywu dodatku szkta wodnego sodowego na stabilno$é
sedymentacyjng zaczynu cementowego.

Celem wynalazku jest stworzenie kompozycji cementowego materiatu uszczelniajgcego, sktada-
jacej sie z wody zarobowej i rozpuszczonych w niej znanych $rodkéw modyfikujgcych, zwtaszcza takich
jak: $rodek uptynniajacy, Srodek odpieniajgcy, srodek przeciwfiltracyjny, $rodek regulujgcy wigzanie,
Srodek speczniajacy, ktéra to kompozycja utworzy zaczyn cementowy nieulegajgcy sedymentaciji, na-
dajacy sie do uszczelniania rur w otworach kierunkowych, horyzontalnych oraz pionowych. Kompozycja
tego rodzaju nie bedzie ulegata sedymentaciji fazy statej. Ponadto powstaty z takiego zaczynu kamien
cementowy bedzie posiadat jednolita mikrostrukture niezaleznie od punktu pomiaru w otworze wiertni-
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czym, czyli struktura ptaszcza cementowego bedzie wykazywata takie same warto$ci parametrow me-
chanicznych, poréwnywalne warto$ci parametréw fizykomechanicznych, niezaleznie od gtebokosci po-
boru prébki kamienia cementowego.

Cel ten osiaggnieto w rozwigzaniu wedtug wynalazku, w ktérym kompozycja niskosedymentacyj-
nego zaczynu cementowo-lateksowego z dodatkiem szkfa wodnego na bazie cementu wiertniczego
i wody charakteryzuje sie tym, ze do do 50 cz. wagowych wody dodano 100 cz. wag. cementu wiertni-
czego G oraz w stosunku do cementu dodano; od 0,3 do 0,5 cz. wag. produktu oksyetylenowania
i oksypropylenowania nasyconego alkoholu ttuszczowego, od 0,1 do 0,25 cz. wag. modyfikowanych
sulfonianéw polinaftalenowych, od 0,2 do 0,4 cz. wag. mieszaniny organicznych polimeréw oraz mody-
fikowanych kopolimeréw, od 1,0 do 3,0 cz. wag. chlorku wapnia, od 2,0 do 4,0 cz. wag. wodnego roz-
tworu krzemianu sodu, od 0,2 do 0,4 cz. wag. mieszaniny zwigzkéw chemicznych i srodkéw mineral-
nych, od 10 do 20 cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru butadienowo-styrenowo-amidowego z dodat-
kiem $srodkéw modyfikujgcych, od 1 do 2 cz. wag. roztworu wodnego mieszaniny etoksylowanych alko-
holi nienasyconych, od 10 do 25 cz. wag. mielonego cementu portlandzkiego a takze 3,0 cz. wag.
w stosunku do ilo$ci wody, chlorku potasu.

Korzystnie, gdy kompozycja niskosedymentacyjnego zaczynu cementowo-lateksowego z dodatkiem
szkta wodnego zawiera zamiast od 1,0 do 3,0 cz. wag. chlorku wapnia, od 0,05 do 0,25 cz. wag. lignosulfo-
nianéw wapnia i sodu.

Zaletg takiego rozwigzania jest stworzenie kompozycji niskosedymentacyjnego zaczynu cemen-
towo-lateksowego z dodatkiem szkta wodnego, zawierajgcej miedzy innymi wode zarobowg i Srodki
modyfikujgce, ktdra utworzy zaczyn cementowy nieulegajgcy sedymentacji. Kompozycja taka nie ule-
gata sedymentaciji i nadaje sie do uszczelniania rur w otworach kierunkowych, horyzontalnych oraz pio-
nowych, gdyz zachowuje gazoszczelnos$¢ tworzacego sie ptaszcza cementowego Powstaty kamien ce-
mentowy posiada w catej swej objetosci jednolite parametry mechaniczne i fizykomechaniczne, i wyka-
zuje wysokg trwato$é przez wiele lat w zréznicowanych warunkach termicznych oraz ciSnieniowych,
pomiedzy gérotworem, ktory posiada parametry fizykochemiczne zasadniczo zmienne na catej dlugosci
otworu wiertniczego, a zasadniczo gtadkg powierzchnig stalowej rury oktadzinowej posiadajgcg niskg
adhezje do zaczynéw cementowych i charakteryzujgcg sie odmiennymi wiasnosciami fizykochemicz-
nymi zaréwno od wiasciwosci gérotworu, jak i zaczynu cementowego.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania opisano ponize;.
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Kompozycja pierwsza

woda wodociagowa 0,500 m®
S5rodek odpieniajacy (produkt 3 kg
oksyetylenowania i oksypropylenowania

nasyconeqgo alkoholu ttuszczowego)

Srodek upiynniajacy (modyfikowane 2 kg
sulfoniany polinaftalenowe)

srodek przeciwfiltracyjny (mieszanina 2 kg
organicznych polimerdw oraz
modyfikowanych kopolimerodow)

$rodek przyspieszajacy wiazanie (chlorek 20 kg
wapnia)

Srodek speczniajacy (mlieszanina zwigzkow 3 kg
chemicznych i1 $rodkdéw mineralnych)

lateks wiertniczy (wodna dyspersja 100 kg
kopolimeru butadienowo-styrenowo-

amidoweqgo Z dodatkien Srodkow
modyfikujacych)

stabilizator lateksu (roztwbdr wodny 10 kg
mieszaniny etoksylowanych alkoholi
nienasyconych)

chlorek potasu (KC1) 15 kg
wodny roztwdédr  krzemianu sodu (nazwa 30 kg
handlowa R145)

mikrocement (cement portlandzki o) 200 kg

powierzchni wtasciwej ok. 1200 m?/kg)

cement wiertniczy G

1000 kg
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Kompozycja druga

woda wodociagowa 0,500 m’
Srodek odpieniajacy (produkt 3 kg
oksyetylenowania i oksypropylenowania

nasyconego alkoholu tiuszczowego)

Srodek uptynniajacy (modyfikowane 1 kg

sulfoniany polinaftalenowe)

srodek przeciwfiltracyjny (mieszanina 2 kg
organicznych polimerdw oraz

modyfikowanych kopolimerdw)

Srodek opdiniajacy wigzanie 2 kg

(lignosulfoniany wapnia i sodu)

Srodek speczniajacy (mieszanina zwiazkow 3 kg

chemicznych 1 $rodkdédw mineralnych)

lateks wiertniczy (wodna dyspersija 100 kg
kopolimeru butadienowo-styrenowo-

amidowego z dodatkiem Srodkow
modyfikujacych)

stabilizator lateksu (roztwdr wodny 10 kg
mieszaniny etoksylowanych alkoholi
nienasyconych)

chlorek potasu (KC1) 15 kg
wodny  roztwdr  krzemianu  sodu (nazwa 30 kg

handlowa R145)

mikrocement (cement portlandzki @ 200 kg

powierzchni wtasciwej ok. 1200 m®/kg)

cement wiertniczy G 1000 kg

Wytwarzanie kompozycji niskosedymentacyjnych zaczynéw cementowo-lateksowych z dodat-
kiem szkta wodnego.

Do podanej wyzej ilosci wody zarobowej (wody wodociggowej) w trakcie mieszania dodaje sie
w -6- okre$lonej ponizszej kolejnosci wedtug podanych wyzej iloci: Srodek odpieniajgcy o nazwie han-
dlowej PSP061 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertniczych — wedtug karty charakterystyki substancji che-
micznej z dnia 07.05.2003), Srodek uptynniajacy o nazwie handlowej PSP 042 (firmy Polski Serwis Pty-
néw Wiertniczych), srodek przeciwfiltracyjny o nazwie handlowej PSP 031 (firmy Polski Serwis Ptynow
Wiertniczych), $rodek speczniajgcy o nazwie handlowej PSP Q1 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiertni-
czych), chlorek potasu KC1, wodny roztw6r krzemianu sodu o nazwie handlowej R145 (Producent:
Z.Ch. Rudniki S.A), chlorek wapnia CaClz (firmy Polski Serwis Ptyndéw Wiertniczych) — kompozycja



pierwsza, srodek opdzniajgcy wigzanie o nazwie handlowej PSP 013 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiert-
niczych) — kompozycja druga, lateks wiertniczy o nazwie handlowej PSP 104 (firmy Polski Serwis Pty-
néw Wiertniczych) , stabilizator lateksu o nazwie handlowej PSP 103 (firmy Polski Serwis Ptynéw Wiert-
niczych) . Cato$¢ miesza sie okoto 10 minut do catkowitego rozpuszczenia sktadnikéw i ujednorodnienia
mieszaniny. Nastepnie ciggle mieszajgc wprowadza sie mikrocement oraz cement wiertniczy G firmy
Dyckerhoff. Tak przygotowane zaczyny cementowe miesza sie dalsze 20 minut a nastepnie wprowadza
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sie do otworu wiertniczego wypetniajgc przestrzen pomiedzy rurami oktadzinowymi a skatg.

Zaczyny o powyzszym sktadzie posiadajg nastepujgce parametry:

dla gazu po 7

dniach

Parametr Jednostka Kompozycija Kompozycja
okreslany dla plerwsza druga
zaczyndw
cementowych
Temperatura [°C] 30 50
badania
Cisnienie [MPa] 5 18
badania
Gestosé (kg/m’] 1810 1810
Odstd] wody (%] 0, 0,0
Stabilnosd Réznica gestosci 0, 0,0
sedymentacyjna (kg/m*]

Pomiedzy gdrna a 0,0 0,0

$rodkowg czescig

kolumny pomiarowej

Pomiedzy Srodkowa a

dolng czescia

kolumny pomiarowe]
Czas gestnienia 30 Bc [h: minuty] 2:20 1:50
(konsystencija) * 100 Bc [h: minuty] 3:00 2:006
Filtracja [cm®/30 minut] 25 14
Wytrzymalosé na [MPal] 14,1 16,8
sciskanie pc 7
dniach
Przepuszczalnosdé [mD] 0,090 0,120

*) Podano wartosci konsystenciji w jednostkach Beardena (Bc) — wg. normy EN-PN- 10426

Przedmiot wedtug wynalazku moze byé stosowany do uszczelniania rur oktadzinowych w otwo-

rach kierunkowych i 5 horyzontalnych oraz pionowych
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Zastrzezenia patentowe

Kompozycja niskosedymentacyjnego zaczynu cementowo-lateksowego z dodatkiem szkta
wodnego na bazie cementu wiertniczego i wody znamienna tym, ze do 50 cz. wagowych
wody dodano 100 cz. wag. cementu wiertniczego G oraz w stosunku do cementu dodano; od
0,3 do 0,5 cz. wag. produktu oksyetylenowania i oksypropylenowania nasyconego alkoholu
ttuszczowego, od 0,1 do 0,25 cz. wag. modyfikowanych sulfonianéw polinaftalenowych, od 0,2
do 0,4 cz. wag. mieszaniny organicznych polimeréw oraz modyfikowanych kopolimeréw, od
1,0 do 3,0 cz. wag. chlorku wapnia, od 2,0 do 4,0 cz. wag. wodnego roztworu krzemianu sodu,
od 0,2 do 0,4 cz. wag. mieszaniny zwigzkéw chemicznych i srodkéw mineralnych, od 10 do
20 cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru butadienowo-styrenowo-amidowego z dodatkiem
Srodkéw modyfikujgcych, od 1 do 2 cz. wag. roztworu wodnego mieszaniny etoksylowanych
alkoholi nienasyconych, od 10 do 25 cz. wag. mielonego cementu portlandzkiego a takze
w stosunku do ilosci wody 3,0 cz. wag. chlorku potasu.

Kompozycja niskosedymentacyjnego zaczynu cementowo lateksowego z dodatkiem szkta
wodnego wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze zamiast od 1,0 do 3,0 cz. wag. chlorku wapnia
zawiera od 0,05 do 0,25 cz. wag. lignosulfonianéw wapnia i sodu.



