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“SISTEMA MEDICO IMPLANTAVEL, E, METODO DE IMPLANTACAO
DE UM SISTEMA MEDICO IMPLANTAVEL”

A descrigdo é direcionada para um sistema médico implantavel
para registro elétrico e ou para fornecer terapia, tal como por exemplo a
dispensagdo/injegdo de droga ou estimulo de uma pluralidade de locais de
tecido, tal como locais de tecido neural, sem danos para os vasos sanguineos
proximos em um corpo humano ou animal.

Nos anos recentes, registro elétrico e/ou estimulo do tecido
nervoso tem sido usado com sucesso no tratamento de sintomas de doengas
neurais (por exemplo, doenga de Parkinson ou epilepsia). A eficiéncia do
tratamento € determinada pela precisdo da colocagdo do eletrodo e, até entdo,
tem sido limitado ao posicionamento de estruturas metais cilindricas de
multiplos locais (ver, por exemplo, Figura 1 que mostra os eletrodos
Medtronic™ DBS para o tratamento de doencas de Parkinson).

Durante procedimentos neurocirurgicos, os eletrodos sdo
comumente usados para monitorar a atividade elétrica e/ou para estimular o
tecido neural. Sistemas de estimulo neural podem ser usados para dispensar
terapia de estimulo neural aos pacientes para tratar uma variedade de sintomas
ou condi¢des tal como dor cronica, tremor, doenga de Parkinson, esclerose
multipla, lesdo da medula espinhal, paralisia cerebral, esclerose lateral
amiotrofica, distonia, torcicolo, epilepsia, incontinéncia, ou gastroparesia. Um
sistema de estimulo neural dispensa terapia de estimulo neural na forma de
pulsos elétricos. Em geral, sistemas de estimulo neural dispensam terapia de
estimulo neural através de eletrodos incluidos em um corpo implantavel ou
fio de estimulo, que estdo localizados proximos aos locais de tecido neural de
interesse tal como medula espinhal, nervos pélvicos, nervo pudendo, ou
estdbmago, ou dentro do cérebro de um paciente. Os fios de estimulo podem
incluir fios cutaneamente implantados ou fios cirurgicamente implantados.

Tais sistemas de estimulo, incluindo sistemas de estimulo neural, sdo
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divulgados nas Publica¢des de Pedido de Patente U.S. de n° 05/0096718
publicada em 05 de maio de 2005, de n° 2004/0186544 publicada em 23 de
setembro de 2004, de n° 2004/0186543 publicada em 23 de setembro de 2004,
de n° 2004/0015221 publicada em 22 de janeiro de 2004, de n° 2003/0114905
publicada em 19 de junho de 2003, de n° 2003/0176905 publicada em 18 de
setembro de 2003 e de n° 2003/0083724 publicada em 1 de maio de 2003.

Esfor¢os recentes no campo médico tém focado na
dispensagdo de terapia, nio somente na forma de estimulo elétrico, mas
também na dispensa¢do de drogas em localizagdes precisas dentro do corpo
humano. A terapia se origina de um dispositivo de fonte implantado, que pode
ser um gerador de pulso elétrico, no caso de terapia elétrica, ou injetor de
droga, no caso de terapia de droga. A terapia € aplicada através de um ou mais
fios implantados que se comunicam com o dispositivo de fonte e inclui um ou
mais locais de dispensagdo de terapia para dispensar terapia em localizagdes
precisas dentro do corpo.

Em sistemas de terapia de droga, locais de dispensa¢do tomam
a forma de um ou mais cateteres. Em sistemas de terapia elétrica, eles tomam
a forma de um ou mais eletrodos ligados por fio com o dispositivo de fonte.
Em técnicas de Spinal Cord Simulation (SCS), por exemplo, o estimulo
elétrico é fornecido em localizagdes precisas proximo a medula espinhal
humana através de um fio que é usualmente implantado no espago epidural da
medula espinha. Tais técnicas tém se revelado eficaz no tratamento ou
gerenciamento de doenga e das condi¢des de dor aguda e cronica. Tal terapia
de droga é divulgada, por exemplo, nas Publicagdes de Pedido de Patente dos
U.S. de n° 2004/0186543 publicada em 23 de setembro de 2004 e de n°
2003/0083724 publicada em 1 de maio de 2003.

E desejavel, contudo, gravar atividade e/ou fornecer terapia, tal
como dispensa¢do de droga ou estimular certas partes do cérebro ou qualquer

outro tecido eletro-génico em diferente pedacgos, préoximos cada um ao outro,
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mas ndo necessariamente ao mesmo tempo (ver Figura 2). Isto ndo €
correntemente possivel, ja que isto iria requerer multiplas implanta¢des
extremamente complexas de eletrodos com uma grande probabilidade de
danos do tecido e outra complicagdo pos-operativo. Isto € especialmente
dificil colocar os eletrodos nas posi¢Bes corretas dos locais de tecido de
interesse sem romper 0Os vasos sanguineos na area proxima.

Esta e outras necessidades sdo satisfeitas com o sistema e
meétodo da presente descrigdo.

De acordo com a presente descri¢do, um sistema médico
implantavel para registro elétrico e ou para fornecer terapia para uma
pluralidade de locais de tecido sem danos para os vasos sanguineos proximos
em corpo humano ou animal € divulgado, assim como o método de implantar
o sistema em um corpo humano ou animal.

Especificamente é um objeto da invengéo fornecer um sistema
médico implantivel para fornecer registro elétrico e ou terapia para um ou
mais locais de tecido de um mamifero sem danos para os vasos sanguineos
proximos compreendendo:

um corpo de implante tendo pelo menos, um elemento de
terapia, cada elemento sendo de forma articulada, preso a uma extremidade da
superficie do corpo e liberavelmente extensivel para fora da superficie do
corpo na outra extremidade;

um mecanismo de liberagdo para cada elemento; e

um material de revestimento cobrindo o corpo e cada
elemento; onde na dissolucdo do material de revestimento apds a implantagao,
o mecanismo de liberag¢do € capaz de fazer com que cada um dos elementos se
estenda para fora em uma extremidade da superficie do corpo e dentro de um
ou mais locais de tecido sem danos para os vasos sanguineos proximos.

Um outro objeto é fornecer um sistema onde pelo menos, um

dos elementos de terapia € capaz de dispensar uma droga em um ou mais
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locais de tecido.

Um outro objeto é fornecer um sistema onde o material de
revestimento € agua congelada.

Um outro objeto ¢é fornecer um sistema de eletrodo
implantavel para registro elétrico e ou estimulo de uma pluralidade de locais
de tecido neural sem danos para os vasos sanguineos proximos
compreendendo:

um corpo de implante tendo uma pluralidade de eletrodos, 0s
eletrodos sendo de forma articulada, presos a uma extremidade da superficie
do corpo e liberavelmente extensivel para fora da superficie do corpo na outra
extremidade;

um mecanismo de liberac¢do para cada um dos eletrodos; e

um material e revestimento biodegradavel cobrindo o corpo €
os eletrodos; onde quando a dissolugdo do material de revestimento apos a
implantagdo, o mecanismo de liberacdo € capaz de fazer com que os eletrodos
se estendam para fora em uma extremidade de superficie do corpo dentro de
uma pluralidade de locais de tecido neural sem danos para os vasos
sanguineos proximos.

Um outro objeto é fornecer um sistema onde o mecanismo de
liberagdo compreende um material de revestimento de tensdo em uma porgao
da superficie externa do eletrodo, o material de revestimento de tensédo tendo
um valor de moédulo de Young mais baixo do que aquele do eletrodo; e o
material de revestimento biodegradavel cobre o corpo e os eletrodos
revestidos de tensdo.

Um outro objeto é fornecer um sistema onde o corpo de
implante é feito de silicio.

Um outro objeto é fornecer um sistema onde o material de
revestimento biodegradavel € polimero poli(dl-lactideo-co-glicolideo) que se

degrada por hidrolise.
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Um outro objeto € fornecer um sistema onde os eletrodos sdo
feitos de silicio e o material de revestimento de tensdo é ouro. Um outro
objeto ¢ fornecer um método de implantagio de um sistema médico
implantavel para registro elétrico e ou para fornecer terapia para um ou mais
locais de tecido sem danos para os vasos sanguineos préximos, o método
compreendendo:

implantar o sistema em uma localizacdo desejada tendo os
locais de tecido, o sistema compreendendo:

um corpo de implante tendo pelo menos, um elemento de
terapia, o elemento sendo de forma articulada, preso em uma extremidade da
superficie do corpo e liberavelmente extensivel para fora da superficie do
corpo em outra extremidade;

um mecanismo de liberagdo para cada elemento; e

um material de revestimento cobrindo o corpo e cada
elemento; onde na dissolugdo do material de revestimento apos a implantagdo,
o mecanismo de liberacdo é capaz de fazer com que cada um dos elementos se
estenda para fora em uma extremidade da superficie do corpo dentro de um
ou mais locais de tecido;

e ativar o mecanismo de liberagdo e por meio disso, fazendo
com que cada um dos elementos se estenda para fora em uma extremidade da
superficie do corpo e dentro de um ou mais locais de tecido sem danos para os
vasos sanguineos préximos.

Um outro objeto é fornecer um método onde pelo menos, um
dos elementos de terapia é capaz de dispensar uma droga em um ou mais
locais de tecido.

Um outro objeto é fornecer um método onde o material de
revestimento é agua congelada.

Um outro objeto € fornecer um método de implantagdo de um

sistema de eletrodo implantavel para registro elétrico e ou para estimulo de
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uma pluralidade de locais de tecido neural sem danos para os vasos
sanguineos proximos, o método compreendendo:

implantar o sistema em uma localizagdo desejada tendo os
locais de tecido neural, o sistema compreendendo:

um corpo de implante tendo uma pluralidade de eletrodos, os
eletrodos sendo de forma articulada, presos em uma extremidade da superficie
do corpo e liberavelmente extensivel para fora da superficie do corpo na outra
extremidade;

um mecanismo de liberagdo para cada um dos eletrodos; e

um material de revestimento biodegradavel cobrindo o corpo e
os eletrodos; onde na dissolu¢do do material de revestimento apos a
implantacdo, o mecanismo de liberagdo é capaz de fazer com que os eletrodos
se estendam para fora em uma extremidade da superficie do corpo e dentro de
uma pluralidade de locais de tecido neural;

e ativar o mecanismo de libera¢do e por meio disso, fazendo
com que cada um dos eletrodos se estenda para fora em uma extremidade da
superficie do corpo e dentro da pluralidade de locais de tecido neural sem
danos aos vasos sanguineos proximos.

Um outro objeto é fornecer um método onde o mecanismo de
liberagdo compreende um material de revestimento de tensio em uma porgao
da superficie externa do eletrodo, o material de revestimento de tensdo tendo
um valor de modulo de Young mais baixo do que aquele do eletrodo; e

o material de revestimento biodegradavel cobre o corpo e os
eletrodos revestidos de tensao.

Um outro objeto € fornecer um método onde o corpo de
implante € feito de silicio.

Um outro objeto é fornecer um método onde o material de
revestimento biodegradavel é polimero poli(dl-lactideo-co-glicolideo) que

degrada por hidrdlise.
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Um outro objeto € fornecer um método onde os eletrodos sdo
feitos de silicio e o material de revestimento de tensdo € ouro.

Esse e outros aspectos da invengdo sdo explicados em mais
detalhes com referéncia as seguintes modalidades e com referéncia as figuras.

Figura 1 ¢ uma fotografia mostrando o uso do eletrodo
Medtronic™ DBS da arte anterior na cabe¢a humana. O eletrodo DBS tem
quatro contatos de platina/iridio. Para tratamento da mal de Parkinson através
de estimulo neural, dois eletrodos sdo usados para parar tremores em ambos,
os lados, esquerdo e direito do corpo.

Figura 2 € um esbog¢o mostrando uma parte de tecido nervoso
(por exemplo, nucleo sub-taldmico usado para tratar pacientes de Parkinson
usando o eletrodo de DBS) e locais de tecido neural desejados onde registro e
estimulo sdo efetuados.

Figura 3 é um esbo¢o mostrando o sistema de eletrodo
implantavel de acordo com a invengéo antes da implantagdo no corpo.

Figura 4 é um esbo¢o mostrando o sistema de eletrodo
implantavel de acordo com a invengédo apds a implantagdo no corpo.

Figura 5 é um esbo¢o mostrando uma modalidade da invengao
mostrando as posi¢des liberadas e ndo liberadas, respectivamente, dos
eletrodos articulados relativos a superficie do corpo de implante, ambos, antes
e apos a implantagdo no corpo.

Figura 6 € um esbogo mostrando o corpo de implante apds a
implantacdo e a automontagem das ramifica¢cdes dos eletrodos estendidos
dentro dos locais de tecido neural préximos para registro elétrico e/ou
estimulo.

De acordo com a inven¢do um sistema médico implantavel,
por exemplo, um sistema de eletrodo, para registro elétrico e ou para fornecer
terapia, por exemplo, dispensac¢ido de droga ou estimulo de uma pluralidade de

locais de tecido neural sem danos para os vasos sanguineos proximos um



10

15

20

25

corpo humano ou animal é divulgado.

O sistema inclui um corpo principal com uma pluralidade de
elementos de terapia, por exemplo, eletrodos que s3o completamente
revestidos ou incorporados dentro de uma material de revestimento, por
exemplo, um material biodegraddavel ou dagua congelada, que apds a
implantacdo causa dissolugdo lenta do material de revestimento dentro do
corpo, permitindo um mecanismo de libera¢do para liberar os eletrodos em
vérias ramificagdes se estendendo para fora do corpo principal do implante
para criar uma estrutura parecida com “arvores” de 2 dimensdes ou 3
dimensdes. As ramificagdes de eletrodos sdo estendidas de forma lenta apos a
inser¢do do implante, com ou sem controle externo, mas essencialmente para
a presente inveng¢do sem qualquer dano para os vasos sanguineos envolvendo
o implante. Tal sistema de eletrodo fornece a interface mais proxima ao tecido
neural com mais possibilidade reduzida de danos de inser¢do. Usando esta
abordagem, melhoramentos significativos em seletividade, consumo de
energia e biocompatibilidade podem ser alcangados, e pode ser considerada
como uma abordagem no minimo agressiva para introdugdo de eletrodos.
Também € contemplado dentro do escopo da invengdo divulgado aqui, utilizar
técnicas e componentes de fabrica¢do de circuito integrado (IC) de seqiiéncia
principal conhecidas, tornando-o de uma relagdo de custo eficacia boa. O
sistema e método da invengdo também pode ser estendido a qualquer
aplicacdo onde acoplamento elétrico a células unicas e multiplas € usado para
propositos de sensoreamento/estimulo.

Figura 3 representa o sistema de eletrodo implantavel de
acordo com a invenc¢éo antes da implantagdo no corpo humano ou animal. As
ramifica¢les de eletrodos sdo presos ao corpo do dispositivo em uma
extremidade através de articulagdes que somente permitem a extensdo das
ramifica¢cdes com uma determinada pressdo. As ramifica¢cdes sdo mantidas no

local através de um material de revestimento biodegraddvel moldado para
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uma inser¢@o mais facil do dispositivo implantado.

Figura 4 representa o sistema de eletrodo implantavel apods a
implantag¢do. O involucro biodegradavel é dissolvido, liberando as extensdes
das ramifica¢des dos eletrodos para se estender no tecido neural préximo. A
forca durante as extensdes das ramifica¢gdes dos eletrodos deve ser escolhida
de modo a ser bastante para se estender nos tecidos neurais, mas menor do
que a quantidade limite para perfurar as paredes dos vasos sanguineos
proximos. A propria superficie do corpo de implante também pode ser feita
funcional. Assim sendo, uma vasta area de interface de tecido de implante ¢
criada, com a possibilidade de ter acesso as partes remotas do tecido nervoso
sem procedimentos de implantagdo complicados. Os implantes podem ter
eletronicas suficientemente sofisticadas para estimular e detectar atividade
neural em diferentes ramificagdes. Ambos, ramifica¢des e o corpo de
implante podem ser colocados em funcionamento usando tecnologia de
“ArrayFET” (Transistor de Efeito de Campo).

O sistema de eletrodo implantavel pode ser fabricado, por
exemplo, revestindo o corpo de implante (feito, por exemplo de silicio) com
um material biodegradavel (por exemplo, Poli(dl-lactideo-co-glicolideo)
(PLGA). O PLGA ¢ um polimero que degrada por hidrélise [ver J.G. Hardy e
T.S. Chadwick, Clin. Pharmacokinet. 39, 1-4 (2000)]. Os subprodutos de
hidrélise de PLGA sdo acido glicélico e acido lactico. Acido glicélico ou, €
transmitido na urina ou forma glicina que entra em metabolismo pelo ciclo do
4cido tricarboxilico. Acido lactico é um subproduto natural das contracdes
musculares e da mesma forma entra no ciclo do acido tricarboxilico [ver K.
A. Athanasiou, CE. Agrawal, F.A. Barber, e S. S. Burkhart, J. Arthrosc. Relat.
Surg., 14(7), (1998) 726] é depositado e entdo padronizado para abrir os
buracos onde os eletrodos sdo de forma articulada, conectados ao corpo de
implante. Uma camada de “material de revestimento de tensio” é padronizada

no topo das superficies dos eletrodos expostas para cima (como mostrado na
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figura 5). O corpo inteiro e eletrodos ndo estendidos com material de tensdo
sdo entdo completamente embutidos pelo material biodegradavel através de
uma deposigdo extra. Este material de “tensdo” deve ter um moédulo de Young
mais baixo do que o material do eletrodo para criar um diferencial de pressdo
para dobrar o eletrodo completo para fora do corpo de implante (como
mostrado no fundo da figura da Figura 5) assim que o material biodegradavel
¢ dissolvido no tecido. A situa¢do pode ser alcangada por combinagio de, por
exemplo, silicio como o material do eletrodo € ouro como o material de
“tensdo” [ver Lijie Li, Justyna Zawadzka, e Deepak Uttamcheani, "Integrated
Self-Assembling e holding technique Applied to a 3-D MEMS Variable
Optical Attenuator”, Journal of Microelectromechanical Systems, Vol. 13,
No.l, p. 83 (2004)], mas deve ser escolhida para criar a quantidade exata de
forga para mover as ramificagdes do eletrodo no tecido mas ndo para perfurar
os vasos sanguineos. Qualquer outra técnica de MEMS (i. e., sistemas de
micro-eletromecanica) pode também ser usada aqui. Alternativamente, as
ramificagdes de eletrodos podem ser estendidas apds a implantagio utilizando
outra metodologia do que descrita aqui, tal como, por exemplo, sem auto-
montagem, mas mais propriamente usando meios de controle externo.

Em uma outra modalidade, o material de revestimento pode
ser agua congelada. Neste caso os elementos de terapia seriam dobrados ao
corpo de implante e seriam congelados em um revestimento de agua antes de
implantar no corpo do mamifero (humano ou animal). Apds inser¢ao no corpo
do mamifero, o revestimento de agua congelada iria descongelar e derreter,
liberando os elementos de terapia da posi¢do dobrada nos locais de tecido.

A invenc¢do sugerida ¢ exemplificada em uso para fornecer
terapia através da interface do tecido neural, por exemplo, com um dispositivo
médico de estimulo neural implantavel. Também pode ser estendida para
qualquer aplicagdo onde acoplamento elétrico a células unicas ou multiplas €

usado para sensoreamento/estimulo. Adicionalmente, dentro da area de
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trabalho da inveng¢do divulgada aqui, é contemplado que outros materiais
possam ser usados para os eletrodos, o material de revestimento
biodegradavel e o material de revestimento de tensdo , que seriam conhecidos
para alguém qualificado na arte. Também, dentro da area de trabalho da
invencdo, é contemplado que os componentes elétricos do dispositivo médico
podem ser interconectados por fios elétricos ou de modo sem fio; assim
sendo, por exemplo, no caso de estimulo neural é contemplado que os
eletrodos podem ser destacados do resto do corpo do dispositivo médico se
necessario pelo, por exemplo, movimento do tecido préximo.

Em uma outra modalidade alternativa da invengdo, os sistemas
e metodologia podem ser aplicados no fornecimento de terapia envolvendo a
dispensag¢do de droga para locais de tecido no corpo de um mamifero.

Enquanto a presente inven¢do foi descrita com relagdo as
modalidades especificas dela, sera reconhecido por aquele de qualificagdo
simples na arte que muitas modifica¢des, melhoramentos, e/ou mudancgas
podem ser alcangadas sem fugir do espirito e escopo da inveng¢do. Por
conseguinte, é manifestadamente pretendida que a invengdo seja limitada

somente pelo escopo das reivindicagdes e equivalentes delas.
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REIVINDICACOES

1. Sistema médico implantavel para fornecer registro elétrico e

ou terapia para um ou mais locais de tecido de um mamifero sem danos para

0s vasos sanguineos proximos, caracterizado pelo fato de compreender:

um corpo de implante tendo pelo menos, um elemento de
terapia, cada elemento sendo de forma articulada, presos em uma extremidade
da superficie do corpo e liberavelmente extensivel para fora da superficie do
corpo na outra extremidade;

um mecanismo de liberacdo para cada elemento; e

um material de revestimento cobrindo o corpo e cada
elemento; onde na dissolu¢do do material de revestimento apds a implantacéo,
o mecanismo de liberagdo é capaz de fazer com que cada um dos elementos se
estenda para fora em uma extremidade da superficie do corpo e dentro de um
ou mais locais de tecido sem danos para os vasos sanguineos proximos.

2. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que pelo menos, um dos elementos de terapia é capaz de dispensar
uma droga para o um ou mais locais de tecido.

3. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o material de revestimento € dgua congelada.

4. Sistema de eletrodo implantavel de acordo com
reivindicagdo 1 para registro elétrico e ou estimulo de uma pluralidade de
locais de tecido neural sem danos para os vasos sanguineos préximos,

caracterizado pelo fato de compreender:

um corpo de implante tendo uma pluralidade de eletrodos, os
eletrodos sendo de forma articulada, presos em uma extremidade na superficie
do corpo e liberavelmente extensivel para fora da superficie do corpo na outra
extremidade;

um mecanismo de liberag¢do para cada um dos eletrodos; e

um material de revestimento biodegradavel cobrindo o corpo €
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os eletrodos; onde na dissolu¢do do material de revestimento apos a
implantagdo, o mecanismo de liberagio € capaz de fazer com que os eletrodos
se estendam para fora em uma extremidade da superficie do corpo e dentro de
uma pluralidade de locais de tecido neural sem danos aos vasos sanguineos
préximos.

5. Sistema de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo

fato de que o mecanismo de liberagio compreende um material de
revestimento de tensdo em uma porgdo da superficie externa do eletrodo, o
material de revestimento de tensdo tendo um valor moédulo de Young mais
baixo do que aquele do eletrodo; e

o material de revestimento biodegradavel cobre o corpo e os
eletrodos revestidos de tensdo.

6. Sistema de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo

fato de que o corpo de implante € feito de silicio.

7. Sistema de acordo com a reivindica¢do 4, caracterizado pelo

fato de que o material de revestimento biodegradavel € polimero de poli(dl-
lactideo-co-glicolideo)que degrada por hidroélise.

8. Sistema de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo

fato de que os eletrodos sdo feitos de silicio e o material de revestimento de
tensdo € de ouro.

9. Método de implantacdo de um sistema médico implantavel
para registro elétrico e ou para fornecer terapia para um ou mais locais de

tecido sem danos para os vasos sanguineos proximos, caracterizado pelo fato

de compreender:

implantar o sistema em uma localizagdo desejada tendo os
locais de tecido, o sistema compreendendo:

um corpo de implante tendo pelo menos, um elemento de
terapia, o elemento sendo de forma articulada, presos em uma extremidade da

superficie do corpo e liberavelmente extensivel para fora da superficie do
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corpo na outra extremidade;

um mecanismo de liberagdo para cada elemento; e

um material de revestimento cobrindo o corpo e cada
elemento; e que na dissolu¢io do material de revestimento apds a
implantagdo, o mecanismo de liberagdo é capaz de fazer com que cada um dos
elementos se estenda para fora em uma extremidade da superficie do corpo €
dentro de um ou mais locais de tecido;

e ativar o mecanismo de liberagdo e por meio disso, fazer com
que cada um dos elementos se estenda para fora em uma extremidade da
superficie do corpo e dentro de um ou mais locais de tecido sem danos para os
vasos sanguineos proximos.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de que pelo menos, um dos elementos de terapia € capaz dispensar
uma droga para o um ou mais locais de tecido.

11. Método de acordo com a reivindica¢do 9, caracterizado

pelo fato de que o material de revestimento € agua congelada.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 9, para implantar
um sistema de eletrodo implantavel para registro elétrico e ou estimulo de
uma pluralidade de locais de tecido neural sem danos para os vasos

sanguineos proximos, caracterizado pelo fato de compreender:

implantar o sistema em uma localizagdo desejada tendo os
locais de tecido neural, o sistema compreendendo:

um corpo de implante tendo uma pluralidade de eletrodos, os
eletrodos sendo de forma articulada, presos em uma extremidade da superficie
do corpo e liberavelmente extensivel para fora da superficie do corpo na outra
extremidade;

um mecanismo de liberagdo para cada um dos eletrodos; e

um material de revestimento biodegradavel cobrindo o corpo €

os eletrodos; na dissolugdo do material de revestimento apos a implantagdo, o
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mecanismo de liberagio ¢ capaz de fazer com que os eletrodos se estendam
para fora em uma extremidade da superficie do corpo e dentro de uma
pluralidade de locais de tecido neural,

e ativar o mecanismo de liberagdo e por meio disso, fazer com
que cada um dos eletrodos se estenda para fora em uma extremidade da
superficie do corpo e dentro de uma pluralidade de locais de tecido neural
sem danos aos vasos sanguineos proximos.

13. Método de acordo com a reivindica¢do 12, caracterizado

pelo fato de que o mecanismo de liberagdo compreende um material de
revestimento de tensdo em uma porgdo da superficie externa do eletrodo, o
material de revestimento de tensdo tendo um valor de modulo de Young mais
baixo do que aquele do eletrodo; e

o material de revestimento biodegradavel cobre o corpo € 0s
eletrodos revestidos de tenséo.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado

pelo fato de que o corpo de implante € feito de silicio.

15. Método de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado

pelo fato de que o material de revestimento biodegradavel é polimero poli(dl-
lactideo-co-glicolideo) que degrada por hidrélise.

16. Método de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado

pelo fato de que os eletrodos sdo feitos de silicio e o material de revestimento

de tensio € de ouro.
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RESUMO
“SISTEMA MEDICO IMPLANTAVEL, E, METODO DE IMPLANTACAO
DE UM SISTEMA MEDICO IMPLANTAVEL”

Um sistema médico implantavel para registro elétrico e ou
para fornecer terapia para uma pluralidade de locais de tecido sem danos nos
vasos sanguineos proximos € divulgado compreendendo: um corpo de
implante tendo uma pluralidade de elementos de terapia, os elementos sendo
de forma articulada, presos em uma extremidade da superficie do corpo e
liberavelmente extensivel para fora da superficie do corpo na outra
extremidade; um mecanismo de liberagdo para cada um dos elementos; e um
material de revestimento cobrindo o corpo e os elementos; onde na dissolugéo
do material de revestimento apos a implanta¢do, o mecanismo de liberagdo €
capaz fazer com que os elementos se estendam para fora em uma extremidade
da superficie do corpo e dentro de uma pluralidade de locais de tecido sem
danos aos vasos sanguineos proximos vasos sanguineos proximos. O método

de implantacdo do sistema em um corpo é também divulgado.



	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

