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Verfahren zur Herstellung eines im Baugrund verankerten Beton-Stahlrohrpfahles.

@ Das Verfahren wird zur Herstellung eines im Bau-

grund verankerten Beton-Stahlrohrpfahles benutzt.
Dabei wird ein Stahlrohr (b) mit Kiappen (h) begrenzen-
den Einschnitten versehen, und dann eine Spitze (d) auf
das eine Rohrende aufgeschweisst, die je nach dem Quer-
schnitt des Rohres (b) pyramiden- oder kegelformig aus-
gebildet ist. Mit dieser Spitze (d) nach unten wird das
Rohr (b) mittels einer Rammvorrichtung in den Bau-
grund eingerammt. Danach kénnen die Klappen (h) ent-
weder durch die Kraft von einer oder mehreren Spreng-
ladungen im Rohrinneren, oder mittels eines Stdpsels,
das auf den eingefiillten Fliessbeton wirkt, an ihren Soll-
biegestellen nach aussen abgebogen werden. Die Klappen
(h) haken sich dann in den Baugrund fest und ermogli-
chen, dass auch Teile (g) des Betons ausfliessen kdnnen
und sich im Baugrund festhaken.

Im Beton koénnen ferner Armierungseisen (c) ange-
ordnet sein, damit die Tragfihigkeit des Pfahles erhoht
wird. Ferner kann der Beton als Vorspannbeton ausge-
fiihrt sein,

Das Verfahren vereinfacht das Herstellen und das
Einsetzen von Stiitzpfihlen, so dass eine Reduktion der
Kosten und eine Herabsetzung der Bauzeit erreicht wer-
den. Ferner werden Probleme mit dem Transport und
der Lagerung von schweren Ortsbetonpfihlen vermieden.
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1. Verfahren zur Herstellung eines im Baugrund veranker-
ten Beton-Stahlrohrpfahles, dadurch gekennzeichnet, dass
man die Wandung eines Stahlrohres mit Klappen begrenzen-
den Einschnitten versieht und an einem Ende eine dem Rohr-
querschnitt entsprechend geformte Spitze anschweisst, und
den so gebildeten Stahlrohrpfahl mit der Spitze nach unten
mittels einer Rammvorrichtung in den Baugrund einrammt,
dass anschliessend im Stahlrohrpfahl mittels einer Druckvor-
richtung ein Innendruck erzeugt wird, damit die eingeschnit-
tenen Klappen nach aussen abgebogen werden und sich im
Baugrund verzahnen, und dass schliesslich der Innenraum
des Stahlrohrpfahles mit Fliessbeton ausgefiillt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innendruck mittels eines Stopsels erzeugt wird, der
den Fliessbeton nach unten driickt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innendruck mittels mindestens einer Sprengladung
im Rohr erzeugt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere in der Langsrichtung des Stahlrohrpfahles ange-
ordnete Sprengladungen angebracht werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stahlrohr einen eckigen Quer-
schnitt, gerade Seitenflichen sowie in allen Ecken angeord-
nete Zugarmierungen aufweist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stahlrohr abgerundete Seitenfli-
chen aufweist.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Klappen zungenf6rmig sind.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klappen eingeschnittene Sollbiegestellen aufweisen.

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fliessbeton mittels Vorspannkabel als Vorspannbe-
ton ausgefiihrt ist.

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rammvorrichtung auf ein Fahrzeug, insbesondere
ein Kettenfahrzeug, montiert ist.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines
im Baugrund verankerten Beton-Stahlrohrpfahles.

Insbesondere bei schweren Bauobjekten und je nach der
Beschaffung des Baugrundes, ist es erforderlich, das Bauob-
jekt auf Pfiahlen zu montieren, die in den Boden eingerammt
werden. Es ist dabei wichtig, dass diese Pfihle in der Erde
oder im Baugrund gut verankert sind, damit sie sich nicht
unter der Last des Bauobjektes verschieben.

Fiir derartige Zwecke wurden bisher Pfihle aus Holz und
Beton ohne besondere Verankerungen und sogenannte
Spund-Reibungspfihle verwendet. Derartige Pfihle haben
aber den Nachteil, dass sie aus transportméssigen und rei-
bungsmissigen Griinden oft nicht den Anforderungen ent-
sprechen oder, dass sie zu umsténdlich oder unhandlich sind.
So ist beispielsweise der Transport von schweren Betonpfih-
len sehr kostspielig, und zudem ist fiir viele Arten von
Tragpfahlen eine aufwendige Aushubarbeit erforderlich. Ein
weiterer Nachteil bei den sogenannten Ortsbetonpfihlen ist
sein hohes Eigengewicht, das bei schlechtem Baugrund ein
Problem darstellt.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens
zur Herstellung eines im Baugrund verankerten Beton-Stahl-
rohrpfahles, das die Nachteile der bestehenden Ausfithrun-
gen nicht aufweist. Dabei soll das Verfahren mindestens teil-
weise die Herstellung des Pfahles an der Einbaustelle ermég-

lichen, um damit die Transportprobleme zu vereinfachen.
Ferner soll das Verfahren die Verzahnung im Baugrund
gegeniiber bestehenden Ausfiihrungen verbessern.
Diese Aufgabe ist erfindungsgemiss durch die Merkmale
5 im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 geldst.

Ausfithrungsformen sind in den abhéngigen Anspriichen
umschrieben.

Die beschriebene Losung hat gegeniiber den bestehenden
Ausfiithrungen u.a. die folgenden Vorteile:

Die Stahlrohre werden mit oder ohne Einschnitte und
Spitzen an die Baustelle geliefert, an der diese angebracht
werden kénnen. Dadurch wird der Transport vereinfacht und
erleichtert und der Druck auf den Baugrund, gegeniiber her-
kommlichen Ausfiihrungen, reduziert. Das Ausfiillen der in
15 den Baugrund eingesetzten Stahirohre mit Fliessbeton und

die Ausiibung eines Innendruckes, beispielsweise mittels

eines St6psels oder Sprengladungen, ist einfach und wirksam.

Durch das Einsickern des Betons durch die ge6ffneten Klap-

pen wird die Verzahnung mit dem Baugrund besonders wirk-
20 sam, so dass eine Verschiebung des Pfahles nach der Befesti-
gung im Baugrund praktisch ausgeschlossen wird.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele des erfin-
dungsgemiissen Verfahrens anhand der Zeichnung niher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines mittels einer auf einem
Fahrzeug montierten Rammvorrichtung teilweise in den Bau-
grund eingerammten Stahlrohrpfahls,

Fig. 2 eine Seitenansicht des Stahlrohrpfahles, nach Fig. 1
in volistindig eingerammter Lage, nach der Ausiibung eines
Innendruckes durch das Ziinden von einer oder mehreren
Sprengladungen, in grosserem Massstab,

Fig. 3 eine Seitenansicht des Stahlrohrnfahles nach Fig. 2,
nach der Einfiillung des Fliessbetons, und

Fig. 4 eine schrigbildliche Darstellung eines Teils eines
Stahlrohrpfahles mit viereckigem Querschnitt, in dem in jeder
Ecke ein Armierungseisen eingesetzt ist.

In Fig. 1 ist ein Stahlrohr b mit Einschnitten a fiir Klap-
pen h und einer aufgeschweissten Spitze d dargestellt. Das
Rohr b ist mittels einer auf einem Kettenfahrzeug montierten
Rammvorrichtung teilweise in den Baugrund eingerammt.
Wenn das Rohr in die vorgesehene Tiefe eingerammt ist (Fig.
2), werden vorzugsweise eine oder mehrere Sprengladungen
eingefiihrt und angeziindet. Infolge des durch die Sprengwir-
kung ausgelosten, momentanen Innendrucks werden die ein-
geschnittenen Klappen h an ihren Sollbiegestellen nach aus-
sen, in den Baugrund hinein abgebogen und haken sich darin
fest. Beim nachfolgenden Eingiessen von Fliessbeton bilden
sich Betonstringe g, die hakenartig in den Baugrund eingrei-
fen und das Rohr oder den Pfahl b im Erdreich verankern,
wie dies in Fig. 3 dargestellt ist.

Unter Umstéinden, z.B. in Seen, wenn der Pfahl teilweise
durch Wasser geht, kann es zweckmissig sein, von einem Ein-
satz von Sprengladungen abzusehen. In diesem Falle kann
stattdessen der Innendruck mittels eines Stopsels erzeugt wer-
den, wobei nur der untere, in den Grund einragende Teil des
Rohres b mit Einschnitten a versehen ist, wihrend der von
Wasser umgebene Teil des Rohres b keine Klappen h auf-
weist.

Die Rammvorrichtung ist an einem Fahrzeug montiert,
das vorteilhaft mit Raupen ausgestattet ist, damit der Fli-
chendruck am Boden reduziert und die Standfestigkeit des
Fahrzeuges erhoht wird.

Zur Erhohung der Tragfihigkeit des Beton-Stahlrohrpfah-
les konnen in seiner Langsrichtung verlaufende Armierungs-
eisen ¢ mit dem Beton vergossen werden. Eine derartige Aus-
fithrung ist in Fig. 4 dargestellt, in der die vier in den Ecken
des viereckigen Querschnittes angeordneten Armierungseisen
c iiber Distanzhalter f aus Kunststoff mitéinander verbunden
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sind. Bei dieser Losung ist eine kompakte Betonummante- kreisférmig oder der Druck klein bzw. die Rohrwand dick ist.
lung, auch bei einer evtl. spiteren Korrosion der Stahlaussen-  Ferner kann die Klappenform der Art des Baugrundes ange-
wand, gewihrleistet. passt werdert.

Die in Fig. 4 gezeigte Ausfiithrung kann auch fiir den Fall Durch das beschriebene Verfahren ist es méglich, den
gelten, dass Vorspannbeton benutzt wird, wobei dann die 5 Gesamtaufwand fiir das Herstellen und das Einsetzen des
Armierungseisen c als Vorspannkabel ausgebildet sind. Beton-Stahlrohrpfahles in den Baugrund stark zu reduzieren.

Bei der Festlegung der Form der Klappen b ist es wichtig, Dadurch werden nicht nur Kosten, sondern auch Bauzeit ein-
dass die Querschnittform der Stahlrohrpfihle und der vorge- gespart. Ferner wird die Belastung des Baugrundes durch
sehene Innendruck beriicksichtigt werden. So ist die Linge schwere Transportfahrzeuge fiir die Ortsbetonpféhle vermie-

der Sollbiegestelle kiirzer zu bemessen, wenn der Querschnitt 10 den.

1 Blatt Zeichnungen
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