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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einer Organismenwanderanlage (1) zur Anordmung in einem flieBenden Gewisser, wobei
die Organismenwanderanlage (1) mit einer ersten Lange (81), ersten Breite (80) und ersten
Héhe ausgebildet ist, wobei dic Organismenwanderanlage (1) entlang der ersten Liinge (81)
wenigstens zwei Schlitzpésse (2) sowie wenigstens ein Becken (3) umfasst, wobei das Becken
(3) zwischen jeweils zwei der wenigstens zwei Schlitzpasse (2) ausgebildet ist, und wobei
jeder Schlitzpass (2) zum Durchfluss von Wasser in einer Schlitzdurchflusstichtung (4)
wenigstens einen von der Organismenwanderanlage (1) umfassten Schlitz (5) ausbildet, wird
zur Platz sparenden, Baukosten schonenden und Betriebskosten schonenden Ausbildung der
Organismenwanderanlage 1 vorgeschlagen, dass der Schlitz (5) eine - i
Schlitzdurchflussrichtung (4) gemessene — Schlitzlinge (51) aufweist, welche Schlitzlinge
(51) zwischen 20% und 80% der ersten Breite (80) betriigt.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Organismenwanderanlage zur Anordnung in cinem
flieBenden Gewisser gemal dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Fische und sonstige Wasserorganismen k&nnen jéhrlich, in einem mehrjéhrigen
Zyklus oder im Laufe ihres Lebens Ihren Lebensraum verlagern, wobei diese Organismen
Uber weite Strecken bis hin zu mehreren tausend Kilometern wandem kénpen. Fiir diese
Wanderung ist es jedoch notwendig, dass der Flussverlauf flussaufwirts und flussabwirts als
Gewisserkontinuum vorliegt und derart zur Organismenwanderung geeignet ist.

Neben anderen Faktoren wie Schad-, Schmutz- und/oder Niéhrstoffeintrige
sind besonders hydromorphologische Eingriffe wiec die Wasserkraftnutzung und der
Schutzwasserbau wit das Gewisserkontinuum  unterbrechenden Querbauwerken
Hauptursache fiir die rapide EU-weite und weltweite Verinderung und Abpahme des
Jjeweiligen einheimischen Organismenbestandes, insbesondere des jeweilig einheimischen
Fischbestandes. Die kiinstlichen Unterbrechungen des Gewésserkontinuums verhindern dabei
das Wandern der Organismen, insbesondere der Fische. Damit wird der Lebensraum der
Organismen eingeschrinkt und die natiirliche Wanderung der Organismen wird unterbunden,
wobei dies in der Vergangenheit zum regionalen Aussterben bestimmter Organismen fiihrte,

Als MaBnahme zum fortschreitenden Populationsriickgang  und/oder
Artenrlickgang unterschiedlicher Organismen, insbesondere in Europa heimischer Fischarten,
wurde die ecurop#ische Wasserrahmenrichtlinie erlassen, laut welcher bis 2015 alle
européischen FlieSgewdsser in einen »guten Skologischen Zustand“ bzw. in ein ngutes
okologisches Potential* tiberzufiihren sind. Dabei ist unter anderem als zentrale Mafnahme
das Gewdsserkontinuum dieser FlicBgewdisser wieder herzustellen.

Dies kann durch Organismenwanderanlagen erméglicht werden, welche
oftmals als Fischwanderhilfen oder Fischaufstiegshilfen = bezeichnet werden.
Organismenwanderanlagen stellen dabei im Wesentlichen einen Bypass zu einer kiinstlichen
Unterbrechung des Flusses, verursacht beispielsweise durch das Bauwerk einer Staustufe,
eines Flusskraftwerkes und/oder einer Schlense, dar. Mittels der Organismenwanderanlage

soll das Vorbeiwandern der Organismen an der kiinstlichen Unterbrechung gewihrleistet
werden kdnnen.
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Eine besondere Gattung der Organismenwanderanlagen stellen dabei dic
Schlitzpiisse dar, welche auch als Schlitzpass-Organismenwanderanlage bezeichnet werden
kann. Die Erfindung betrifft dabei insbesondere die Schlitzpass-Organismenwanderanlage.

Nacliteilig an herkémmlichen Organismenwanderanlagen ist der bohe
Wasserbedarf. Insbesondere bei Fluss- und Ausleitungskraftwerken wird durch die
Ausbildung herkdmmlicher Organismenwanderanlagen die durch das Flusskraftwerk
durchflieBende Wassermenge reduziert, womit sich die mittels des Flusskraftwerkes
erzeugbare Strommenge deutlich reduziert. Dies bewirkt geringere Einnahmen und bewirkt,
da dieser Einnahmenverlust der Organismenwanderanlage zuzuschreiben ist, hohe
Betricbskosten der Organismeunwanderanlage.

Ebenso nachteilig an einer herkommlichen Organismenwanderanjage ist die
groBe notwendige Gesamtlinge, womit die durch die Organismenwanderanlage verbaute
Fliche, also der Platzbedarf, groB ist und womit der Kapitaleinsatz fiir den benétigten Grund
und Boden sowie fiir die Bautatigkeit an sich hoch ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Organismenwanderanlage der
eingangs genannten Art anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden
kénnen, welche Platz sparend und Baukosten schonend ausgebildet werden kann, welche bei
bestechenden, das Gewisserkontinuum unterbrechenden Bauwerken zugebaut und
Betriebskosten schonend eingesetzt werden kann.

Erfindungsgernd8 wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1
erreicht.

Dadurch crgibt sich der Vorteil, dass der hydranlische FlieBverlust am Schlitz
hoch ist. Durch dem hohen hydraulischen FlieBverlust kann die durch die
Organismenwanderanlage durchfliefende Wassermenge gering ausgebildet sein. Vorteilhaft
dabei ist, dass lediglich wenig Wasser an der kiinstlichen Unterbrechung, insbesondere dem
Flusskraftwerk, vorbeiflieBt, womit der mdgliche Wirkungsgrad der kiinstlichen
Unterbrechung, insbesondere des Flusskraftwerkes, weiterhin hoch jst. Dies ermdglicht einen
lediglich geringen Einnahmenentgang durch die Organismenwanderanlage. Insbesondere
konnen bei der Ausbildung des Schlitzes mit dieser Schlitzldnge im Schlitz Rauheitselemente,
beispielsweise Wandrauheits- und/oder Sohlrauheitselemente, ausgebildet werden, wobei der
hydraulische FlieSverlust am Schlitz durch eine Verbundwirkung der Rauheitselemente
untereinander sowie mit der Schlitzbreite und/oder der Schlitzlinge besonders hoch sein kann.
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Ebenso kamn pro Schlitz eine gréBere Hohendifferenz zwischen der zum
Schlitz flussaufwirts gerichteten Wasseroberfiiche und der zum Schlitz flussabwirts
gerichteten Wasscroberfliche ausgebildet sein, ohne dass die FlieBgeschwindigkeit eine die
Organismenwanderung behindernde hohe GréSe erreicht. Vorteilhaft dabei ist, dass die

Organismenwanderanlage mit wenigen Schlitzen eine groBe Wasserspiegelhdhendifferenz
zwischen dem Flussoberlauf zum Flussunterlauf tiberbriicken kamn. Dadurch kann die
Organismenwanderanlage auf engem Raum ausgebildet werden, welches ermdglicht, dass
lediglich eine geringe Grundflache, insbesondere zusitzlich, zu verbauen ist. Vorteilhaft dabei
ist, dass die Grundstickskosten und die Baukosten der erfindungsgemafen
Organisruenwanderanlage gering sein kénnen.

Insgesamt erméglicht die erfindungsgeméiBe Organismenwanderanlage auch
die einfache nachtragliche, also zusitzliche, Installation bei bereits bestehenden kiinstlichen,
das Gewisserkontinuum unterbrechenden, Bauwerken, insbesondere Flusskraftwerken, worit
in Kkostengiinstiger und Betricbkosten schonender Weise das FlieBgewiisser trotz dieser
Bauwerke in den ,,guten Skologischen Zustand® bzw. in das »gute Skologische Potential“
zuriickgefllrt werden kanm. Der gute Skologische Zustand bzw. das gute Skologische
Potential bedeutet in diesem Zusammenhang, dass das Gewasserkontinuum flir eine dem
Artenbestand ausreichende Organismenwanderung aufwesist,

Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig
einen Teil der Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafie Ausgestaltungen der
Erfindung.

In besonders vorteilhafter Weise kénnen in Weiterbildung der Erfindung die
Merkmale des Patentanspruches 3 vorgesehen sein. Vorteilhaft dabei ist, dass die Oberfliche
des Schlitzes weiter erhdht wird und im Schlitz sclbst hohe Reibungsverluste aufireten
kénnen. Dadurch kann der hydraulische FlieBverlust im Schlitz besonders hoch ausgebildet
sein. Die Variation der Schlitzbreite kann dabej durch die Wandrauheitselemente,
insbesondere durch Brhohungen und/oder Vertiefungen, ausgebildet sein, wobei die
Wandrauheitselemente an zumindest einer von zwej gegeniiberliegenden — den Schiitz
begrenzenden — Schlitzflachen ausgebildet sein kénnen. Der Verbundwirkung der einzelnen

Wandrauheitselemente mit dem Schlitz tiber die gesarute Schlitzléinge kommt dabei groBe
Bedeutung 2u.
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Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen,
in welchen lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, niher
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 die Organismenwanderanlage einer ersten Ausfithningsform in Aufsicht;

Fig. 2 die Organismenwanderanlage einer zweiten, besonders bevorzugten,

Ausfiihrungsform im Schriigriss;

Fig. 3 die Organismenwanderanlage gemii der zweiten Ausfihrungsform in
Ansicht von vorne;

Fig. 4 die Organismenwanderanlage gemiB der zweiten Ausfiihrungsform in
Aufsicht;

Fig. 5 die Organismenwanderanlage gem#B eciner dritten Ausfithrungsform im
Schrégriss;

Fig. 6 die Organismenwanderanlage gemiB einer vierten Ausfiihrungsform im
Schrigriss;

Fig. 7 dic Organismenwanderanlage gemaB einer fiinften Ausflihrungsform im
Schrigriss;

Fig 8 einen Teil des Schlitzes mit einer ersten Ausbildung der variierenden
Schlitzbreite im Schriigriss;

Fig. 9 den Teil gemi8 Fig. 8 in Ansicht von vorme;

Fig. 10 einen Teil des Schlitzes mit einer zweiten Ausbildung der variierenden
Schlitzbreite im Schrigriss;

Fig. 11 den Teil gemiB Fig. 10 in Ansicht von vormne;

Fig. 12 einen Teil des Schlitzes mit einer dritten Ausbildung der variierenden
Schlitzbreite im Schrigriss;

Fig. 13 den Teil gem#B Fig, 12 in Ansicht von vorae;

Fig. 14 den Schlitz mit einer fiinften Ausbildung der variierenden Schlitzbreite
im Schriigriss;

Fig. 15 den Schlitz gemi8 Fig. 14 in Ansicht von vorne;

Fig. 16 den Schlitz gemiB Fig. 14 in Aufsicht;

Fig. 17 den Schlitz mit einer sechsten Ausbildung der variierenden
Schlitzbreite im Schrigriss;

Fig. 18 den Schlitz gem#B Fig. 17 in Ansicht von vorne;

Fig. 19 den Schlitz gemiB Fig. 17 in Aufsicht;
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Fig. 20 die Organisraenwanderanlage gem#B einer sechsten, besonders
vorteilhaften, Ausfithrungsform im Schrigriss; und
Fig. 21 die Organismenwanderanlage gemsB Fig. 20 in Aufsicht.

Die Fig. 1 bis 21 zeigen eine Organismenwanderanlage 1 oder Details einer
Organismenwanderanlage 1 zur Anordnung in einem flieBenden Gewdisser, wobei die

Organismenwanderanlage 1 mit einer ersten Lange 81, crsten Breite 80 und ersten Hohe
ausgebildet ist, wobei die Organismenwanderanlage 1 entlang der ersten Lange 81 wenigstens
zwei Schlitzpisse 2 sowie wenigstens ein Becken 3 umfasst, wobei das Becken 3 zwischen
jeweils zwei der wenigstens zwei Schlitzpisse 2 ausgebildet ist, und wobei jeder Schlitzpass 2
zum Durchfluss von Wasser in einer Schlitzdurchflussrichtung 4 wenigstens einen von der
Organismenwanderanlage 1 wmfassten  Schlitz § ausbildet, bei  welcher
Organismenwanderanlage 1 zur Platz sparenden, Baukosten schonenden und Betriebskosten
schonenden Ausbildung der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist, dass der Schlitz 5
eine — in Schlitzdurchflussrichtung 4 gemessene — Schlitzlinge 51 aufweist, welche
Schlitzldnge 51 zwischen 20% und 80% der ersten Breite 80 betriigt.

Die Organismenwanderanlage 1 dient dabei zur Wiederherstellung eines
Gewisserkontinuums eines bestehenden Fliefgewissers.

Dadurch kann die Wasserdurchflussmenge durch die Organismenwanderanlage
1 gering ausgebildet sein und/oder die von der Organismenwanderanlage 1 verbaute
Grundfliche Klein sein. Dadurch kénnen die Herstellkosten und/oder die Betriebskosten der
Organismenwanderanlage 1 gering gehalten werden, wobei insbesondere die eingangs
genanaten Vorteile und vorteilhaften Wirkungen gewshrleistet werden kénnen.

Die Organismenwanderanlage 1 kann bevorzugt kanalformig ausgebildet sein
und kann dazu eine Bodenfliche 12 und zwei Seitenwiéinde 11 umfassen. Die
Organismenwanderanlage 1 kann insbesondere geradlinig zwischen dem Flussoberlauf und
dem Flussunterlanf ausgebildet sein. Die erste Linge 81 der Organismenwanderanlage 1 ist
dabei insbesondere zu einer ersten Richtung 91 parallel, welche erste Richtung 91 lediglich
geringfiigig vom Flussgefille abweicht. Die erstc Breite 80 ist dabei die Breite der
Organismenwanderaulage 1 und kann insbesondere parallel zu einer auf die erste Richtung 91
norma) stehenden zweiten Horizontalen 92 ausgebildet scin. Die erste Hohe ist die lokale

Hohenerstreckung der Organismenwanderanlage 1 und kann insbesondere im Wesentlichen
parallel zu einer Vertikalen 93 ausgebildet sein.
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Bei den dargestellten Ausfiihrungsformen der Organismenwanderanlage 1 ist
der Schlitz 5 im Wesentlichen parallel zur ersten Richtung 91 angeordnet, womit die erste
Richtung 91 im Wesentlichen mit der Schlitzdurchflussrichtung 4 zusammenfallt.

Die Organismenwanderanlage 1 kann in Léngsrichtung, also entlang der ersten
Richtung 91, insbesondere geneigt ausgebildet sein, womit die Gesamthéhe der
Organismenwanderanlage 1 dic erste Hohe und der Niveauunterschied der
Organismenwanderanlage 1 zwischen dem Flussoberlauf und dem Flussunterlauf ist.

Die Organismenwanderanlage 1 kann in Liangsrichtung von der Geradlinigen
abweichend ausgebildet sein und karmm insbesondere - in  Aufsicht auf die
Organismenwanderanlage 1 gesehen — gebogen, kreisbogenformig, gewunden, Zickzack-
fBrmig oder meanderfSrmig angeordnet sein, wobei die erste Breite 80 entlang der ersten
Lédnge 81 der Organismenwanderanlage 1 im Wesentlichen konstant sein kann. Die ersten
Richtung 91 ist dabei selbst nicht geradlinig sondern folgt vielmehr dem Verlauf der
Organismenwanderanlage 1 und ist gem38 den nichstliegenden Bereichen der Seitenwinde
11 orientiert.

In diesem Zusammenhang konnen auch die Schlitze 5 dem Verlauf der
Seitenwinde 11 der Organismenwanderanlage 1 folgend angeordnet sein, wobei dic
Schlitzdurchflussrichtung 4 in unterschiedlichen Schlitzen 5 unterschiedlich gerichtet sein
kann

Bei einer weiteren Weiterbildung der Organismenwanderanlage 1 kann diese
mit variierender erster Breite 80 ausgebildet sein, wobei die gegeniiberliegenden Seitenwinde
11 zumindest bereichsweise nicht parallel, also unparalle], zueinander angeordnet sein
kénnen. Derart kanu besonders einfach auf die rdumlichen Gegebenheiten der Umgebung
eingegangen werden. Dabei kann die Organismenwanderanlage 1 in der Ansicht von vorne,
also in der Ansicht in die erste Richtung 91, auch trogformig oder trapezfirmig ausgebildet
sein. Bei variierender erster Breite 80 weist die Organismenwanderanlage 1 eine mittlere erste
Breite auf, welche gleichartig wie die Mittelschlitzbreite 58 ermittelt werden kann. Das
Verhiltnis der Schlitzlinge 51 zur ersten Breite 80 bezieht sich dabei auf die mittlere erste
Breite.

Die Organismenwanderanlage 1 kann Materialien wie Beton, verstirkten
Beton, Kunststoff, Metallblech und/oder Holz umfassen. Ebenso ist cin Materialmix mehrerer
dieser Materialien mdglich, beispielsweise mit Holz beplankte Metallbleche.
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Die Organismenwanderanlage 1 kann eine erste Liénge 81 zwischen Sm und
500ru, eine erstc Breite 80 zwischen 0,5m und 10m und eine erste Hohe zwischen 0,4m und
3m aufweisen. Die Organismenwanderanlage 1 kann eine WasserspiegelhShendifferenz, also
Wasserniveaudifferenz, zwischen dem Flussoberlauf und dem Flussuntetlauf dblicherweise
zwischen 0,15m und 40m, jedoch auch dariiber, tiberbriicken. Erste Breite 80 und erste Hohe
richten sich dabei insbesondere nach den lokal vorhandenen Organismen, insbesondere
Fischbestinden, welche selbst unterschiedliche GroBen aufweisen und nach welchen die
Schlitzbreite 52 und die BeckengrtBen zu definieren sind.

Die erfindungsgemiBe Organismenwanderanlage 1 macht sich dabej
gleichzeitig mehrere unterschiedliche hydraulische Verluste zu Nutze, welche hydraulische
Verluste Strémungsverluste, Umlenkverluste, Reibungsverluste, StoBverluste,
Aufweitungsverluste und/oder Einengungsverluste umfassen kénnen. Die hydraulischen
Verluste werden durch Umlenkungen, Wandreibungen, Aufweitungen und/oder Einengungen
erziclt. Ein Teil der gesamten hydraulischen Verluste geht dabei unmittelbar auf die
Wandrauheiten zuriick und cin Teil der gesamten hydraulischen Verluste auf dic
Umlenkungen, Aufweitungen und/oder Einengungen, welche Urnlenkungen, Aufweitungen
und/oder Einengungen ebenso durch die Ausgestaltung der ersten Schlitzflache 55 und/oder
zweiten Schlitzfliche 56 initiiert sind. Vorteilhaft dabei ist, dass durch Umlenkungen und
Aufweitungen hydraulischen Verluste initiiert werden, welche ansonsten wesentlich groBere
Schlitzflichen 55, 56 benétigen wiirden. In diesern Sinne kann von initiierter Wandrauheit
gesprochen werden, welche initiierter Wandravheit die tatsichliche Wandrauheit und dartiber
hinaus die Urlenkungen, Aufweitungen und/oder Einengungen umfasst.

Dadurch kann bei gleich bleibender Organismenpassierbarkeit, insbesondere
Fischpassierbarkeit, der Wasserdurchsatz etheblich gesenkt werden, wobei gewihrleistet sein
kanm, dass die zur Organismenpassierbarkeit  einzuhaltenden maximalen
FlieBgeschwindigkeiten und minimalen Wassertiefen cingehalten werden.

Das Strdmungsverhalten bzw. Strdmungsfeld in den Schlitzen 5 wird dabei von
den initiierten Wandrauheiten dahingehend beeinflusst, dass in Folge der Verbundwirkung
der Einzelelemente isolierte Rauheitsstrémungen  bzw. Wirbelberlagerungsstrémungen
entstehen. Der Flieiwiderstand wird dabe;j aus einer Kombination von Reibungsverlusten und
Formverlusten optimiert und maximiert. Dabei kann ein sprunghafter Wechsel von einem
stromenden Wasserdurchfluss durch den Schlitz 5 zu ejnem schieBenden Wasserdurchfluss
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durch den Schlitz 5 verhindert werden, welches sich cbenfalls positiv auf die
Organismenpassierbarkeit ayswirkt.

Die Erfindung liegt dabei insbesondere auf dem technischen Gebiet der
Organismenwanderanlage 1, insbesondere Fischwanderhilfen, bevorzugt Fischaufstiegshilfen
oder Fischireppen, umfassend Schlitzpdsse 2, welche im Englischen als »vertical-slot fish
ladder* oder ,,vertical slot fish pass” bezeichnet wird. Ublicherweise sind dabei die in der
Organismenwanderanlage 1 ausgebildeten und von der Organismenwanderanlage 1 umfassten
Schlitze 5 im Wesentlichen vertikal ausgebildet.

Insbesondere kann die Schlitzlinge 51 zwischen 0,4m und 2,5m betragen.
Vorteilhafterweise kann dabei pro Schlitz ejne hohe Niveaudifferenz der Wasseroberfliche
tiberbriickt werden. Derart kann auch eine hohe Niveaudifferenz der Wasseroberfliche vom
Flussoberlauf zum Flussunterlauf mit wenigen Schlitzpissen 2 mit geringem
Wasserdurchfluss und unter Emhaltung der wmaximalen FlieBgeschwindigkeiten und
minimalen Wassertiefen tiberbriickt werden.

GemiB der iu Fig. 1 dargestellten vorteilhaften ersten Ausfihrungsform der
Organismenwanderanlage 1 ist der Schlitz 5 im Wesentlichen mit einer konstanten
Schlitzbreite 52  ausgebildet, Die Durchflussmenge des  Schlitzes 5 in
Schlitzdurchflussrichtung 4 kann dabei einfach und in Abhingigkeit des Niveauunterschiedes
zwischen den angrenzenden Wasseroberflichen des Flussoberlaufs und des Flussunterlanfs,
der Schlitzlinge 51, einer SchlitzhGhe 53 und der Schlitzbreite 52 errechnet werden. Die
Schlitzbreite 52 gem48 der ersten vorteilhaften Ausfiihrungsform betrigt zwischen 5% und
50% der Schlitzlinge 51.

Vortejlhafterweise kann vorgesehen sein, dass der Schlitz 5, welcher durch die
erste Schlitzfliche 55 und die der ersten Schlitzfliche 55 gegeniiberliegende zweite
Schlitzfliche 56 begrenzt ist, an eine der beiden Seitenwinde 11 angrenzend ansgebildet ist,
wobei die zweite Schlitzfliche 56 an einer von den zwei Seitenwinden 11 der
Organismenwanderanlage 1 ausgebildet ist. Da sich an den Seitenwinden 11 eine die
FlieBgeschwindigkeit verlangsamende Grenzschicht ausbildet, kann derart die maximale
FlieBgeschwindigkeit im Schlitz 5 weiter gesenkt werden.

In diesem Zusammenhang — und wie in Fig. 1, 2, 4 und 5 dargestellt — kann
insbesondere vorgesehen sein, dass die Schlitze 5 néchstliegend benachbarter Schlitzpisse 2
jeweils abwechselnd an einer der beiden Secitenwinde 11 und der anderen der beiden
Seitenwdnde 11 angeordnet sind. Derart kann gewihrleistet scin, dass das durch die
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Organismenwanderanlage 1 durchflicBende Wasser nach dem Durchtritt durch einen Schlitz 5
umgelenkt wird, um durch den nichsten Schlitz 5 durchtreten zu kdnnen. Dabei treten
vorteilhafte Umlenkverluste auf. Diese kénnen besonders durch Anordnung 2zusitzlicher
Umleitwinde 69 weiter erhSht werden.

Die zusétzlichen Umleitwinde 69 sind in Fig. 20 und 21 dargestellt, in welchen
cine sechste Ausfithrungsform der Organismenwanderanlage 1 dargestellt ist. Die sechste
Ausfihrungsform der Organismenwanderanlage 1 entspricht bis auf die zusitzlichen
Umleitwinde 69 der dritten Ausfithrungsform der Organismenwanderanlage 1.

Durch die Umlenkwand 69, welche entgegen der Schlitzdurchflussrichtung 4 in
das Becken 3 hineinragt, wird das Becken weiter unterteilt, wobei sich im Becken 3 ein
Gegenstrdmbereich 33 ausbilden kann, in welchem Gegenstrémbereich 33 — im Betrieb der
Organismenwanderanlage 1 —~ Wasser sowohl im Wesentlichen in Schlitzdurchflussrichtung 4
also auch im Wesentlichen ecntgegen der Schlitzdurchflussrichtung 4 flieBt. Die
Strémungsrichtung des Wassers ist schematisch durch einen strichpunktierten Pfeil in Fig. 21
dargestellt. Vorteilhaft dabei ist, dass im Gegenstrombereich 33 zusitzliche hydraulische
FlieBwiderstinde aufireten.

Weiterer Vorteil des derart ausgebildeten Gegenstrdmbereichs 33 ist, dass das
Wasser im Gegenstrombereich 33 — in Summe betrachtet — keine gleichgerichtete Bewegung
aufweist und Organismen in diesem Bereich daher ohne einem Anki#mpfen gegen eine
gerichtete Strémung in diesem GegenstrSmbereich 33 verweilen kénnen. Dieser Vorteil kann
dabei insbesondere auch unabhangig von der Wasserdurchflussmenge durch die
Organismenwanderanlage 1 ausgebildet sein, womit die Organismenwanderanlage 1 auch bei
stark unterschiedlichen Wasserpegeln des Fliefgewissers fiir die Organismen einfach und
Kraft schonend passierbar sein kann.

Die Umleitwinde 69 gem4B der sechsten Ausfiihnmgsform  der
Organismenwanderanlage 1 kénnen auch bej der ersten, der zweiten, der vierten, der fiinften
oder bei weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsformen der Organismenwanderanlage 1
zusdtzlich angeordnet werden wnd — zur Ausbildung eiper Unterteihmg des Beckens 3

und/oder eines Gegenstrémbereich 33 im Becken 3 — vom flussaufwirtsgerichteten Ende des
Schlitzes 5 in das Becken 3 hineinragen.

Die Fig. 2 bis 21 zeigen, dass der Schlitz 5 eine — im Wesentlichen horizontal
und normal zur Schlitzdurchflussrichtung 4 gemessene — variierende Schlitzbreite 52
aufweist, und dass die variierende Schlitzbreite 52 zwischen 5% und 50% der Schlitzlinge 51
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betragt, wie dies bei der ersten Ausfiibrungsform, der zweiten Ausfiihrungsform der
Organismenwanderanlage 1, der dritten, vierten und finften Ausfihrungsform der
Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist. Die Schlitzbreite 52 kann dabej insbesondere
zwischen 5% und 50% der Schlitzldnge 51 variieren.

Wenn die Schlitzbreite 52 variiert, kann diese nicht mehr durch cine einzige
Schlitzbreite 52 angegeben werden, sondern fiir den Schlitz 5 kann vielmehr eine
Mittelschlitzbreite 58 angegeben werden. Die Mittelschlitzbreite 58 ist beispielsweise in den
Fig. 8 und 9 eingezeichnet. Die Mittelschlitzbreite 58 wird dabei als das Flichenintegral iiber
die lokalen tatsichlichen Schlitzbreiten 52, welche tatsdchlichen Schlitzbreiten 52 zwischen
5% und 50% der Schlitzlénge 51 betragen kénnen. In der Praxis kann die Mittelschlitzbreite
58 mit hinreichender Genauigkeit durch Aufsummieren von Einzelflichen mit jeweiligen
Flachenintervallschlitzbreiten dividiert durch die Gesamtfliche der ersten Schlitzfliche 55
oder der zweiten Schlitzfliche 56 bestimmt werden, welches als flachengewichtetes
Aufsummieren der einzelnen variierenden Schlitzbreiten 52 bezeichnet werden kamn. Dabei
ist die Mittelschlitzbreite 58 lediglich beim Schlitz 5 gem#B der ersten Ausfihrungsform der
Organismenwanderanlage 1 direkt messbar und mit der Schlitzbreite 52 identisch. In den
sonstigen Fillen ist die Mittelschlitzbreite S8 geringer als die Maximale der varijierenden
Schlitzbreiten 52 zwischen der ersten Schlitzfliche 55 und der zweiten Schlitzfliche 56 und
groBer als das Minimale der variierenden Schlitzbreiten 52 zwischen der ersten Schlitzflache
55 und der zweiten Schlitzfliche S6. Die minimale Schlitzbreite 52 kann sich insbesondere an
den GréBen und Eigenschaften der im Gewdsser vorkommenden Fische orientieren.

Die Ausfihrungen zur variierenden Schlitzbreite 52 koéonnen auch auf
variierende Schlitzlinge 51 und/oder variierende Schlitzhghe 53 {bertragen werden, wobei
die erste Schlitzfliche 55 und/oder die zweite Schlitzfliche 56 in Aufsicht anf jeweils eine
dieser Schlitzfliichen 55, 56 geschen abweichend von der rechteckigen Geometrie ausgebildet
sein kénnen.

Imm Weiteren kann — in Schlitzdurchflussrichtung 4 gesehen und wie diese
Sichtrichtung in den Fig. 3, 9, 11, 13, 15, 17 und 20 dargestellt ist — der Schlitz 5 anstatt im
Wesentlichen rechtwinkelig V-fStmig, U-formig, dachfSrmig oder X-formig ausgebildet sein,
wobei die erste Schlitzfliche 55 und/oder die zweite Schlitzfliche 56 zumindest
bereichsweise nicht parallel, also unparallel, zueinander sind.

Insbesondere konnen die erste Schlitzfliche 55 und/oder die zweite
Schlitzfliche 56 uneben ausgebildet sein, wie dies bei der zweiten, der dritten, vierten und
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finften Ausfithrongsform der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist und wie dies in Fig.
1,2, 4,5, 6 und 7 dargestellt ist. Dadurch kann der hydraulische Widerstand des Schlitzes 5
gesteigert werden, wobei der Druckverlust in Folge der initijerten Wandrauheiten durch
Aufweitungen, Umlenkungen und/oder eine zusatzliche VergréBerung der den Schlitz
begrenzenden Flichen, ciner ersten Schlitzfliche 55 und einer zweiten Schlitzfliche 56, in
iberraschender Weise iiberdurchschnittlich gesteigert werden kann.

In iiberraschender Weise hat sich gezeigt, dass sich die hydraulischen Verluste
weiter erhohen, wenn erste ErhShungen 61 der ersten Schlitzfliche 55 zweiten Erhchungen
62 der zweiten Schlitzfliche 56 gegeniiberliegen. Dabei kénnen Aufweitungsverlust und
Einengungsverluste die Fliefigeschwindigkeit des Wassers im Schlitz 5 weiter absenken
und/oder es kénnen hshere Niveauunterschiede mittels eines Schlitzes 5 tiberbriickt werden.

Die zur Wasserverlangsamung wirksame Wandrauheit der ersten Schlitzfliche
55 und der zweiten Schlitzfliche 56 kamn in vorteilhafter Weise derart vergroBert werden,
dass erste Erbdhungen 61 der ersten Schlitzfliiche 55 erhShungsfreien Bereichen der zweiten
Schlitzfliche 56 gegenfiberliegen. Vorteilhafterweise sind die ErhShungen dabei im
Wesentlichen vertikal ausgerichtet und stehen dabej im Wesentlichen normal auf die
Schlitzdurchflussrichtung 4.

Da die lokale Schlitzbreite 52 in crhShungsfreicn Bereichen groBerer als die
Mittelschlitzbreite 58 ist, konnen die ethéhungsfreien Bereciche auch als Vertiefungen
bezeichnet werden.

Diec ErhShungen 61, 62 erhohen die Wandranheit und konnen als
Wandrauheitselemente bezeichnet werden, wobei der durch die Erhéhungen 61, 62 erzielbare
zusitzliche FlieBverlust vorbestimmbar ist.

Die ErhShungen 61, 62, also die ersten Erhdhungen 61 und/oder die zweiten
ErhShungen 62, kénnen TippenfSmnig als sich im Wesentlichen dber die gesamte erste Héhe
53 erstreckende Rippen ausgebildet sein, wie dies in der zweiten, der dritten und der vierten
Ausfiihrungsform der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist. Die Rippen sind dazu im
Wesentlichen vertikal ausgerichtet und stehen derart im Wesentlichen normal auf die
Schlitzdurchflussrichtung 4, womit die Umlenkungsverlust, die Einengungsverluste und/oder
die Aufweitungsverluste im Sinne der Erfindung besonders hoch sein kénmen.

Die Erh¢hungen 61, 62 kénnen auch zinnenfSrmig ausgebildet sein, wic dies
bei der fiinften Ausfithrungsform der Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist. Die
zinnenfSrmigen Erhéhungen 61, 62 stellen dabei im Wesentlichen unterbrochene vertikale
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Rippen dar. Vorteilhaft dabei ist, dass zus#tzlich vertikale Strémungsanteile und zusitzliche
Strdmungswirbel im Bereich des Schlitzes 5 auftreten konnen, wodurch der Wasserdurchsatz
durch den Schlitz 5 durch eine weitere Erhdhung der Wandrauheit bei gleich bleibend guter
Organismenpassierbarkeit weiter minimiert werden kann. Eine finfte Ausbildung des
Schlitzes 5 -~ wie diese bei der fiinften Ausfiihnmgsform der Organismenwanderanlage 1
vorgeschen ist — ist im Detail in Fig. 14, 15 und 16 dargestellt, wobei — in
Schlitzdurchflussrichtung 4 gesehen ~ am unteren Schiitzbereich drei hintereinander liegende
Einengungen vorgeschen sind, in der vertikalen Schlitzmitte zwei hintereinander liegende
Einengungen vorgeschen sind und aru oberen Schlitzbereich wiederum drei hintereinauder
liegende Einengungen vorgeschen sind. Dieser Schlitz § weist eine Schlitzlinge 51, eine
variierende Schlitzbreite 52 mit einer entsprechenden Mittelschlitzbreite 58 und eine
Schlitzhdhe 53 anf.

Tn den Fig. 8 bis 15 und 19 bis 21 sind weitere Details von Schlitzen S und
weitere Anordnungsbeispicle von Erhéhungen 61, 62 der Schlitze 5 dargestellt.

Fig. 8 bis 11 zeigen als erste und zweite Ausbildung der Erthohungen 61, 62
zwei unterschiedliche Anordnungen von Zinnen, welche im Wesentlichen entlang der
Vertikalen angeordnet sind. Die ersten Erhshungen 61 kénnen dabei den zweijten Erhéhungen
62 — wie in Fig. 10 und 11 dargestellt — einander gegeniberlicgen, Bei einer anderen
Anordnung kénnen die ersten ErhShungen 61 dabei erhShungsfreien Bereichen der zweiten
Schlitzflache 56 - wie in Fig. 8 und 9 dargestellt — gegeniiberliegen,

Fig. 12 uns 13 zeigen, als Darstellung einer dritten Ausbildung der ErhShungen
61, 62, entlang der Schlitzhthe 53 ausgebildete sdgezahnfSrmige Erhshungen.

In ciner — nicht dargesteliten - vierten vorteilhaften Ausbildung der
Erh6hungen 61, 62, kénnen diese entlang der Schlitzhshe 53 wellenfSmmige ausgebildet sein.
WellenfStmige Erhdhungen 61, 62 wirken natiirlich und gewdhrleisten eine ‘geringere
Verletzungsgefahr von Organismen, wenn diese den Schlitz 5 passieren, insbesondere durch
den Schlitz 5 schwimmen.

Eine sechste Ausbildung der variierenden Schlitzbreite ist im Schrigriss, in
Ansicht von vorne und in Aufsicht in Fig. 17 bis 19 dargestellt. Bei dieser Ausbildung sind in
Schlitzdurchflussrichtung 4 keilférmige erste Erthdhungen 61 und in Schlitzdurchflussrichtung
4 keilfSrmige zweite Erhthungen 62 angeordnet. Die crsten Erhshungen 61 konnen den
zweiten ErhShungen 62 gegentiberliegen, womit sich abwechselnd Einengungen und
Aufweitungen im Schlitz 5 ausbilden und wobei Aufweitungsverluste und
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Einengungsverluste im Schlitz 5 aufireten und wobei die vergréBerte Oberfliche der ersten
Schlitzfliche 55 und der zweiten Schlitzfliche 56 fiir hohe Wandrauheiten im Schilitz 5 sorgt.

Die ersten Erhshungen 61 und/oder zweiten Erh6hungen 62 kénnen neben
rippenformig, zinnenfSrmig, wellenfSrmig und/oder keilfStmig auch pyramidenstumpfférmig
ausgebildet sind. Bei der pyramidenstumpffSrmigen Ausbildung der ersten Erhéhungen 61
und/oder der zweiten Erhdhungen 62 konnen Reibungsverluste, Ewmenguugsverlust,
Aufweitungsverluste und Umlenkverluste zur ErhShung der hydraulischen FlieBverluste
verwendet werden und die Durchflussgeschwindigkeit des Schlitzes 5 kann bej gleicher
Schlitzlinge 51 und Schlitzhéhe 53 gering sein.

Bei vorteilhaften Ausbildungen der Erhéhungen 61, 62 kénnen diese derart
angeordnet sein, dass — in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage 1 gesehen ~ die
variierende Schlitzbreite 52 entlang der Schlitzlange 51 zuerst mit einer flussoberlaufseiti gen
zweiten Breite, anschlieBend mit einer — insbesondere schlitzmittigen — dritten Breite und
schlieBlich mit einer flussunterlauflaufseitigen vierten Breite ausgebildet ist, und dass die
dntte Breite groBer sowohl als die zweite Breite und als die vierte Breite ansgebildet ist.
Dabei ist die dritte Breite grofer als die Mittelschlitzbreite 58 und die zweite und vierte Breite
kleiner als die Mittelschlitzbreite S8.

Zweite und vierte Breite stellen dabei Breiten zwischen zwei einander
gegeniiberliegenden Erhdhungen 61, 62, also die minimale Schlitzbreite 52 an den Stellen von
Einengungen im Schlitz 5, dar und die dritte Breite entspricht der maximalen Schlitzbreite 52,
wie dicse in Fig. 1, 2, 4, 7, 8 bis 13, 15 und 18 bis 21 eingezeichnet oder in anderen der Fig, 1
bis 21 erkennbar ist. Diese Anordnuug der Erh6hungen 61, 62 ist in Fig. 2,4,5,6,7, 16, 18,
19 und 21 dargestellt und bei den diesen vorteilhaften oder bevorzugten Ausfithrungsformen
der Organismenwanderanlage 1 bzw. bei diesen Ausbildungen der variicrenden Schlitzbreite
52 vorgesehen. In vorteilhafter Weise kann die FlieBgeschwindigkeit in den dabei
entstechenden Anfweitungen im Schlitz 5 lokal unter 0,7m/s ausgebildet sein.

In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass die zweite Breite und die
vierte Breite in etwa gleich ausgebildet sind. In diesem Zusammenhang kann ebenso
vorgesehen sein, dass die dritte Breite dem Doppelten bis dem Dreifachen der zweiten Breite
und/oder der vierten Breite entspricht,

Besonders kdnnen in diesem Zusammenhang hier die in Fig. 2 bis 5
dargestellten Ausfiihrungsformbeispiele der zweiten und dritten Ausfithrungsform der
Organismenwanderanlage 1 hervorgehoben werden. Durchflusseingangsseitig  bilden
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gegeniberliegende erste Rippen eine erste Ewengung im Schlitz 5 aus, wobei zwischen den
Rippen die zweite Breite als Minimale der variierenden Schlitzbreite 52 gemessen wird.
AnschlieBend folgt ein Mittelteil die Maximale der variierenden Schlitzbreite 52, welcher
dabei die Aufweitung und gleichzeitig ein kleines Zwischenbecken im Schlitz S ausbildet. In
diesem Zwischenbecken betriigt die Strémungsgeschwindigkeit lediglich zwischen 50% und
20% der Strémungsgeschwindigkeit in der ersten Einengung, womit Aufweitungsverluste zur

Energiedissipation und zur Stromungsverlangsamung verwendet werden kénnen. Am
stromungsabwirts orientierten Ende des Schlitzes 5 ist mittels zweiter einander
gegeniiberliegender Rippen eine zweite Einengung ausgebildet, womit nachmalig
Einengungsverluste, Umlenkungsverluste und hohe Reibungsverluste auftreten. Die Rippen
an der ersten Schlitzfliche 55 und der zweiten Schlitzfliche 56 an deren strémungsoberen
Ende und strémungsunteren Eude stellen dabei anch strémungsungiinstige Korper dar, womit
zusdtzlich Umlenkverluste, Strdmungsverwirbelungen und Wirbelverluste aufireten,
Insgesamt ergibt sich tber die Verbundwirkung der eiuzelnen Rauheitselernente in
Abhiéngigkeit von Lingsabstand und absoluter geometrischer Rauheit der Einzelelemente die
Ausbildung einer isolierten Rauheitsstrémung  bzw. einer Wirbeltiberlagerungsstrémung.
Vorteilhafterweise ermdglicht diese Ausbildung des Schlitzes 5 auch bei unterschiedlichen
Pegelstinden  #hnliche Strémungsgeschwindigkeiten im  Schlitz 5, womit die
erfindungsgemaBe Organismenwanderanlage 1 auch bei variierenden Wasserstinden eine
hohe Organismenpassierbarkeit gewahrleisten kann.

Die vierte Ausfihrungsform - dargestellt in Fig. 6 - =zeigt eine
Ausfihrungsform, bei welcher in Schlitzdurchflussrichtung 4 mittels drej sich parallel zur
Schlitzhdhe 53 erstreckender, jeweils gegenitberlicgender, Rippenpaare drei Einengungen
ausgebildet sind. Diese Ausbildung des Schlitzes 5 ermdglicht zusitzliche Wandrauheiten und
kann somit den Wasserdurchfluss durch den Schlitz weiter minimieren.

In vorteilhafter Weise kénnen als Rippen oder Zinnen ausgebildete
ErhShungen 61, 62 zusitzlich mit einer die Reibung erhShenden Oberfliche ausgebildet sein.
Dazu kdnnen die Rippen selbst mit rauer, sigezahnfSmmiger, keilfSrmiger, stufenfSrmiger
und/oder wellenfSrmiger zum Wasser gerichteter Oberfliche ausgebildet sein. Dabei kinnen
Wechselspriinge zwischen strémendem und schieBendem Schlitzdurchfluss in besonders
vorteilhafter Weise vermieden werden, welches sich ebenso positiv auf die
Organismenpassierbarkeit auswirkt.
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Besonders bevorzugt kann vorgesehen seimn, dass — in Aufsicht auf die
Organismenwanderanlage 1 gesehen — der Schlitzpass 2 eine die Becken 3 trermende
Beckentrenuwand 25 und eine die Schlitzléinge 51 ausbildende Schlitzwand 26 umfasst,
wobei die Beckentrennwand 25 und die Schlitzwand 26 wasserundurchlassig miteinander
verbunden sind, und dass — in Aufsicht anf die Organismenwanderanlage 1 gesehen — die
Schlitzwand 26 im Wesentlichen parallel zur Schlitzdurchflussrichtung 4 ansgebildet ist. Dies
ist beispielsweise bei der ersten bis fiinften Ausfihrungsform der Organismenwanderanlage 1
vorgesehen. Die emméglicht die einfache und kostengiinstige Ausbildung der Schlitzpasse 2
viit langen Schlitzen 5 gemiB der Schlitzlénge 51. Insbesondere kann die Schlitzwand 2 im
Wesentlichen parallel zur nichstliegenden Seitenwand 11 der Organismenwanderanlage 1
ausgebildet sein, wodurch die Schlitzdurchflusstichtung 4 parallel zur nichstliegenden
Seitenwand 11 ausgebildet sein kann, Grenzflichenstrdmungsbedingte
Seitenwandstromungsverluste kénnen dabej zur Durchflussminimierung genutzt werden.

In vorteilhafter Weise ist bei der ersten bis finften Ausfiihrungsform der
Organismenwanderanlage 1 ebenso vorgeschen, dass -~ in Aufsicht auf die
Organismenwanderanlage 1 gesehen — die Beckentrennwand 25 des Schlitzpasses 2 und die
Schlitzwand 26 desselben Schlitzpasses 2 im Wesentlichen rechtwinkelig zueinander
angeordnet sind. Vorteilhaft dabei ist, dass das durch die Organismenwanderanlage 1
hindurch flieBende Wasser auch im Bereich des Beckens 3 zumindest zweimal umgelenkt
wird, wobei die Strémung verlangsamende Umlenkverluste auftreten. Durch die Anordnung
der zusitzlichen Umleitwiinde 69, wie diese in Fig. 20 und 21 dargestellt sind, dic an die
Schlitzwaud 26 anschlieBend in Becken 3 in einera vorbestimmbaren Winkel und in
vorbestimmbarer Linge hineinragen kémnen, kann dieser Effekt weiter gesteigert werden.
Dabei kann die Beckentrenawand 25 in Aufsicht geschen im Wesentlichen rechtwinkelig zur
Schlitzdurchflussrichtung 4 ausgebildet sein. Dabei kann insbesondere die Schlitzlange 51
groBer als die in Schlitzdurchflussrichtung 4 gemessene Wandstirke der Beckentrennwand 25
sein. Da der Schlitz 5 dabej lauger als die Wandstirke der Beckernitrennwand 25 ist, kann der
Schlitz 5 auch als Langschlitz bezeichnet werden,

Dabei kann die Schlitzwand 26 - in Aufsicht betrachtet — in
Schlitzdurchflussrichtung 4 und Insbesondere in  erster Richtung 91 tdber die
Beckentrennwand 25 hinaus stehen, womit sich im Becken 3 zusitzliche Umlenkungseffekte
und Ruhezonen fiir auf- und absteigende Organismen crgeben. Beispiclsweise kann bej
entsprechender Ausbildung der Schlitzwiinde 26 und eventueller Leitwinde das Wasser s-

22/08 2008 FR 17:52 [SE/EM NR 9812] 4018




d1019/032
22/08 '08 18:02 FAX +43 1 513 47 78 Gibler & Poth PAE OEG @

16

formig durch das Becken durchgeleitet werden, wobei die Becken sclbst teilweise durch die
Seitenwinde 11, teilweise durch die Schlitzwinde 26, teilweise durch die Beckentrennwiinde
25 und teilweise durch die Leitwiinde ausgebildet sind,

In vorteilhafter Weiterbildung kann die der ersten Schlitzfliche 55
gegentberliegende beckenseitige Oberfliche der Schlitzwand 26 weitere ErhSbungen gemif
den ersten Erhdhungen 61 und/oder zweiten ErhShungen 62 aufweisen. Dies ermdglicht die
Ausbildung von weiteren hydraulischen Verlusten, beispielsweise Umlenkverlusten,
Reibungsverlusten, Aufweitungsverlusten oder Einengungsverlusten im Becken 3.
Vorteilhafterweise kSnmen die weiteren Erhéhungen grofer als die ersten ErhShungen 61
und/oder zweiten Erhéhungen 62 ausgebildet sein und konnen beispielsweise derart groB
ausgebildet sein, dass sich Organismen in erh6hungsfreien Bereichen zwischen nichstliegend
benachbarten weiteren Erhhungen zuriickziehen und/oder verstecken kénnen. Derart kann
verhindert werden, dass sich in der Organismenwanderanlage 1 befindliche Organismen,
insbesondere Fische, fiir Raubtiere, insbesondere Raubvigel, zn einer leichten Beute werden.

In vorteilhafter Weise kann die Schlitzwand 26 — in Aufsicht gesehen — selbst
Zickzack-formig, sdgezahnformig oder wellenformig ausgebildet sein, womit bei im
Wesentlichen gleich bleibender Wandstirke sowohl die ersten Erhhungen 61 an der ersten
Schlitzfliche 55 als auch die weiteren Erhébungen an der Beckenfliiche der Schlitzwand 26
ausgebildet werden kénnen, Dabei kann der erforderliche Materialaufvand zur Ausbildung
det derartigen Schlitzwand 26 gering sein.

In vorteilhafier Weise kann vorgeschen sein, dass — in Aufsicht auf die
Organismenwanderanlage 1 gesehen — die Schlitzwand 26 des Schlitzpasses 2 im
Wesentlichen Jediglich schlitzdurchflussrichtungsanfwiirts zur Beckentrennwand 25 desselben
Schlitzpasses 2 angeordnet ist. Diese vorteilhafte Anordnung der Schlitzwand 26 ist bei der
dritten Ausfiihrungsform der Organismenwanderanlage 1 vorgeschen. Diese Anordnung
erméglicht ein groBes effektiv vom Organismus nutzbares Beckenvolumen. Vorteilhaft dabei
ist ebenso, dass das von flussaufwarts einstrtdmende Wasser bis zur flussabwiirts gelegenen
Beckentrennwand 25 flieBt und zum WeiterflieBen durch den darauf folgenden Schlitzpass 26
wieder ein Stiick ,,aufwirts®, im dargestellten Beispiel also entgegen der ersten Richtung 91,
flicBen muss, womit ein starke Ablenkung des Wassers innerhalb des Beckens 3 gewithrleistet
ist, wobei sich eine kreisf6rruige Stromung im Becken ausbildet. Dabei k&nnen im Becken
selbst vergleichsweise hohe hydraulische Verluste auftreten, wobei die Stromung im Becken
3 kreisformig ausgebildet ist und der Organismus dabei im Zentrum des Beckens 3 kaum
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Energie zum ortsfesten Verbleib aufwenden muss, Trotz hoher Strémungsverluste im Becken
3 kann der Organismus dabei im Becken 3 Krifte schonend verweilen.

Bei ciner anderem vorteilhaften Anordnung der Schlitzwand 26 kann
vorgesehen sein, dass — in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage 1 gesehen — die
Schlitzwand 26 des Schlitzpasses 2 im Wesentlichen zn gleichen Teilen sowohl
schlitzdurchflussrichtungsaufwérts als  auch schlitzdurchflussrichtungsabwiirts  zur
Beckentrennwand 25 desselben Schlitzpasses 2 angeordnet ist, wie dies bei der ersten, der
zweiten, der vierten und der fiinften Ausfiihrungsform der Organismeuwanderanlage 1
vorgeschen ist. Dies kann insbesondere bei Schlitzpéssen 2 mit einer Schlitzlinge S1, welche
Schlitzldnge 51 zwischen 50% und 80% der ersten Breite 80 betrdgt, zu einer stark s-formig
ausgebildeten Strémung im Becken 3 und zu entsprechend hohen Uralenkungs- und
Reibungsverlusten an den Beckenwiinden fiihrt.

Das oder die Becken 3 dienen den Organismen als Ruhezonen zwischen zwei
Schlitzpdssen 2. Um den Organismen, insbesondere den Fischen, ausreichend Raum zum
Ruhen zu geben, kann ~ in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage 1 gesehen - das
Becken 3 insbesondere im Wesentlichen rechteckig ausgebildet sein, wobei das Becken 3 eine
— in Richtung der ersten Linge 81 gemessene — Beckenldnge und eine — in Richtung der
ersten Breite 80 gemessene — Beckenbreite aufweist, und wobei die Beckenlinge zwischen
75% und 300% der Beckenbreite betriigt. Die Beckenbreite kanm vorteilhafter Weise gleich
der ersten Breite 80 ausgebildet sein, wie dies bej den beispielhaften Ausfiilhrungsformen der
Organismenwanderanlage 1 vorgesehen ist. Die im Wesentlichen rechteckige Ausbildung des
Beckens 3  ist bei den beispielhaft  dargestellten Ausfilhrungsformen  der
Organismenwanderanlage 1 vorgesehen.

In vortejlhafter Weiterbildung kann im Bereich der Bodenfliche 12, welche als
eine Flusssohle im Bereich der Organismenwanderanlage 1 ausbildet, eine
strémungsverringernde  Struktur ausgebildet sein, welche durch Bodenbewuchs, durch
aufragende Steine und/oder durch rippenfSmmige, zinnenfSrmige, ségezahnfSrmige und/oder
wellenformige ErbShungen ausgebildet sein kann. Auch dicse Bereiche dienen den
Organismen, insbesondere den Fischen, als Riickzugsbereiche und bilden besonders
strdmungsberuhigte Bereiche in der Organismenwanderanlage 1 aus.

Durch die vorstehend genannten MaBnahmen, insbesondere die Kombination
der ErhShungen 61, 62, der grofe Schlitzlinge 51 , der Anordnung der Schlitzwand 26 und
der Leitwand in der Organismenwanderanlagen 1, kann der Wasserdurchfluss gegenitber
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herkdmmlichen Organismenwanderanlagen 1 in Schlitzpassbauweise bei gleichem
Raumbedarf bzw. Grundflichenbedarf und bei gleicher Organismenpassierbarkeit,
insbesondere bei gleicher Organismenpassierbarkeit sowohl flussaufwirts als auch
flussabwiirts, erheblich verringert werden. Ebenso erméglichen diese MaBnahmen,
insbesondere die Kombination der ErhShungen 61, 62 und der Anordnung des Schlitzes 5,
insbesondere der Anordnung der Schlitzwand 26 und der Leitwand, dass die
Organismenwanderanlage 1 Platz sparend und kostengtnstig ausgebildet werden kann, Dies
kamn die Ausbildung einer Organismenwanderanlage 1 auch an Stellen ermdglichen, an
welchen aufgrund  des bendtigten  Grundflichenbedarfs  keine herkémmlichen
Organismenwanderanlagen 1 ausgebildet werden kénnen.

Insbesondere das gleichzeitige Ausniitzen mehrerer hydraulischer Verluste hat
dabei in iiberraschender Weise gezeigt, dass die Organismenpassierbarkeit der
erfindungsgemiaBen Orgaxﬁsmenwanderanlage 1 auch bei geringem Wasserdurchsatz gegeben
ist, wobei an einzelnen Stellen des Schlitzpasses 2 oder der Schlitzpdsse 2 durchaus auch
hohe Strcémungsgeschwindigkeiten auftreten kdunen, sofem an anderer Stelle im selbigen
Schlitzpass 2 eine geringe Stromungsgeschwindigkeit auftritt und wenn im Schlitzpass 2
mittels Aufweitungen fiir bereichsweise verringerte Strémungsgeschwindigkeit gesorgt wird.
Derart kénnen die Strdmungsverluste in den Schlitzen S der Schlitzpisse als Folge der
Verbundwirkung der Wandrauheitselemente besonders hoch sein. Dies ermdglich geringen
Einnahmenentgang durch am Wasserkraftwerk vorbei flieBendes Wasser und indirekt damit
geringe Betriebskosten der Organismenwanderanlage 1.

Die Organismenwanderanlage 1 kann vorteilhafter Weise als Baukastensystem
ausgebildet sein. Derart kann die Organismenwanderanlage 1 einfach und schnell Vorort
aufgebaut werden, wobei die Organismenwanderanlage 1 mehrere innerhalb des
Baukastensystems standardisierte Einzelbauteile umfasst, welche nach den lokalen
Gegebeunheiten ausgewiihlt und zusammengebaut werden konnen, Die lokalen Gegebenheiten
kénunen dabei durch das fiir Organismen zu umgehende Bauwerk, also die zu umgehende
kiinstliche Unterbrechungen des Gewasserkontin uums, den lokalen Organismenbestand, die
fur die Organismenwanderanlage 1 verflighare Grundflache und durch dic Niveaudifferenz
der stromaufwirts gegebenen  Wasseroberfliche  zur stromabwirts  gegebenen
Wasseroberfliche vorgegeben sein. Durch die zahlreichen Einflussméglichkeiten auf die
Ausbildung der Organismenwanderanlage 1 aufgrund variierender Schlitzbreiten 52, groBer
Schlitzldngen 51 sowie der Ausgestaltung der ersten und/oder zweiten Erhdhungen 61, 62
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kamm in besonders einfacher, kostengiinstiger und/oder Art und Weise auf die lokalen
Gegebenhieiten bei hoher Organismenpassierbarkeit Riicksicht genommen werden,

Auch bestehende Organismenwanderanlagen, wie z.B. herkémmliche Vertical-
Slot-Fischpsse, konnen in vorteilhafter Weise it Einzelteilen des Baukastensystems,
insbesondere mit dea in dieser Erfindung beschriebenen Schlitzwinden und Geometrien,
adaptiert werden.

Als besonderer Vorteil ergibt sich bei Ausbildung der Schlitzléinge 51 zwischen
40% und 80% der ersten Breite 80 bei gleichzeitig variierenden Schlitzbreiten 52, dass die
Strémungsgeschwindigkeiten in den Schlitzen 5 bei Hochwasser und bei Niedrigwasser
gegeniiber herk8mmlichen Organismenwanderanlagen 1 weniger stark variieren, Die
erfindungsgemtife Organismenwanderanlage 1 ist dabei insbesondere auch an flieBenden
Gewissern mit vmﬁmdm Pegelstinden besonders geeignet einc vollstindige
Organismenpassierbarkeit vorkommender Arten und Altersstadien zu erméglichen.

Durch die zahlreichen Binflussméglichkeiten auf die Ausbildung der
Organismenwanderanlage 1 aufgrund variierender Schlitzbreiten 52, groBer Schlitzléngen 51
sowic der Ausgestaltung der ersten und/oder :zwciten ErhShungen 61, 62 konnen
unterschiedliche natiirliche Biotope nachgebildet v}erd, wobei sowohl Flussregionen als
Rhithral oder als Potamal einfach und kostenglinstig nachgebildet werden kénnen, wodurch
lokal angepasste Organismenpassierbarkeit gewshrleistet sein kann.

Weitere erfindungsgemiiBe Ausﬁihrun'gsformen weisen lediglich einen Teil der
beschriebenen Merkmale auf, wobei jede Merkma;l.lskombination, insbesondere auch von
verschiedenen beschriebenen Ausfiirungsformen, vorgesehen sein kann,

Patentanspriiche:
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1. Organismenwaunderanlage (1) zur Anordmmflg in einem flieBenden Gewisser, wobei
die Organismenwanderanlage (1) mit ciner ersten Linge (81), ersten Breite (30) und ersten
Héhe ausgebildet ist, wobei die Otganismenwande’xa.nlage (1) entlang der ersten Liinge (81)
wenigstens zwei Schlitzpésse (2) sowie wenigstens ein Becken (3) umfasst, wobej das Becken
(3) zwischen jeweils zwei der wenigstens zwei Sc"hlithéisse (2) ausgebildet ist, und wobei
jeder Schlitzpass (2) zum Durchfluss von Wasser in ciner Schlitzdurchflussrichtung (4)
wenigstens einen von der 0rganismenwmdaan1a§e (1) umfassten Schlitz (5) ausbildet,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitz (5) eine - in Schlitzdurchflussrichtung (4)
gemessene ~ Schlitzlinge (51) aufweist, welche Schiitzlﬁngc (51) zwischen 20% und 80% der
ersten Breite (80) betrigt.

2. Organismenwanderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, die
Schlitzlinge (51) zwischen 0,4m und 2,5m betrigt.

3. Organjsmenwanderanlage nach Auspruch 1 ioder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlitz (5) eine — im Wesentlichen horizontal und normal zur Schlitzdurchflussrichtung
(4) gemessene - variicrende Schlitzbreite (52) sufeist, und dass die variierende Schlitzbreite
(52) zwischen 5% und 50% der Schlitzliinge (51) betiigt.

4, Organismenwanderanlage nach Auspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlitz (5) durch eine erste Schlitzfliche (55);und eine zur ersten Schlitzfiche (55)
gegeniberliegende zweite Schlitzfliche (56) begrenz:t ist, und dass die zweite Schlitzfliche
(56) an ciner von zwei Seiteuwénden (11) der Organismenwanderanlage (1) ausgebildet ist.

5. Organjsmenwandera.nlage hach Anspruch 4, d:adurch gekennzeichnet, dass die erste
Schlitzflache (55) und/oder die zweite Schlitzfliche (56) uneben ausgebildet sind.

!
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6. Organismenwanderanlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
erste ErhShungen (61) der ersten Schlitzflache (55) zweiten Erhshungen (62) der zweiten
Schlitzfliche (56) gegeniiberliegen. ’

|
7. Organismeuwanderanlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichmet, dass

|
erste ErhShungen (61) der ersten Schlitzfliche (55) erthshungsfreien Bereicheu der zweiten

Schlitzfliche (56) gegeniiberliegen.

8. Organismenwanderanlage rach Anspruch 6 e:»dcr 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Erh6hungen (61) und/oder zweiten Erhohungen (62) rippenformig, zinnenfSrmig,
wellenformig, keil fSrmig und/oder pyramidenstumpfformig ausgebildet sind.

9. Organismenwanderanlage nach einem (lim' Anspriiche 3 bis 8, dadarch
gekennzeichnet, dass - in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) geschen — die
Schlitzbreite (52) entlang der Schlitzlange (51) zue1%st mit einer flussoberlaufseitigen zweiten
Breite, anschlieBend mit einer dritten Breite gund schlieBlich mit einer wiederum
flussunterlaufseitigen vierten Breite ausgebildet ist, gund dass die dritte Breite gréfer sowohl
als die zweite Breite und als dic vierte Breite ausgebildet ist.

' |
10.  Organismeuwanderanlage nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass — in
Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen ~ der Schlitzpass (2) cine die Becken
(3) trennende Beckentrennwand (25) und eine die Schlitzlinge (51) ausbildende Schlitzwand
(26) umfasst, wobei die Beckentrennwand (25) und ciie Schlitzwand (26) wasserundurchlgssig
miteinander verbunden sind, und dass ~ in Aufsicilt auf die Organismenwanderanlage 1)
gesehen — die Schlitzwand (26) im Wesentlichen parallel zur Schlitzdurchflussrichtung (4)
ausgebildet ist. '
|
11.  Organismenwanderanlage nach Anspruch lé, dadurch gekenuzeichmet, dass — in
Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gfesehen — Beckentrennwand (25) des
Schlitzpasses (2) und die Schlitzwand (26) desselben Schlitzpasses (2) im Wesentlichen

rechtwinkelig zueinander angeordnet sind. '
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12.  Organismenwanderanlage nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichuet, dass
— in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen — die Schlitzwand (26) des
Schlitzpasses (2) im Wesentlichen lediglich schlitzdurchflussrichtungsaufwirts zur
Beckentrennwand (25) desselben Schlitzpasses (2) angeordnet ist.

13. Organismenwanderanlage nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
— in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen — die Schlitzwand (26) des
Schlitzpasses (2) im Wesentlichen zu gleichen Teilen sowohl schlitzdurchfluss-
richtungsaufwirts als auch schlitzdurchflussrichtungsabwirts zur Beckentrennwand 25)
dessclben Schlitzpasses (2) angeordnet ist,

14, Organismenwanderanlage nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schlitzwand (2) im Wesentlichen parallel zur niichstliegenden
Seitenwand (11) der Organismenwanderanlage (1) ausgebildet ist.

15.  Organismenwanderanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass — in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen — das
Becken (3) im Wesentlichen rechteckig ausgebildet ist, wobei das Becken (3) eine ~ in
Richtung der ersten Liinge (81) gemessene — Beckenliinge und eine — in Richtung der ersten
Breite (80) gemessene — Beckenbreite aufweist, und dass die Beckenlange zwischen 75% und
200% der Beckenbreite betriigt.

16. Orgauismenwa.nderanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die in der Organismenwanderanlage (1) ausgebildeten Schlitze (5) im
Wesentlichen vertikal ausgebildet ist.

Der Patentanwalt:
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1. Organismenwanderanlage (1) zur Anordnung in einem flieBenden Gewdsser, wobei
die Organismenwanderanlage (1) mit einer ersten Lange (81), ersten Breite (80) und ersten
Hohe ausgebildet ist, wobei die Organismenwanderanlage (1) entlang der ersten Linge (81)
wenigstens zwei Schlitzpisse (2) sowie wenigstens ein Becken (3) umfasst, wobei das Becken
(3) zwischen jeweils zwei der wenigstens zwei Schlitzpdsse (2) ausgebildet ist, und wobei
jeder Schlitzpass (2) zum Durchfluss von Wasser in einer Schlitzdurchflussrichtung (4)
wenigstens einen von der Organismenwanderanlage (1) umfassten Schlitz (5) ausbildet,
wobei der Schlitz (5) eine — in Schlitzdurchflussrichtung (4) gemessene — Schlitzlange (51)
aufweist, welche Schlitzlinge (51) zwischen 20% und 80% der ersten Breite (80) betrégt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitz (5) eine — im Wesentlichen horizontal und normal
zur Schlitzdurchflussrichtung (4) gemessene — variierende Schlitzbreite (52) aufweist, und

dass die variierende Schlitzbreite (52) zwischen 5% und 50% der Schlitzlinge (51) betrégt.

2. Organismenwanderanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, die

Schlitzlange (51) zwischen 0,4m und 2,5m betrigt.

3. Organismenwanderanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlitz (5) durch eine erste Schlitzfliche (55) und eine zur ersten Schlitzfliche (55)
gegeniiberliegende zweite Schlitzfliche (56) begrenzt ist, und dass die zweite Schlitzfliche

(56) an einer von zwei Seitenwinden (11) der Organismenwanderanlage (1) ausgebildet ist.

4. Organismenwanderanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Schlitzfliche (55) und/oder die zweite Schlitzflache (56) uneben ausgebildet sind.

5. Organismenwanderanlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
erste Erhohungen (61) der ersten Schlitzfliche (55) zweiten Erhohungen (62) der zweiten
Schlitzflache (56) gegeniiberliegen.
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6. Organismenwanderanlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
erste Erhéhungen (61) der ersten Schlitzfliche (55) erhohungsfreien Bereichen der zweiten

Schlitzfliche (56) gegeniiberliegen.

7. Organismenwanderanlage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Erhohungen (61) und/oder zweiten Erhéhungen (62) rippenférmig, zinnenférmig,

wellenférmig, keilformig und/oder pyramidenstumpfformig ausgebildet sind.

8. Organismenwanderanlage nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass — in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen — die
Schlitzbreite (52) entlang der Schlitzlinge (51) zuerst mit einer flussoberlaufseitigen zweiten
Breite, anschlieBend mit einer dritten Breite und schlieBlich mit einer wiederum
flussunterlaufseitigen vierten Breite ausgebildet ist, und dass die dritte Breite grofer sowohl

als die zweite Breite und als die vierte Breite ausgebildet ist.

9. Organismenwanderanlage nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass — in
Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen — der Schlitzpass (2) eine die Becken
(3) trennende Beckentrennwand (25) und eine die Schlitzlinge (51) ausbildende Schlitzwand
(26) umfasst, wobei die Beckentrennwand (25) und die Schlitzwand (26) wasserundurchléssig
miteinander verbunden sind, und dass — in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1)
gesehen — die Schlitzwand (26) im Wesentlichen parallel zur Schlitzdurchflussrichtung (4)
ausgebildet ist.

10.  Organismenwanderanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass — in
Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen — Beckentrennwand (25) des
Schlitzpasses (2) und die Schlitzwand (26) desselben Schlitzpasses (2) im Wesentlichen

rechtwinkelig zueinander angeordnet sind.

11.  Organismenwanderanlage nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass —
in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen — die Schlitzwand (26) des
Schlitzpasses (2) im Wesentlichen lediglich schlitzdurchflussrichtungsaufwirts zur
Beckentrennwand (25) desselben Schlitzpasses (2) angeordnet ist.
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12.  Organismenwanderanlage nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass —
in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen — die Schlitzwand (26) des
Schlitzpasses (2) im Wesentlichen zu gleichen Teilen sowohl schlitzdurchfluss-
richtungsaufwirts als auch schlitzdurchflussrichtungsabwirts zur Beckentrennwand (25)
desselben Schlitzpasses (2) angeordnet ist.

13.  Organismenwanderanlage nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schlitzwand (2) im Wesentlichen parallel zur nichstliegenden

Seitenwand (11) der Organismenwanderanlage (1) ausgebildet ist.

14.  Organismenwanderanlage nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass — in Aufsicht auf die Organismenwanderanlage (1) gesehen — das
Becken (3) im Wesentlichen rechteckig ausgebildet ist, wobei das Becken (3) eine — in
Richtung der ersten Linge (81) gemessene — Beckenlénge und eine — in Richtung der ersten
Breite (80) gemessene — Beckenbreite aufweist, und dass die Beckenlidnge zwischen 75% und

200% der Beckenbreite betragt.

15.  Organismenwanderanlage nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die in der Organismenwanderanlage (1) ausgebildeten Schlitze (5) im

Wesentlichen vertikal ausgebildet ist.

Der Patentanwalt:
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