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(54)  Zptsob zpracovéni odpadu z vysokoteplotni chlorace uhlovodiku

Vyndlez se tjké zpusobu zpracovini
odpadu z vysokoteplotni chlorace uhlovodi-
kG nebo jejich ni%e chlorovanych derivdth
na formu vhodnou k jeno spalovini., Podsta-
ta vyndlezu spodivéd v tom, Ze se tavenina
odpadu o teplotd 180 az 350 “C ocalad{
vlitim do kapslného palive o teploté O az
50 °C ze michéni, nadez se nepiimjm chlat
zenim odvddi teplo a teplota vysledné smé-
gl se udriuje v rozmezi 20 az 100 %. za
techto podminek vaznikd jemné suspenze pev-
nych vysokovroucich chlorovenych uhlovedi-
k% v palivu, kterd se snadno dopravuje a
rozpraduje do plamene a predstavuje tudii
formu vhodnou pro néslednou likvidaci spa-
lovénim. Pro ziskéni zvld3té jemné suspen-~
ze je vyhodné, jestliZe se do kapalného pa-
liva p¥idé p¥ed smisenim s taveninou od-
pedu 0,05 aZ 0,5 % hmot. povrchové aktive
ni ldtky.
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Vyndlez se tyké zpisobu zpracovén{ odpadu z vysokotepletn{ chlorace uhlovodik® nebo
Jejich ni%¥e chlorovanych derivéti na formu vhodnou k jeho spalovéni.

P#i vyrobd tetrachlorhsthanu a perchlorethylenu vysokoteplotni chloraci {chloroljzou)
parafinickych nebe olefinickych uhlovodikd s jednim a¥ t¥eml atomy uhliku v molekule =zebo
Jejich chlorovanych derivdtd vznikd podle zvolenych reakdnich podminek obvykle asi 1 a% 6 %
ne¥ddoucfho odpadu, pro ktery jen z¥idka byvéd po ruce vhodné vyuZit{, Tento odpad obssnuje
ovykle vice neZ 50 % hexachlorbenzenu a déle hexachlorethan, hexachlorbutadien, v#t3irou
i perchlorerthylen a malé mnoZstvi dalBfch ldtek. Konkrétn{ slofeni odpadu zdvisi na zpiso-
bu jeho izolace. Odpad odchédzi z procesu v kapalném stavu, nej8ast&ji pFfi teploté 240 aZV
270 °C, pFiSem’ jeho teplota tuhmut{i byvd 180 a¥ 220 °C.

Nejlast8j8im, 1 kdy? z hlediske Zivoinfho prostPedi nikoliv nejvyhodn¥jdim postupen
likvidace tohoto odpadu je jeho deponie po pPedchozf{m ochlazen{ a naplnén{ do vhodnjfech oba-
18. Vzhledem k toﬁu, Ze ée Jedné o zdravotnd zdvadné ldtky, které jsou biologicky znalnd
rezistentni a p¥i nekontroloveném priniku do Zivotanfho prostifed{ hroz{ jeho dlouhodobd kon-
taminace, je nutné je deponovat za zvld¥tnfch podmfnek, tj. v nepropustnych obalech, ns
mistech s nepropustnym podlo¥im, p¥{padnd ve specidlnich nepropustnych jimkdch, To s sebou
pP¥inds{ zna¥né ekonomické néklady, nehledd na to, Ze se ukldddnim téchto odpadd ztréc{ z vy-
robnfho procesu létky, které by bylo lze jedtd ddle zuZitkovat.

Jednou z moZnosti vyuZiti odpadu z chlorolyzy je Jeho spéleni, pFidemf je moiné ziskat
chlorovod{k nebo chlor, p¥ipadn® jejich sm¥s, Vzhledem k nizkém spalnému teplu odpsdu (ob-
vykle je niZ3f ne¥ 4 000 kJ/kg) je tieba pro docileni pot¥ebné spalovac{ teplety v pecisti
(nad 1 200 °C) dodat do spalovacfho zaif{zeni pot¥ebné teplo piivedenim pomocného paliva,
nap¥. kepalnéhe topného oleje.

Je rovnd% znémo, ¥e jednou z podminek pro doc{len{ dokonalého spédlenf odpadu je piive=-
den{ spalované ldtky do plamene v dokonale rozptyleném stavu, &ehoZ se dosahuje riznymi zpi-
soby. Odpadni létky se nap¥., p¥ivdddj{ ke spalovéni zvldstnim potrubim ve formd taveniny
a v samotné spalovaci zond se teprve mis{ s kapalnym palivem. Tento zplisob vSak nezabezpe-
%uje dokonalé promiseni odpadu s palivem a vyZaduje proto dlouhy prodlev ldtek ve spalovaci
z20nd a dals{ pP{padné spalovaci a doho¥iveci za¥{zeni, a Je tudf¥ ekonomicky znand nédrol-
nf. Jineu moZnost{ je, privést odpadni ldtky ke spalovin{ ve formd rbztoku, cof vyZaduje
vhodné rozpoustddlo. Jako rozpoudtddle se pouZivajf nap¥. nifsf chlorovené uhlovodiky, ne-
bo rlizné topné oleje. Nevyhodou chlorevanych uhlovodikd je, Ze nejsou vidy k disposzici a
kromd toho je vyhodn3j3i je zpracovat jinym zpisobem. Poufiti topnych olejd je rovni% ne-
vfhodné, nebo¥ vzhledem k nizké rozpustnosti piedevdim hexachlorbenzenu, je nutné pracovat
p¥l zvfsenyoh teplotdch (nad 150 °C). P¥1i téchto podminkéch viek Jif vaniklé roztoky nejsou
dostatednd stabilni a dochdsz{ v mnich k chemické ;‘akci. p#t které se vyviji chlorovodik,
ktery koroduje zaiizeni a znedisfuje pracowmi prostfadi§ a kromd toho vznikaj{ makromoleku-
lérni 14tky s vysokym obsahem uhliku, které se vyluduji z roztoku, ucpdvaji dopravni trasy
& ho¥dky, ${m¥ znesnadnuji, pi{padn¥ zcela znemoZnuj{ proces spalovén{.

Uvédené nedostatky odstranuje zplsob zpracovéni odpadu z vysokoteplotni chlorace uhlo-
vodiku a/nebo jejich ni%e chlorovanjoh deriv4td na formu vhodnou pro jehe spalovéni podle
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tohoto vyndlezu, ktery spodivd v tom, Ze se tavenina odpadu o teplotd 180 aZ 300 % ochla-

4f viitim do kapalného paliva o teplotd v rozmesf O a¥ 50 % gze michdn{, nedeZ se suspenge
chledi na teplotu v rozmez{ 20 a¥ 100 %c. Je vfnodné jestlife se do kapelného paliva p¥ed
Jjeho smigenim s taveninou odpadu p¥id4 0,05 ef 0,5 % hmot. povrchovd ektivn{ 14tky.

Podstupem podle vynélezu se ziskd suspénze_Qolmi Jemnyoh pevnyoh Iéstedek (rozmdr
P4dové v /um), p¥ jejimE spalovdnf nedochds{ k ucpénf ho¥dku a dpnéhne‘ sé Jjejiho dokona~-
1ého rogptyleni do plamens v pecilti. Vzniklé suspenze Je dostatednd fyzikdlnd i chemioky
stabilni a je proto vhodné k transportu z mista sdroje do mista spalovdnf, P¥imfEenim 0,05
a% 0,5 % povrchovd aktivmi létky do kapalného paliva (vztaZeno na hmotnost paliva) se d4le
podstatnd enf{f{ velikost vypaddvajicich 3dstelek (krystalkl) pevné féze. Vyhode p¥idavku
povrchové aktivwaif 1l4tky do kapalného palivae spodivd mimo jJiné v moZnosti emulgovat do vznik-
1é suspenze pot¥ebné mnoZstvi vody, Jestlife &o technologicky postup spalovéni vyZaduje.

Zplsobem podle vyndlezu se pracuje tek, #e se tavenins odpadu z vysokoteplotn{ chlo-
race o teplotd 180 a¥ 300 °C, nejvyhodn¥ji o teplotd 240 af 270 °C vypoust{ do kotle s ne-
pi{mym chlazenim, opat¥enym michadlem nebo Jinym typem michacifhe za¥{zeni, s pPedloZenym
kaspalnjm palivem o teplotd 20 a% 100 °C. Kspalnym palivem mohou bft nep#. parafinické top-
né oleje nebo topné oleje s obsahem parafini, naftend, pi{padn¥ aromitd nebo p#i 20 af 100 °C
kapalné organické ldtky obsashujfci vdzany uhlik a vodik, pFipadnd kyslik a chlor, s mini-
mélni vyh¥ewvnosti 10 000 kJ/kg, pejvihodndji o vyhPewnosti 16 000 g& 40 000 kJ/kg. Takovy-
mi l4tkami mohou byt napi{klad uhlovodiky, alkoholy, étery nebo nfzkochlorovand uhlovodiky.
Vzhledem k potYebd dokonelého rozptylen{ vaniklé suspenze do plamene md mit kapalné palivo
vigkozitu 0,5 a3 20 mPa.s, nejvyhodnédji 3 aZ 10 mPa.s pii 20 °c piidenZ rozpustnost v odpa-
du pi{tomného hexach]lorbenzemn v kapalném palivu nemi byt vSt¥L nef 10 % hmot. pi#i 20 °C.
Teplota vznikajici suspenze se udrfuje nepiimym chlazenim v rozmezi 20 a% 100 %c. P¥i teplo-
t8 ni¥s{f nez 20 °C je vanikajicf suspenze ji¥ pif1i8 viskosn{, cof gnesnadnuje dopravu sus-
penze potrubim a jej{ dokonald rozprédfeni do plamene p¥i jejim spalovédni, P#i teplotéch nad
100 °C mi¥e dojft mezi komponentami odpadu a kepalného palivae k chemickjym reskcim za vjvi-
nu chlorovodiku a ne¥édoucich polymernich ldtek, které zvyduji viskozitu suspenze, p¥ipad-
né ge mohou usazovat na sténdoh potrubfi a v rozpradoveci trysce ho¥dku. Pomér mnoZstvi ka-
pelného paliva k odpadu neni roghodtujfof pro vznik suspencge pofadovanyeh vlastnostf. Obvyk-
le se pracuje s pomdrem 0,5 a 5 hmot. dild, vfhodnd 1 a# 3 hmot. dfly kapalného paliva na
1 hmot, dfl odpadu. Lze poufit i vyS&iho pomSru ne¥ 5 : 1, zhorduje se tim vSak ekonomika
p¥i likvidaci odpadu spalovdnim, Jestlife ée postupuje postupem podle vynéleszu, ziskd ee
guspenze ¢ velikosti Jéstic tuhé fdze od 1,5 do 50 Jume Kapalné ldtky pFitommé v odpadu,
nap¥. hexachlorbutadien, vytvo¥{ s kapalnjm palivem homogenn{ smds (roztok). V p¥ipadd, Ze
se poufije p¥f{davim 0,05 a¥ 0,2 % hmot. povrchové aktival 14tky, nep¥. sodné soli sulfato-
vaného oxetylovandho mastného alkoholu (vztafeno na hmotnost kapalného paliva), zmenii se
velikost pevnyjch Fédstedek v suspenzi o 50 a¥ 100 °c,

P¥iklad 1
Tavenina odpadu 2 vysokoteplotni chlorace prbpylenn, obsahujfof{ 10 % hexachloetanu,
20 % hexaschlorbutadienu, 68 % hexschlorbenzemu a 2 % ridsnfch polychlorovanfch létek, o tep~-
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loté 250 °C ge vypoust{ v mmoZstv{ 100 kg/h do uzav¥eného ocelového kotle o obsahu 3 m>,

opatfeného nep¥imym vodnim ohlazenim a kotvovym mfchadlem, s pFedlofenym lehkym topnym ole-
jem o teplotd 60 % v ma¥stvi 1 500 kg. Obsah kotle se udrZuje v pohybu michénim pomoci
mfchadla. Teplo pFfivédd&né do kotle taveninou edpadu se odvédf mep¥{mym chlazenfm vodoun

a teplota vznikajici suspenze de udriuje v mezich 80 af 90 9. Po uvedeni 750 kg taveniny
do kotle se zfskd 2 250 kg suspenze o velikosti 3éstelek tuhé fdze 3 a¥ 30 Jum a hmotnoest~
nim pom&ru kepalné féze k pewné asi 2,8 : 1.

P¥iklad 2 )

Tavenina odpadu z vysokoteplotni: chlorace metanu, obsshujfci 17 % hexachloretanu,
25 % hexachlorbutadienu, 56 % hexachlorbenzenu a 2 % riznych chldrovanjch uhlovodikyd, o
teplotd 200 °C, se . vypousti rychlosti 100 kg/h do zaifzeni popsaného v p#{kladu 1. Mno¥-
stvi pFedloZeného topného oleje v kotli &inf 1 000 kg. Teplote vznikasjici suspenze se udr-
‘Eujg nep¥{mym chlazeni{m vodou v mezich 25 a¥ 30 %C. Po uvedenf 2 000 kg taveniny do kotle
se ziskd 3 000 kg suspenze o velikosti Sdstelek pevné féze 3 a¥ 50 Jum 8 hmotnogtnim pom&-
rem kapalné féze k¥ tuhé asi 1 : 1.

Pr{klad 3

Postupuje se podle pfikladu 2 8 tim rozdilem, e se k predlofenému kepalnému palivu
p¥imis{ p¥ed Jeho smisenim s taveninou 0,15 % sodné soli sulfatoveného oxetylovaného mast-
ného alkoholu. Z{iskd se suspenze o velikosti pevnjch &éstic v rozmez{ 2 a%Z 15 /ume

"~ P¥iklad 4

Tavenina odpadu z vysokoteplotni chlorace 1,2-dichlorpropanu o slofeni 7 % hexachlor-
etanu, 15 % hexa#hlorbutadienu, 75 % hexachlorbenzenu a 3 % rlUznych polychlorovanych létek,
o teplotd 280 °C, se vede vn¥ otdpdnym potrubim a pF¥ipoudt{ se rychlost{ 80 kg/h do dupli-
kovaného chlazeného potrubi, jim¥ proudi 1,2-dichlordeken v mnoZstvi 300 kg/h. Teplota pii-
vdddného dichlordekanu je 20 °C, intenzita vndj8iho chlazeni potrub{ od mfsta smfseni obou
létek me voll tak, aby vyslednd teplota vzniklé suspenze byla 40 aZ 50 9¢.Vznik14 suspenze
obsphuje 3dstedky pevné fdze o velikosti 3 af 40 Jua. Pomdr kapalné k pevné fézi v zfskené
saspenzi je pFibliZnd 5,3 : 1.

P¥{klad 5

Do zaPizeni popsaného v p¥{kladd 1 s pPedloZenym lehkym topnym olejem v mnoZstvi
1 500 kg se kontimudlné piivdd{ soudasné 156 kg/h taveniny odpadu o slofeni jako v pi{kla-
du 1 a o teplotd 280 %c a 200 kg/h lehkého topného oleje o teplotd 40 °C, priem¥ se obsah
kotle promichd a pF¥ivedené teplo v taveniné se odvdd{ nepiimym chlazenim vodou tak, aby se
teplota vznikajfci suspenze udrfovala v rozmezi 50 a%¥ 60 %C. Z kotle se pomoc{ derpadla
odebird 350 kg/h suspenze o velikoggi Sdstelek pevné fédze 3 af 30 /0, pFidem¥ pomdr kapal-
né k pevné £4zi ve vzniklé suspenzi &inf po ustdleni chedu 2 3 1.

P¥iklad 6 v
Postupuje se podle p¥fkladu 1 s t{m rozdflem, Ze se jako kapalné palivo pouZije smés
chlorovanfch toluend a teplota vznikajfcf suspenze se udrfuje nepiimym chlazenim vodou v

rozmez{ 25 a3 35 °C. Vznikl4 suspenze obsahuje Edstedky pewné fdze o velikosti 10 a¥ 40,/um.
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P¥iklad 7
Postﬁpu:je ge podle p¥ikladu 1 s tim rozdflem, %e jako kapalné palivo se poufije smds |
alkohold, obsshujici metanol, etanol a vy&ii alkoholy a teplota vznikajic{ suspenze se
udriu;je chlazenim vodou v rozmezl 20 a¥ 25 °C. Vzniklé suspenze obsahuje 3dstedky pevné
féze o velikosti 5 a¥ 50 /ume

-

PREDMET VYNLELEZU

1. Zpisob zpracovdni odpadu z vysokoteplotni chlerace a/nebo jejich ni¥e chlorovanyfch de-
rivétd na formi vhodnou pro jeho spalovén{, vyznaleny tim, ¥e se tavenina odpadu o teplo-
8 180 a¥ 300 °C ochladf vlitim do kapalného palive o teplotd v rozmez{ O ef 50 °C sa
mfchén{, naje¥ se suzpense chladi na teplotu v rosmez{ 20 a¥ 100 °c,

2. Zpisob podle bodu l, vyznadeny tim, ¥e se do kapalného palive p¥idd 6,05 a¥ 0,5 % hmot.
povrchové aktiwni létky.
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