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(57)摘要

本实用新型公开了一种发动机多级油气分

离系统，涉及发动机油气分离技术领域，解决现

有油气分离方式效率低的技术问题，所述系统包

括第一分离机构、第二分离机构、第三分离机构，

第一分离机构位于缸盖罩内，第一分离机构通过

第一油气管连接第二分离机构，第二分离机构通

过第二油气管连接第三分离机构、通过第一回油

管连接油底壳，第三分离机构通过第二回油管连

接油底壳、通过回气管连接增压器，第一油气管

上设有调节阀；还包括压力传感器以及电性连接

压力传感器、调节阀的控制模块。本实用新型通

过第一分离机构、第二分离机构、第三分离机构

可以将油气的分离效率提高到99％以上。
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1.一种发动机多级油气分离系统，其特征在于，包括第一分离机构(1)、第二分离机构

(2)、第三分离机构(3)，所述第一分离机构(1)位于缸盖罩(4)内并连通曲轴箱(5)，所述第

一分离机构(1)通过第一油气管(6)连接所述第二分离机构(2)，所述第二分离机构(2)通过

第二油气管(7)连接所述第三分离机构(3)、通过第一回油管(8)连接油底壳(9)，所述第三

分离机构(3)通过第二回油管(10)连接所述油底壳(9)、通过回气管(11)连接增压器(12)，

所述第一油气管(6)上设有调节阀(13)；还包括实时检测所述曲轴箱(5)内气压的压力传感

器(14)以及电性连接所述压力传感器(14)、调节阀(13)的控制模块。

2.根据权利要求1所述的发动机多级油气分离系统，其特征在于，所述第一分离机构

(1)包括密封连接所述缸盖罩(4)的迷宫板(15)，所述缸盖罩(4)与迷宫板(15)之间形成迷

宫腔，所述迷宫板(15)的一端设有第一进气口(16)，所述缸盖罩(4)设有与所述迷宫板(15)

的另一端对应的第一出气口(17)，所述迷宫板(15)上分别设有多个挡板(18)和多个回油孔

(19)，多个所述挡板(18)之间设有错位布置的过气口(20)。

3.根据权利要求2所述的发动机多级油气分离系统，其特征在于，所述过气口(20)内设

有滤网(21)。

4.根据权利要求2所述的发动机多级油气分离系统，其特征在于，所述第一进气口(16)

的截面积为所述第一出气口(17)的截面积的3～5倍。

5.根据权利要求1所述的发动机多级油气分离系统，其特征在于，所述第二分离机构

(2)为离心式油气分离器。

6.根据权利要求1所述的发动机多级油气分离系统，其特征在于，所述第三分离机构

(3)包括壳体(22)，所述壳体(22)的两侧分别设有第三进气口(23)、第三出气口(24)，所述

壳体(22)内设有滤芯(25)，所述滤芯(25)下方的壳体(22)设有出油口(26)。

7.根据权利要求6所述的发动机多级油气分离系统，其特征在于，所述滤芯(25)为金属

丝网或纤维制成。

8.根据权利要求1所述的发动机多级油气分离系统，其特征在于，所述第一油气管(6)

上并联有旁通管(27)，所述旁通管(27)上设有电性连接所述控制模块的抽风机(28)、控制

阀(29)。

9.根据权利要求1所述的发动机多级油气分离系统，其特征在于，所述控制模块为ECU

或单片机。
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发动机多级油气分离系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及发动机油气分离技术领域，更具体地说，它涉及一种发动机多级

油气分离系统。

背景技术

[0002] 发动机在工作时，由于气缸壁与活塞、活塞环之间存在间隙，会导致一部分混合气

体，含燃油、机油、水蒸气及其它蒸汽进入曲轴箱，造成燃油和机油的浪费。现在大部分发动

机采用强制曲轴箱通风系统，利用进气歧管的负压，使一部分曲轴箱内油气通过进气歧管

返回缸内燃烧，其中的机油蒸汽也不可避免地被消耗，造成发动机机油消耗高，同时还会导

致气门和燃烧室严重积炭影响发动机性能。另外，有一部分油气还会进入空滤器造成灰尘

堆积，甚至造成节气门体卡死。因此，需要对曲轴箱排出的油气进行有效过滤。

[0003] 现有的二级分离装置主要是采用迷宫+离心分离的方式，能分离大部分的油滴，效

率基本能达到90％。但随着排放和能耗要求的不断提高，现有油气分离装置的效率已不能

满足相关要求。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是针对现有技术的上述不足，本实用新型的目的是

提供一种可以提高效率的发动机多级油气分离系统。

[0005] 本实用新型的技术方案是：一种发动机多级油气分离系统，包括第一分离机构、第

二分离机构、第三分离机构，所述第一分离机构位于缸盖罩内并连通曲轴箱，所述第一分离

机构通过第一油气管连接所述第二分离机构，所述第二分离机构通过第二油气管连接所述

第三分离机构、通过第一回油管连接油底壳，所述第三分离机构通过第二回油管连接所述

油底壳、通过回气管连接增压器，所述第一油气管上设有调节阀；还包括实时检测所述曲轴

箱内气压的压力传感器以及电性连接所述压力传感器、调节阀的控制模块。

[0006] 作为进一步地改进，所述第一分离机构包括密封连接所述缸盖罩的迷宫板，所述

缸盖罩与迷宫板之间形成迷宫腔，所述迷宫板的一端设有第一进气口，所述缸盖罩设有与

所述迷宫板的另一端对应的第一出气口，所述迷宫板上分别设有多个挡板和多个回油孔，

多个所述挡板之间设有错位布置的过气口。

[0007] 进一步地，所述过气口内设有滤网。

[0008] 进一步地，所述第一进气口的截面积为所述第一出气口的截面积的3～5倍。

[0009] 进一步地，所述第二分离机构为离心式油气分离器。

[0010] 进一步地，所述第三分离机构包括壳体，所述壳体的两侧分别设有第三进气口、第

三出气口，所述壳体内设有滤芯，所述滤芯下方的壳体设有出油口。

[0011] 进一步地，所述滤芯为金属丝网或纤维制成。

[0012] 进一步地，所述第一油气管上并联有旁通管，所述旁通管上设有电性连接所述控

制模块的抽风机、控制阀。
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[0013] 进一步地，所述控制模块为ECU或单片机。

[0014] 有益效果

[0015] 本实用新型与现有技术相比，具有的优点为：

[0016] 1 .本实用新型通过设置第一分离机构、第二分离机构、第三分离机构、调节阀，第

一分离机构为迷宫分离，主要分离2um粒径以上的油滴，第二分离机构为离心分离，主要分

离1‑2um粒径的油滴，第三分离机构为滤芯过滤，主要分离1um粒径以下的油滴，通过第一分

离机构、第二分离机构、第三分离机构可以将油气的分离效率提高到99％以上，能有效满足

排放和能耗的要求，可以通过控制调节阀的开度使使曲轴箱内的实际压力在±1kPa之内。

[0017] 2.本实用新型通过设置旁通管、抽风机、控制阀，当调节阀为全开时曲轴箱内的实

际压力仍大于1kPa时，可以控制抽风机、控制阀开启，使曲轴箱内的实际压力在±1kPa之

内。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0019] 图2为本实用新型中第一分离机构的结构示意图；

[0020] 图3为本实用新型中迷宫板的结构示意图；

[0021] 图4为本实用新型中第三分离机构的结构示意图。

[0022] 其中：1‑第一分离机构、2‑第二分离机构、3‑第三分离机构、4‑缸盖罩、5‑曲轴箱、

6‑第一油气管、7‑第二油气管、8‑第一回油管、9‑油底壳、10‑第二回油管、11‑回气管、12‑增

压器、13‑调节阀、14‑压力传感器、15‑迷宫板、16‑第一进气口、17‑第一出气口、18‑挡板、

19‑回油孔、20‑过气口、21‑滤网、22‑壳体、23‑第三进气口、24‑第三出气口、25‑滤芯、26‑出

油口、27‑旁通管、28‑抽风机、29‑控制阀。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图中的具体实施例对本实用新型做进一步的说明。

[0024] 参阅图1‑4，一种发动机多级油气分离系统，包括第一分离机构1、第二分离机构2、

第三分离机构3。第一分离机构1位于缸盖罩4内并连通曲轴箱5，第一分离机构1通过第一油

气管6连接第二分离机构2，第二分离机构2通过第二油气管7连接第三分离机构3、通过第一

回油管8连接油底壳9，第三分离机构3通过第二回油管10连接油底壳9、通过回气管11连接

增压器12，第一油气管6上设有调节阀13。系统还包括实时检测曲轴箱5内气压的压力传感

器14以及电性连接压力传感器14、调节阀13的控制模块。第一分离机构为迷宫分离，主要分

离2um粒径以上的油滴，第二分离机构为离心分离，主要分离1‑2um粒径的油滴，第三分离机

构为滤芯过滤，主要分离1um粒径以下的油滴，通过第一分离机构、第二分离机构、第三分离

机构可以将油气的分离效率提高到99％以上，能有效满足排放和能耗的要求，可以通过控

制调节阀的开度使使曲轴箱内的实际压力在±1kPa之内。

[0025] 在本实施例中，第一分离机构1包括密封连接缸盖罩4的迷宫板15，缸盖罩4与迷宫

板15之间形成迷宫腔，迷宫板15的一端设有第一进气口16，缸盖罩4设有与迷宫板15的另一

端对应的第一出气口17，迷宫板15上分别设有多个挡板18和多个回油孔19，多个挡板18之

间设有错位布置的过气口20。过气口20内设有滤网21，滤网21自上而下插接在过气口20内。
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第一分离机构1采用迷宫方式，加大油气混合体的接触面积，利用迷宫形成的漩涡，把较大

的机油混合颗粒沉淀下来，而气体和水蒸气分离出去。迷宫板15可采用钢板冲压而成，也可

以采用加强尼龙、铸铝制作。优选的，第一进气口16的截面积为第一出气口17的截面积的3

～5倍。

[0026] 第二分离机构2为离心式油气分离器。第二分离机构2为气驱油气分离器，气驱油

气分离器的压缩空气来源于汽车气罐或增压器12。第二分离机构2也可以是油驱油气分离

器，油驱油气分离器的高压油来源于发动机的高压机油主油道。

[0027] 第三分离机构3包括壳体22，壳体22的两侧分别设有第三进气口23、第三出气口

24，壳体22内设有滤芯25，滤芯25下方的壳体22设有出油口26，出油口26连接第二回油管

10。滤芯25为金属丝网或纤维制成。

[0028] 第一油气管6上并联有旁通管27，旁通管27上设有电性连接控制模块的抽风机28、

控制阀29。当调节阀为全开时曲轴箱内的实际压力仍大于1kPa时，可以控制抽风机、控制阀

开启，使曲轴箱内的实际压力在±1kPa之内。控制模块为ECU或单片机。

[0029] 本实用新型的多级油气分离系统至少可以实现以下控制方式：

[0030] 压力传感器14实时获取曲轴箱5内的实际压力并发送给控制模块；

[0031] 控制模块根据实际压力控制调节阀13的开度使曲轴箱5内的实际压力在±1kPa之

内；

[0032] 当调节阀13为全开时曲轴箱5内的实际压力仍大于1kPa时，控制模块控制抽风机

28、控制阀29开启，使曲轴箱5内的实际压力在±1kPa之内。

[0033] 以上仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出对于本领域的技术人员来说，在

不脱离本实用新型结构的前提下，还可以作出若干变形和改进，这些都不会影响本实用新

型实施的效果和专利的实用性。
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图1
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图2

图3
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图4
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