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Zusammenfassung

Die hohle Ventilplatte 1 eines Kolbenkompressors weist eine einzelne Halbschale (3) mit zur
Seite der Druckventile (8) hin offenen Kihlkanélen (4,5) auf, welche von einer zumindest
entlang der Kiihlkanaie (4,5) vorzugsweise verschweiiten oder verklebten Abdeckplatte (2)
Uberdeckt ist, die im Bereich der Druckventile (8) als Hubbegrenzer (9) fir eingelegte
SchlieBplatten (10) ausgebildet ist. Damit ist Herstellung und Montage derartiger Ventilplat-
ten vereinfacht.

(Fig. 1)




Hohle Ventilplatte

Die Erfindung betrifft eine hohle Ventilplatte fiir fiissigkeitsgekihlite Ventile eines Kolben-
kompressors, mit einer Halbschale mit einseitig offenen Kiihlkandien, weiche von einer zu-
mindest entlang der Klhikanéle abgedichteten dinnen Abdeckplatte tiberdeckt ist, die aus
dieser herausgearbeitete, einseitig einstiickig verbundene Elemente der Ventile aufweist.

Speziell bei Verwendung als Bremsluftverdichter in Kraftfahrzeugen oder dhnlichen, oft lange
Zeit mit hoher Leistung laufenden Anwendungen ist es notwendig, die zumindest ein Saug-
ventil und ein Druckventil tragende Ventilplatte aktiv zu kiihlen, um Uberhitzungen in diesem
Bereich zu vermeiden und auch um die tber die Druckventile ausgeschobene verdichtete
Luft zumindest zu einem gewissen Grad vorzukihien, bevor sie dann zumeist im Zylinder-
kopfbereich vor dem Austritt weiter gekihlt wird. Es werden daflr nach dem Stande der
Technik bereichsweise hohle bzw. mit Kithikanalen versehene Ventilplatten eingesetzt, de-
ren Kithirdume bzw. —kandle an eine Fliissigkeitskiihlung des Kolbenkompressors bzw, auch
zusammen mit diesem an die Flassigkeitskahiung einer zum Fahrzeugantrieb eingesetzten
Brennkraftmaschine angeschlossen sind.

Stand der Technik zum Herstellen derartiger hohler Ventilpiatten ist (blicherweise das Léten.
Dabei bestehen die zu verldtenden Einzelteile entweder aus einer Anzahl von dinnen ge-
stanzten Stahlplatten, weliche in Paketen zu einer Einheit verbunden werden, wobei aus mé-
anderférmigen Aussparungen und bereichsweisen Ausnehmungen der mittleren Platten zu-
sammen mit den bis auf Zu- und Ableitéffnungen geschlossenen dufleren Platten Kihlkanale
bzw. —rdume entstehen. Andererseits gibt es aber auch Ausfilhrungen mit zwei einseitig of-
fene Kanéle bzw. Bereiche aufweisenden Halbschalen (zumeist aus Grauguss), die beim
Zusammenbau dann im Inneren geschlossene dreidimensionale Kanéle bzw. R&ume bilden.
Bei beiden Ausfuhrungsvarianten werden zumeist Sauglamellen und Drucklamellen separat
abschlieBend Uber Steckhilsen oder dhnliches auf der Ventilplatte befestigt.

Abgesehen davon, dass die bekannten Ventilplatten damit aus relativ vielen Einzelteilen be-
stehen und in der Herstellung und Montage auch relativ kompliziert sind, haben sie auch den
Nachteil, dass der zylinderseitig entstehende Schadraum, also das konstruktionsbedingt
nicht weiter zu komprimierende Totvolumen, relativ groB ist, was den méglichen Liefergrad
des Kompressors negativ beeinflusst.

Weiters ist aus der WO2011/124502A1 eine hohie Ventilplatte der eingangs genannten Art
bekannt geworden, bei der eine an sich beispielsweise auch aus DE1628187A1 oder

EP846247A1 bekannte, die gesamte Ventilplatte Gberdeckende und zusammen mit dieser
zwischen Zylinder und Zylinderkopf eingespannte Lamellenplatte auch gleichzeitig zum zy-
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linderseitigen Abschluss der in der Halbschale zylinderseitig offenen Kihlkanale dient. Durch
den Wegfall der bisher bei den gekiihlten Ventilplatten diese Kanéle bildenden bzw. ab-
schlieRenden separaten zweiten Halbschale bzw. zylinderseitigen Abdeckplatte wurde damit
nicht nur die Herstellung und Montage derartiger hohler Ventilplatten wesentlich vereinfacht,
sondem dariiber hinaus auch der zylinderseitige Schadraum wesentlich verringert. Auch
wurde die Abdichtung des Gesamtsystems einfacher, da eine Dichtebene entfallt. Zusétzlich
vorteilhaft war dabei auch die damit einhergehende Gewichts- und Kostenersparnis.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine hohle Ventilplatte der eingangs genannten
Art so zu verbessem, dass die bereits erzielten Vorteile auch unabhéngig von der konkreten
Ausgestaltung der Saugseite der Ventilplatte und damit fir eine gréRere Anzahl von unter-

schiedlichsten Ausgestaltungen von Kolbenkompressoren unveréandert erhalten werden kon-
nen.

Diese Aufgabe wird gemag der vorliegenden Erfindung dadurch gel&st, dass die Halbschale
zur Seite der Druckventile hin offene Kuhl- und/oder Medienkanale aufweist, die von der die
herausgearbeiteten, einseitig verbundenen Hubbegrenzer der eingelegten SchlieBplatten der
Druckventiie aufweisenden Abdeckplatte iberdeckt und abgedichtet sind. Es wird also damit
die Abdeckplatte zur Abdeckung der zur Druckseite hin offenen Kanéle wiederum gleichzei-
tig zur Ubermnahme einer Teilfunktion der Druckventile herangezogen. Hier nun nicht zur
Ubemahme der SchlieRfunktion dieser Ventile selbst, sondem in vorteilhafterweise zur
Ubernahme der Funktion der Hubbegrenzer, womit nach der Montage der hohlen Ventilplat-
te, wobei die Schlief3platten der Druckventile eingelegt und von der dariiber angeordneten
Abdeckplatte mit den Hubbegrenzem Uberdeckt werden, eine geschlossene Montageeinheit
entsteht, die keine zusatzlichen Halteelemente fiir die Druckventile erfordert, was die Lager-
haltung und Montage sehr vereinfacht.

Die Abdeckplatte ist in bevorzugter Ausgestaltung der Erffindung zumindest entlang der Ka-
néle, sowie vorzugsweise auch rund um die Abstrdmoffnungen der Ventile, mit der Halb-
schale verbunden, vorzugsweise verschweilt oder verklebt, was eine zuverldssige Verbin-
dung der Abdeckplatte mit der Hatbschale bei gleichzeitiger Abdichtung lediglich der not-
wendigen Bereiche sicherstellt. Falls weitere in der Abdeckplatte und/oder der Halbschale
vorgesehene Durchgangsoffnungen ebenfalls mit abzudichten sind, so kann dies sehr ein-
fach durch Ausweitung der Verschweifung bzw. Verklebung auch auf diese Bereiche erfol-
gen.

Nach einer besonders bevorzugten Waeiterbildung der Erfindung weist die Ventilplatte auf
ihrer Saugseite eine weitere Abdeckplatte auf, welche im Bereich der Saugéffnungen jeweils
eine aus der Abdeckplatte herausgearbeitete, einseitig einstickig verbundene Sauglamelle
aufweist und gegebenenfalls auf dieser Seite vorhandene Kuhl- und/oder Medienkanéle ab-
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gedichtet, vorzugsweise verschweilt oder verklebt, Uberdeckt. Es ergibt sich damit eine au-
Berst vorteilhafte Kombination der vorliegenden Erfindung mit dem eingangs angesproche-
nen Stand der Technik, die vielféltigste Gestaltungsmaglichkeiten fur derartige Ventilplatten
eroffnet.

Die Erfindung wird im Folgenden noch anhand des in der Zeichnung schematisch dargestell-
ten Ausflihrungsbeispiels naher erautert. Fig. 1 zeigt dabei eine erfindungsgeméfie Ventil-
platte mit inren wesentlichen Einzelheiten in Explosionsdarstellung, Fig. 2 die gleiche Ventil-
platte im zusammengebauten Zustand von der Druckseite (Oberseite in Fig. 1) her und Fig. 3
die Ventilplatte von der Saugseite (in Fig. 1 von unten) betrachtet.

Dargestellt ist in allen Figuren nur die Ventilplatte 1 selbst — der Zylinderblock eines der bes-
seren Ubersichtlichkeit weggelassenen Zweizylinder-Kolbenkompressors schliet in der Dar-
stellung nach Fig. 1 und 2 unten an der Ventilplatte an ~ oberhalb wére in diesen Figuren der
Zylinderkopf vorzustelien, der Saug- und Druckkanéie samt entsprechenden Anschllssen,
Kuhlkanéle und dergleichen aufweist.

Die hier gemaR Fig. 1 und 2 nur auf der Druckseite (oben) Kihlkanéle 4,5 (bzw. auch nicht
weiter dargestellte Medienkanéle beispielsweise fur Steuerluft oder dergleichen) aufweisen-
de Halbschale 3 ist von einer zumindest entlang der Kithlkanéle 4, 5 (sowie hier auch rund
um die Zustrémdffnungen 6 der Saugventile 7) abgedichteten Abdeckplatte 2 (iberdeckt,
welche im Bereich der Druckventile 8 herausgearbeitete, einseitig verbundene Hubbegrenzer
9 fur die eingelegten SchlieBplatten 10 (Fig. 1) der Druckventile 8 aufweist. Die Abdeckplatte
2 ist geman Fig. 2 hier nicht nur entlang der Kiihlkanéle 4, 5 und der Halbschale 3 bleibend
verbunden (beispielsweise durch die angedeutete Schweilraupe 11 oder eine entsprechen-
de Verklebung), sondern auch im Bereich um die Zustrémaéffnungen 6 zu den Saugventilen
7, welche gemaR Fig. 3 auf der Unterseite der Ventilplatte von separat befestigten Saugla-
mellen 12 gesteuert werden. Davon abgesehen kdnnte aber auf der Saugseite auch eine
weitere durchgehende Abdeckplatte angeordnet sein, welche im Bereich der Saugéffnungen
jeweils eine aus dieser weiteren Abdeckplatte herausgearbeitete, einseitig einstiickig ver-
bundene Sauglamelle aufweist, womit (ahnlich wie druckseitig) zusétzlich auch gegebenen-
falls auf dieser Seite vorhandene andere Kiihl- und/oder Medienkanéle abgedichtet tiber-
deckt werden kénnten.

Die dargestellte Ventilplatte 1 ist druckseitig aus lediglich vier Teilen gebildet — der Halbscha-
le 3, der Abdeckpiatte 2 mit den daran ausgebildeten Hubbegrenzem 9 und den eingelegten
beiden SchlieRplatten 10 der Druckventile. Es gibt damit weniger Bauteile verbunden mit
weniger Herstellungs- und Montageaufwand sowie weniger Gewicht und niedrigeren Kosten.
Eine weitere Verbesserung kénnte man wie erwahnt auf der Saugseite durch den Einsatz
einer weiteren Abdeckplatte mit integrierten Sauglamellen erreichen.
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Nur der Vollstandigkeit halber ist hier weiters noch auf Passhlsen 13 fur die korrekte Plazie-
rung der Ventilplatte 1 zwischen Zylinder und Zylinderkopf sowie auf Befestigungselemente
14, 15 fir die Sauglamellen 12 der Saugventile 7 an der Ventilplatte 1 zu verweisen.




Patentanspriiche

Hohie Ventilplatte (1) fur flissigkeitsgekihlte Ventile (7, 8) eines Kolbenkompressors,
mit einer Halbschale (3) mit einseitig offenen Kihlkanélen (4,5), welche von einer
zumindest entlang der Kiihlkanéle (4,5) abgedichteten dinnen Abdeckplatte (2)
uberdeckt ist, die aus dieser herausgearbeitete, einseitig einstiickig verbundene Ele-
mente der Ventile aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Halbschale (3) zur
Seite der Druckventile (8) hin offene Kuhl- und/oder Medienkandle (4,5) aufweist, die
von der die herausgearbeiteten, einseitig verbundenen Hubbegrenzer (9) der einge-
legten Schlielplatten (10) der Druckventile (8) aufweisenden Abdeckplatte (2) Gber-
deckt und abgedichtet sind.

. Ventilpiatte durch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckplatte (2)
zumindest entlang der Kandle (4,5), sowie vorzugsweise auch rund um die
Abstroméffnungen der Ventile (7,8), mit der Halbschale (3) verbunden, vorzugsweise
verschweillt oder verklebt, ist.

. Ventilplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf ihrer Saug-
seite eine weitere Abdeckplatte angeordnet ist, welche im Bereich der Saugéffnungen
jeweils eine aus der Abdeckplatte herausgearbeitete, einseitig einstiickig verbundene
Sauglamelle aufweist und gegebenenfalls auf dieser Seite vorhandene Kuhl-
und/oder Medienkanale abgedichtet, vorzugsweise verschweiftt oder verklebt, iber-
deckt.
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Patentanspriiche

Hohle Ventilplatte (1) flr flissigkeitsgekihite Ventile (7, 8} eines Kolbenkompressors,
mit einer Halbschale (3) mit einseitig offenen Kihlkandlen (4,5), welche von einer
zumindest entlang der Kihlkanéle (4,5) abgedichteten diinnen Abdeckplatte (2)
Uberdeckt ist, die aus dieser herausgearbeitete, einseitig einstickig verbundene
Elemente der Ventile aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Halbschale (3) zur
Seite der Druckventile (8) hin offene Kuhl- und/oder Medienkanéle (4,5) aufweist, die
von der die herausgearbeiteten, einseitig verbundenen Hubbegrenzer (9) der
eingelegten SchlieBplatten (10) der Druckventile (8) aufweisenden Abdeckplatte (2)
uberdeckt und abgedichtet sind.

Ventilplatte durch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckplatte (2)
zumindest entlang der Kanéle (4,5), sowie vorzugsweise auch rund um die
Abstréméffnungen der Ventile (7,8), mit der Halbschale (3) verbunden, vorzugsweise
verschweillt oder verklebt, ist.

Ventilplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf ihrer
Saugseite eine weitere Abdeckplatte (2) angeordnet ist, welche im Bereich der
Saugdffnungen (6) jeweils eine aus der Abdeckplatte (2) herausgearbeitete, einseitig
einstickig verbundene Sauglamelle (12) aufweist und gegebenenfalls auf dieser
Seite vorhandene Kihl- und/oder Medienkanéle (4,5) abgedichtet, vorzugsweise
verschweilt oder verklebt, iberdeckt.
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