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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: FUEL FILTER INSERT WITH A PREFILTER AND A MAIN FILTER ELEMENT, AND FUEL FILTER
(54) Bezeichnung : KRAFTSTOFFFILTEREINSATZ MIT EINEM VOR- UND EINEM HAUPTFILTERELEMENT SOWIE

KRAFTSTOFFFILTER
s (57) Abstract: The invention relates to a fuel filter insert (26) for a tuel
as f 102 56 1 filter (10), comprising a low-pressure region (78) with a prefilter element
" et 0 / (28) and a high-pressure region (80), which is arranged fluidically
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downstream of the low-pressure region (78), with a main filter element (30).
The prefilter element (28) and the main filter element (30) are arranged one
over the other in the axial direction relative to the longitudinal axis (34) of
the fuel filter insert (26), and the low-pressure region (78) and the high-
pressure region (80) of the fuel filter insert (26) are separated from one
another at least in some regions by a wall element (76) which projects from
the main filter element (30) in the axial direction and extends through the
s | prefilter element (28). The invention further relates to a fuel filter
comprising such a fuel filter insert.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft einen Kraftstofffiltereinsatz
(26) fiir einen Kraftstofffilter (10), umfassend einen Niederdruckbereich
(78) mit einem Vorfilterelement (28) und einen dem Niederdruckbereich
(78) fluidisch nachgeschaltet angeordneten Hochdruckbereich (80) mit
einem Hauptfilterelement (30). Das Vorfilterelement (28) und das
Hauptfilterelement
Kraftstoftfiltereinsatzes
angeordnet und der Niederdruckbereich (78) und der Hochdruckbereich
(80) des Kraftstofffiltereinsatzes (26) sind zumindest abschnittsweise durch

(30) sind in einer zur Lé&ngsachse (34) des

(26) axialen Richtung iibereinanderliegend

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

ein Wandelement (76) voneinander abgetrennt, das vom Hauptfilterelement (30) in axialer Richtung wegsteht und welches sich
durch das Vortilterelement (28) erstreckt. Die Erfindung betrifft dariiber hinaus einen Kraftstofffilter mit einem solchen
Kraftstofffiltereinsatz.
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Beschreibung

Kraftstofffiltereinsatz mit einem Vor- und einem

Hauptfilterelement sowie Kraftstofffilter

Technisches Gebiet
Die Erfindung betrifft einen Kraftstofffiltereinsatz mit einem Vor- und einem Hauptfilter-

element sowie einen Kraftstofffilter mit einem solchen Kraftstofffiltereinsatz.

Stand der Technik

DE 10 2008 048 228 A9 offenbart einen Kraftstofffilter mit einem Kraftstofffiltereinsatz,
der ein Vorfilterelement und ein Hauptfilterelement aufweist, die zur Langsachse des
Kraftstofffilters konzentrisch oder in axialer Richtung hintereinanderliegend angeordnet
sein konnen. Der durch das Vorfilterelement vorgefilterte Kraftstoff wird mittels einer
aulRerhalb des Filtergehauses angeordneten Kraftstoffpoumpe dem Hauptffilterelement
druckbeaufschlagt zugefuhrt. Ein das Vorfilterelement umfassender Druckbereich und
ein das Hauptfilterelement umfassender Druckbereich des Kraftstofffiltereinsatzes sind

durch ein aufwandig konstruiertes Filtergehduses voneinander abgetrennt.

Aus der US 3,900,400 B ist ein Fluidfilter mit zwei Filterelementen bekannt geworden,
die im Filtergehause in Richtung der Langsachse des Fluidfilters Ubereinanderliegend
angeordnet sind und die unabhangig voneinander ausgetauscht werden konnen. Das
Innere des Filtergehauses ist durch eine Endscheibe eines unteren Filterelements und
durch eine an der Endscheibe federelastisch abgestltzte Gehausespannplatte in zwei
Hochdruckbereiche aufgeteilt, in denen jeweils eines der Filterelemente angeordnet ist.

EP 0 852 158 A1 zeigt einen Kraftstofffilter mit einem Kraftstofffiltereinsatz mit zwei
fluidisch hintereinander geschaltet angeordneten Filterelementen, die in Richtung der
Langsachse des Kraftstofffiltereinsatzes Ubereinanderliegend angeordnet sind.

WO 2006/070221 A1 zeigt einen weiteren Kraftstofffilter mit einem Vor- und einem
Hauptfilterelement, die zur Langsachse des Kraftstofffilters konzentrisch angeordnet

sind.
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Ahnliche Kraftstofffilter sind aus der DE 20 2006 004 527 U1 und der EP 1 485 605 B1

bekannt.

Die bekannten Kraftstofffiltereinsatze sind wenig kompakt und nur aufwandig zu hand-
haben. Daruber hinaus ist zu deren Aufnahme ein Filtergehdause mit einem komplexen

und deshalb teuren konstruktiven Aufbau erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Kraftstofffiltereinsatz und einen Kraftstofffilter
mit einem Vorfilterelement und einem Hauptffilterelement anzugeben, die bei kom-
paktem Aufbau insgesamt einfacher handzuhaben sind und die zugleich bei geringen
Herstellungskosten ein Filtergehduse mit einem vereinfachten Aufbau erméglichen.

Offenbarung der Erfindung

Die den Kraftstofffiltereinsatz betreffende Aufgabe wird durch einen Kraftstofffilter-
einsatz mit den in Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Der erfindungs-
gemale Kraftstofffiter weist die in Anspruch 13 angegebenen Merkmale auf. Weiter-
bildungen der Erfindung sind in der Beschreibung sowie den Unteransprichen ange-

geben.

Der erfindungsgemafe Kraftstofffiltereinsatz umfasst einen Niederdruckbereich mit
einem Vorfilterelement und einen dem Niederdruckbereich fluidisch nachgeschalteten
Hochdruckbereich mit einem Hauptfilterelement, wobei das Vorfilterelement und das
Hauptfilterelement in einer zur Langsachse des Filtereinsatzes axialen Richtung Uber-
einanderliegend angeordnet sind. Der Niederdruckbereich und der Hochdruckbereich
des Filtereinsatzes sind zumindest abschnittsweise durch ein Wandelement voneinan-
der abgetrennt, das sich vom Hauptfilterelement in axialer Richtung zumindest teilweise
durch das Vorfilterelement hindurcherstreckt. Vorzugsweise erstreckt sich das Wand-
element aber vom Hauptfilterelement in axialer Richtung durch das Vorfilterelement
hindurch. Der erfindungsgemafle Kraftstofffiltereinsatz erlaubt aufgrund der fluidisch in
Serie geschalteten Filterelemente ein effizientes Abtrennen von in dem Kraftstoff ent-
haltenen partikularen Verunreinigungen. Das Vorfilterelement kann dabei vorteilhaft als
Grobfilter zum Herausfiltern groberer partikularer Verunreinigungen und das Hauptffilter-

element als ein Feinfilter zum Herausfiltern von kleineren partikularen Verunreinigungen
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aus dem Kraftstoff ausgebildet sein. Diesbezlglich konnen sich die Filtermedien des
Vor- und des Hauptfilterelements insbesondere in ihrer Porenweite voneinander unter-
scheiden. Durch die erfindungsgemafie Anordnung der beiden Filterelemente kann da-
bei ein einfacher konstruktiver Aufbau sowie eine besonders einfache Handhabung des
Kraftstofffiltereinsatzes ermdglicht werden. Darlber hinaus kdnnen das Vorfilterelement
und das Hauptffilterelement als eine Baueinheit ausgefuhrt werden, wodurch die Hand-
habung des Kraftstofffiltereinsatzes beim Einbau in ein Filtergehause bzw. bei dessen

Austausch weiter vereinfacht wird.

Nach einer unter fertigungstechnischen Aspekten vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er-
findung ist das Wandelement einenends an einer Endscheibe des Hauptfilterelements
angebracht, insbesondere angeformt. Durch die Anformung kann eine fluiddichte und
druckfeste Abdichtung des Hochdruckbereichs und des Niederdruckbereichs ohne den
Einsatz zusatzlicher Dichtungselemente zwischen dem Wandelement und dem Haupt-

filterelement gewahrleistet werden.

Die Endscheiben heutiger Kraftstofffilter bestehen in der Regel aus Kunststoff und
werden als Spitzgussteil hergestellt. Die einstlckige Ausbildung des Wandelements mit
der Endscheibe des Hauptfilterelements ermdglicht deshalb eine vereinfachte Montage
des Kraftstofffiltereinsatzes bei zugleich geringen Stlckkosten. Daruber hinaus kann
das einstuckig mit der Endscheibe ausgeflhrte Wandelement flir die Montage des
Kraftstofffiltereinsatzes in einem Filtergehause mit einer hinreichend hohen mecha-
nischen Belastbarkeit ausgefuhrt werden, um dieses, beispielsweise mit seinem freien
Endabschnitt, dichtend an Gehausestrukturen des Filtergehduses anschlielen zu

kdnnen.

Eine besonders kompakte und kostenglnstige Bauweise des Kraftstofffilterelements
kann erfindungsgemal® dadurch realisiert werden, dass zwischen dem Vorfilterelement
und dem Hauptfilterelement ein Stromungskanal fur den durch das Vorfilterelement vor-
gefilterten Kraftstoff angeordnet ist, der durch einander zugeordnete Endscheiben des
Vorfilterelements und des Hauptfilterelements in axialer Richtung unmittelbar begrenzt
ist. Dadurch ergibt sich ein insgesamt vereinfachter konstruktiver Aufbau des Kraftstoff-
filterelements. Daruber hinaus kann der Kraftstofffiltereinsatz kostengulnstig gefertigt
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werden. Die Handhabung des Kraftstofffilterelements beim Einbau in einem Filterge-
hause eines Kraftstofffilters bzw. bei dessen Austausch kann weiter vereinfacht werden.
Der Stromungskanal ist in radialer Richtung innenseitig durch das Wandelement be-

grenzt.

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kdnnen die den Strémungs-
kanal begrenzenden Endscheiben des Vor- und des Hauptfilterelements, insbesondere
als Kunststoffspritzteil, zum gemeinsamen Ausbau des Haupt- und Vorfilterelements
miteinander verbunden sein, insbesondere einstlckig miteinander ausgebildet sein.
Dadurch wird die Herstellung, Montage und Handhabung des Kraftstofffiltereinsatzes
weiter vereinfacht. DarUber hinaus kann die Geometrie des Stromungskanals sowie
auch eine zuverlassige Positionierung der Endscheiben im Filtergehause relativ zu
einem Kraftstoffauslass des Filtergehdauses vereinfacht werden. Die Endscheiben
kénnen dabei erfindungsgemaf durch ein oder mehrere Distanzelemente, die zwischen
den beiden Endscheiben angeordnet und beiden Endscheiben angeformt sind, mit-
einander verbunden sein. Es versteht sich, dass der Stromungskanal dabei in radialer
Richtung durch das/die Distanzelement(e) nicht vollstandig verlegt sein darf.

Nach der Erfindung kbnnen die beiden den StrOmungskanal begrenzenden End-
scheiben des Vor- und des Hauptffilterelements dartber hinaus zur zuverlassigen Ab-
dichtung des Stromungskanals gegenlber einem Filtergehause jeweils ein (Radial-)
Dichtungselement aufweisen. Das Dichtungselement besteht vorteilhaft aus einem
(kraftstoffbestandigen) Elastomer. Fertigungstoleranzen des Vorfilterelements sowie
des Hauptffilterelements/Filtergehauses bzw. am Filtergehdause innenseitig anhaftende

Verunreinigungen kénnen dadurch kompensiert werden.

Kraftstoffe kdnnen in der Praxis einen relevanten Wassergehalt aufweisen, der zu
Schaden bzw. Fehlfunktionen von Hochdruck-Kraftstoffeinspritzsystemen bzw. Diesel-
motoren fuhren kann. Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist der
Kraftstofffiltereinsatz deshalb eine Wasserabscheideeinheit zum Abscheiden von in
dem Kraftstoff enthaltenem Wasser auf.
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Die Wasserabscheideeinheit kann erfindungsgemal} einen Wasserablaufkanal flr das
aus dem Kraftstoff abgeschiedene Wasser aufweisen bzw. zumindest abschnittsweise
ausbilden, der sich in axialer Richtung zumindest teilweise durch das Vorfilterelement
hindurcherstreckt. Der Wasserablaufkanal kann dabei in radialer Richtung auflenseitig
(unmittelbar) durch das Wandelement begrenzt sein.

Die Wasserabscheideeinheit weist vorteilhaft einen Wasserabscheidespalt auf, der
einenends mit dem Wasserablaufkanal fluidisch verbunden ist. Nach einer bevorzugten
Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Wasserabscheidespalt zwischen einem Siebrohr
und einem Filtermedium des Hauptffilterelements ausgebildet. Das Siebrohr dient als
Endabscheider fir das im Kraftstoff enthaltene Wasser und erlaubt eine besonders
effiziente Wasserabscheidung.

Die Wasserabscheideeffizienz des Kraftstofffilterelements kann dadurch nochmals
weiter erhdht werden, dass die Wasserabscheideeinheit ein Koaleszermedium aufweist.
Durch das Koaleszermedium koénnen kleinere Wassertropfen zu grolReren Wasser-
tropfen zusammengeflhrt werden, wodurch sich diese schwerkraftbedingt leichter ab-
setzen konnen. Das Koaleszermedium kann zwecks einer moglichst grol3en Abscheide-
effizienz einem Filtermedium des Hauptfilterelements fluidisch nachgeschaltet sein. Das
Koaleszermedium kann dabei bedarfsweise ein- oder mehrlagig ausgefuhrt sein.

Das Vor- und das Hauptfilterelement weisen erfindungsgemaf bevorzugt jeweils ein
ringférmig um die Langsachse des Kraftstofffiltereinsatzes angeordnetes Filtermedium
auf. Das Filtermedium ist dabei vorzugsweise vom Kraftstoff in einer zur Langsachse
des Filtereinsatzes radialen Richtung von auf’en nach innen durchstrombar und innen-
seitig an einem gitterférmigen Stlutzrohr abgestutzt, um bei der Durchstromung des
Filtermediums von radial auflen nach radial innen ein Kollabieren des Filtermediums zu
verhindern. Die Filtermedien kdnnen dabei jeweils als ein sternférmig gefalteter Filter-
balg ausgeflhrt sein.

Erfindungsgemal kann zwischen dem Wandelement und einer vom Hauptfilterelement
wegweisenden unteren Endscheibe des Vorfilterelements ein ringférmiger Aufnahme-
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spalt zur Aufnahme eines Filtergehausestutzens, insbesondere eine Wasserablauf-

stutzens eines Filtergehauses, ausgebildet sein.

Alternativ zur Ausbildung eines Aufnahmespalts kann das Wandelement mit der unteren
Endscheibe dicht verbunden sein. Die Abdichtung an einem Gehause- bzw. Wasserab-
laufstutzens kann in diesem Fall z. B. Uber ein radial innen an dem Wandelement ange-

ordnetes Dichtelement erfolgen.

Der erfindungsgemafie Kraftstofffiter umfasst ein Filtergehduse und ein darin ange-
ordneten Kraftstofffiltereinsatz, wobei das Filtergehduse einen, vorzugsweise seitlich
angeordneten, Kraftstoffauslass und einen, vorzugsweise seitlich angeordneten, Kraft-
stoffeinlass fur den im Vorfilterelement vorgefilterten Kraftstoff aufweist. Der Kraftstoff-
einlass und der Kraftstoffauslass des Filtergehauses sind dem Niederdruckbereich und
dem Hochruckbereich fluidisch zwischengeschaltet und dienen dem Anschluss einer

Kraftstoffpumpe.

Der Kraftstofffiltereinsatz liegt nach einer Ausflhrungsform des Kraftstofffilters mit
seinen beiden Endscheiben, die den Stromungskanal begrenzen, am Filtergehduse
innenseitig dichtend an, wobei der Stromungskanal mit dem Kraftstoffauslass fluidisch

verbunden ist.

Das Filtergehause des Kraftstofffilters kann nach der Erfindung unterhalb des Filterein-
satzes einen Kraftstoffablasskanal aufweisen, wobei in Betriebsposition des Filterein-
satzes im Filtergehduse eine jeweilige Rohseite des Vorfilterelements und des Haupt-
filterelements durch eine dichtende Anlage des Filtereinsatzes am Filtergehause gegen-
uber dem Kraftstoffablasskanal abgedichtet sind und wobei die Rohseite des Haupt-
filterelements durch ein axial gerichtetes Herausbewegen des Filtereinsatzes aus seiner
Betriebsposition Uber die Rohseite des Vorfilterelements mit dem Kraftstoffablasskanal

fluidisch verbindbar ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

In der Zeichnung zeigen:
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Fig. 1 einen Kraftstofffilter mit einem Filtergehdause und einem darin ange-
ordneten Filtereinsatz mit einem Vor- und einem Hauptfilterelement in

einer perspektivischen Schnittdarstellung;
Fig. 2 den Kraftstofffilter aus Fig. 1 in einem Langsschnitt; und

Fig. 3 den Filtereinsatz aus Fig. 1 in einer freigestellten Schnittdarstellung.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung
In den Figuren 1 und 2 ist ein Kraftstofffilter 10 zum Herausfiltern von in Kraftstoff, ins-
besondere Dieselkraftstoff, enthaltenen Verunreinigungen gezeigt. Der Kraftstofffilter 10

ist beispielsweise fur den Einsatz bei Nutzfahrzeugen mit Verbrennungsmotor geeignet.

Der Kraftstofffilter 10 umfasst ein Offenbares Filtergehause 12 mit einem Filtertopf 14
mit einer EinfGhroffnung 16 und mit einen Gehausedeckel 18 zum Verschlielien des
Filtertopfs 14. Der Filterdeckel 18 kann in den Filtertopf 14 eingeschraubt werden. Eine
anders geartete Befestigung des Filterdeckels 18 am Filtertopf 14 ist vorstellbar. Das
Filtergehause 12 kann beispielsweise aus Metall oder aus einem Kunststoffmaterial be-
stehen. Am unteren Ende des Filtergehauses 12 ist ein sogenannter Filtertopf 20 aus-
gebildet. Der Kraftstofffilter 10 ist somit in an sich bekannter Weise fur eine stehende

Anordnung im Betrieb ausgelegt.

Das Filtergenhause 12 weist einen Kraftstoffzulauf 22 auf, der dem Zufuhren des zu
filtrierenden Kraftstoffs, beispielsweise von einem Kraftstofftank (nicht gezeigt), an den
Kraftstofffilter 10 dient. Ein Kraftstoffricklauf 24 des Filtergehduses dient dem Ruck-
fihren von verunreinigtem Kraftstoff, z.B. an den vorgenannten Kraftstofftank.

Im Innenraum des Filtergehauses 12 ist ein Kraftstofffiltereinsatz 26 angeordnet. Der
Kraftstofffiltereinsatz 26 umfasst ein Vorfilterelement 28 und ein Hauptfilterelement 30.
Die beiden Filterelemente 28, 30 sind in Richtung der Langsachse 32 des Kraftstoff-
filters Ubereinanderliegend im Filtergehduse 12 angeordnet. Die Langsachse 32 des
Kraftstofffilters fallt mit der Langsachse 34 des Kraftstofffiltereinsatzes 26 zusammen.
Das Hauptfilterelement 30 ist dem Vorfilterelement 28 fluidisch nachgeschaltet ange-
ordnet. Mit anderen Worten durchstromt der zu filternde Kraftstoff im Betrieb vorliegend
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zuerst das im Filtergehause untenliegend angeordnete Vorfilterelement 28 und nach-

folgend das oberhalb des Vorfilterelements 28 angeordnete Hauptfilterelement 30.

Das Vorfilterelement 28 und das Hauptfilterelement 30 sind jeweils als Rundfilter-
elemente mit einem zur Langsachse 34 des Filtereinsatzes ringférmig angeordneten
Filtermedium 36 ausgeflhrt. Das Filtermedium 36 des Vorfilterelements 28 wie auch
des Hauptfilterelements 30 sind vom zu filternden Krafstoff jeweils in einer zur Langs-
achse 34 des Kraftstofffiltereinsatzes 26 radialen Richtung von auflen nach innen
durchstrombar. Die Filtermedien 36 sind jeweils als ein sternformig gefalteter Filterbalg
ausgefuhrt und zwischen einer unteren und einer oberen Endscheibe 38, 40 des be-
treffenden Filterelements gehalten angeordnet. Die obere Endscheibe 40 des Haupt-
filterelements 30 ist Uber eine Bajonettverbindung 41 (Schnappverbindung oder ahn-
liches) mit dem Gehausedeckel 18 l6sbar verkoppelbar bzw. verkoppelt. Zur radial
innenseitigen Abstutzung der Filtermedien 36 des Vorfilterelements 28 wie auch des
Hauptfilterelements 30 dient jeweils ein gitterformiges Stutzrohr 42. Die Filtermedien 36

liegen innenseitig am jeweiligen Stutzrohr, vorzugsweise unmittelbar, an.

Die einander zugeordneten Endscheiben 38, 40 des Vorfilterelements und des Haupt-
filterelements, d.h. die untere Endscheibe 38 des Hauptfilterelements 30 und die obere
Endscheibe 40 des Vorfilterelements, sind in axialer Richtung voneinander beabstandet
angeordnet. Diese beiden Endscheiben 38, 40 liegen jeweils Uber Dichtungselemente
43 am Filtergehause innenseitig dichtend (fluiddicht) an. Die beiden Endscheiben 38, 40
dienen dadruch als Dichtscheiben, durch die das Filtergehduse innen in axialer
Richtung in eine den Vorfilterelement 28 aufweisende Vorfilterkammer 44 und eine das
Hauptffilterelement aufweisende Hauptfiterkammer 46 unterteilt ist. Zwischen der
oberen Endscheibe 40 des Vorfilterelements 28 und der unteren Endscheibe 38 des
Hauptffilterelements 30 ist ein Stromungskanal 48 flr den durch das Vorfilterelement 28
vorgefilterten Kraftstoff angeordnet. Der Stromungskanal 48 ist durch die einander zu-
geordneten Endscheiben 38, 40 des Vor- und Hauptfilterelements in axialer Richtung

unmittelbar begrenzt.

Die obere Endscheibe 40 des Vorfilterelements 28 und die untere Endscheibe 38 des
Hauptffilterelements 30 sind zum gemeinsamen Ausbau des Haupt- und Vorfilter-
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elements 30, 28 miteinander verbunden, insbesondere einstlckig miteinander ausge-
bildet und kénnen insbesondere als Kunststoffspritzgussteil ausgefuhrt sein. Wie aus
den Figuren 1 und 2 hervorgeht, sind zwischen den beiden Endscheiben Distanz-
elemente 50 angeordnet, die jeweils an den beiden Endscheiben angebracht, insbe-

sondere angeformt sind.

Der Stromungskanal 48 ist im Wesentlichen ringférmig ausgebildet und steht in radialer
Richtung mit der Innenwandung 52 des Filtergehauses 12 fluidisch in Verbindung. Der
Stromungskanal 48 ist ausgangsseitig mit einem seitlichen (radialseitig) angeordneten
Kraftstoffauslass 54 des Filtergehauses 12 fluidisch verbunden. An den Kraftstoffaus-
lass 54 ist eine Kraftstoffpumpe 56 anschlielbar. Die Kraftstoffpumpe 56 dient dazu,
den verunreinigten Kraftstoff in die Vorfilterkammer 44 und durch das Vorfilterelement
28 zu saugen und den aus dem Filtergehause 12 herausgefuhrten vorgefilterten Kraft-
stoff erneut Uber einen mit 58 bezeichneten Kraftstoffeinlass des Filtergehauses 12 in
die Hauptfilterkammer 46 des Filtergehauses 12 zu pumpen. Dies, um den vorge-
filterten Kraftstoff durch das Filtermedium 36 des Hauptfilterelements 30 zu flihren. Der
Kraftstoffeinlass 58 ist relativ zum Kraftstoffauslass 54 des Filtergehauses 12 axial ver-

setzt angeordnet.

Das Hauptfilterelement 30 weist zum Abscheiden von in dem Kraftstoff enthaltenem
Wasser eine Wasserabscheideeinheit 60 auf. Die Wasserabscheideeinheit 60 umfasst
ein Koalszermedium 62, das ringformig um die Langsachse 34 des Kraftstofffilterein-
satzes 26 angeordnet ist. Das Koaleszermedium 62 kann, wie dies in den Figuren 1 und
2 gezeigt ist, dem Filtermedium 36 des Hauptfilterelements 30 insbesondere fluidisch
nachgeschaltet angeordnet sein. Das Koaleszermedium 36 liegt dabei vorteilhaft innen-
seitig an einem Mittelrohr 64 an, damit dieses bei seiner Druckbeaufschlagung im
Betrieb des Kraftstofffilters 10 nicht kollabiert. Das Mittelrohr 64 ist innerhalb des Stutz-
rohrs 42 und koaxial zur Langsachse 34 des Kraftstofffiltereinsatzes 26 angeordnet.
Das Koaleszermedium 62 ist somit zwischen dem Mittelrohr 64 und dem Stutzrohr 42
des Filtermediums 36 des Hauptfilterelements 30 angeordnet. Das Koaleszermedium
62 kann bedarfsweise ein- oder mehrlagig aufgebaut sein und beispielsweise aus

einem Vliesstoff bestehen.
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Wie aus den Figuren 1 und 2 hervorgeht, ist innerhalb des Mittelrohrs ein Siebrohr 66
angeordnet. Das Siebrohr 66 dient funktionell als ein Endabscheider fur das im Kraft-
stoff enthaltene Wasser. Das Siebrohr 66 ist zur Langsachse 34 des Kraftstofffilterein-
satzes 26 koaxial verlaufend angeordnet. Das Innere des Siebrohrs 66 steht Uber einen
Kraftstoffablaufkanal 68, der sich in axialer Richtung teilweise durch das Vorfilter-
element 28 hindurcherstreckt, mit einem Kraftstoffkanal 70 des Filtergehduses 12
fluidisch in Verbindung. Der durch das Vor- und Hauptfilterelement 28, 30 gefilterte und
zumindest teilweise vom Wasser befreite Kraftstoff stromt im Betrieb aus dem Innern
des Siebrohrs 66 Uber den Kraftstoffablautkanal 68 und den Kraftstoffkanal 70 des

Filtergehauses 12 nach unten aus dem Kraftstofffiltereinsatz 26 ab.

Zwischen dem Siebrohr 66 und dem Koaleszermedium 62 bzw. dem Mittelrohr 64 ist
ein ringférmiger Wasserabscheidespalt 72 ausgebildet. Der Wasserabscheidespalt 72
ist nach unten hin offen ausgebildet und steht einenends mit einem langserstreckten
Wasserablaufkanal 74 fluidisch in Verbindung.

An der unteren Endscheibe 38 des Hauptfilterelements 30 ist ein im Wesentlichen rohr-
formiges Wandelement 76 angebracht, insbesondere angeformt, das sich in axialer
Richtung von der unteren Endscheibe 38 des Hauptfilterelements 30 in Richtung des
Filterkopfs, d.h. nach unten hin, wegerstreckt. Das Wandelement 76 erstreckt sich in
axialer Richtung bis auf HOhe der unteren Endscheibe 38 des Vorfilterelements 28 in
das Vorfilterelement hinein. Das Wandelement 76 begrenzt die Vorfilterkammer 44 in
radialer Richtung innenseitig und trennt diese gegenuber dem Wasserablaufkanal 74
des Kraftstofffiltereinsatztes 26 ab. Der Wasserablaufkanal 74 flir das aus dem Kraft-
stoff abgeschiedene Wasser ist mit anderen Worten in radialer Richtung aullenseitig

durch das rohrformige Wandelement 76 unmittelbar begrenzt.

Das Wandelement 76 trennt somit insgesamt einen das Vorfilterelement 28 um-
fassenden Niederdruckbereich 78 und einen das Hauptffilterelement 30 umfassenden

Hochdruckbereich 80 des Kraftstofffiltereinsatzes 26 gegeneinander ab.

Der Wasserablaufkanal 68 kann sich in axialer Richtung ganz oder teilweise durch das
Vorfilterelement 28 hindurcherstrecken und ist Uber einen Gehause- bzw. Wasser-
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ablaufstutzen 82 des Filtergehduses 12 mit einem Wasserableitkanal bzw. Wasser-

sammelraum 84 des Filtergehauses 12 fluidisch verbunden.

Das rohrférmige Wandelement 76 und die untere Endscheibe 38 des Vorfilterelements
28 begrenzen gemeinsam einen Aufnahmespalt 86, in den der Gehause- bzw. Wasser-
ablaufstutzen 82 in axialer Richtung dichted hineinragt. Das Wandelement 76 liegt Uber
ein Dichtungselement 43 innenseitig an dem Wasserablaufstutzen 82 und die untere
Endscheibe 38 des Vorfilterelements 28 Uber ein weiteres Dichtungselement 43 aulen-
seitig an dem Wasserablaufstutzen 82 dichtend an. Dadurch ist der Niederdruckbreich
bzw. die Vorfilterkammer 44 gegenuber dem Hochdruckbereich bzw. dem Wasserab-
laufkanal 74 abgedichtet.

Der Wasserablaufkanal 74 ist in radialer Richtung innenseitig durch einen Rohrelement
88 begrenzt. Das Rohrelement 88 bildet zugleich eine radial aul3enseitige Begrenzung
der Kraftstoffablaufkanals 68. Das Rohrelement 88 ist einenends uUber einen zur Langs-
achse des Kraftstofffiltereinsatzes 34 schrag verlaufend angeordneten und gefensterten
(nicht gezeigt) Verbindungsabschnitt 90 an einem zentral angeordneten EntlGftungsrohr
92 des Kraftstofffilters 10 angeformt. Alternativ kann das Rohrelement auch als Teil des

Siebrohrs 66 des Kraftstofffiltereinsatzes 26 ausgebildet sein.

Ein freier Endabschnitt des Siebrohrs 66 ist als eine Dichtlippe bzw. als ein Dichtkragen
94 ausgebildet und liegt an dem Rohrelement 88 vollumfanglich auf3enseitig dichtend
an. Das Rohrelement 88 des Entluftungsrohrs 92 ist anderenends, d.h. an seinem
unteren Ende, mit einem Kraftstoffablaufstutzen 96 des Filtergehduses 12 verrastet
(oder verschraubt) und liegt an diesem Uber ein Dichtungselement 43 innenseitig

dichtend an.

Das Entluftungsrohr 92 dient dem Entliften des Hauptfilterelements 30 bzw. der Haupt-
fillerkammer 46 und erstreckt sich koaxial zur Langsachse 34 des Kraftstofffilterein-
satztes durch diesen hindurch. Das Entllftungsrohr 92 kann mit seiner Einlass6ffnung
98 einenends Uber die obere Endscheibe 40 des Hauptfilterelements 30 axial hervor-
stehen. Die Einlass6ffnung 98 des Entluftungsrohrs 92 ist in diesem Fall zwischen der
oberen Endscheibe 40 des Hauptfilterelements 30 und dem Gehausedeckel 18 ange-
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ordnet. Es versteht sich, dass das Entllftungsrohr 92 auch blindig oder im Wesent-
lichen bundig zur oberen Endscheibe 40 des Hauptfilterelements angeordnet sein kann.
Das Entluftungsrohr 92 ragt anderenends in einen EntltUftungsstutzen 100 des Filterge-
hauses 12 dichtend hinein. Der Entliftungsstutzen 100 kann mit dem Kraftstoffricklauf
24 des Filtergehauses 12 fluidisch in Verbindung stehen. Im Betrieb des Kraftstofffilters
10 kénnen so im Bereich der Hauptfilterkammer 46 im Kraftstoff enthaltene Luft bzw.
Ausgasungen des Kraftstoffs Uber das Entluftungsrohr 92 und den Kraftstoffricklauf 24
des Filtergehauses 12 aus dem Filtergehause 12 evakuiert werden. Das Entluftungsrohr
92 kann aus Sicherheitsgrinden, beispielsweise im Bereich seiner Einlass6ffnung 98,

mit einer Drossel 102 versehen sein.

Die Vorfilterkammer 44 ist nach unten durch einen Gehauseboden 104 des Filter-
gehauses 12 begrenzt. Das Vorfilterelement 28 ist in seinem gezeigten Einbauzustand
vom Gehauseboden 104 axial beabstandet angeordnet. Dadurch ist zwischen der
unteren Endscheibe 38 des Vorfilterelements 28 und dem Gehauseboden 104 ein Kraft-
stoffablaufkanal 106 gebildet bzw. definiert. Der Kraftstoffablaufkanal 106 umgreift die
Langsachse 32 des Kraftstofffiltergehduses 12 und ist zum Kraftstoffricklauf 24 des

Filtergehauses 12 offen, d.h. mit diesem fluidisch verbunden.

Der Filtertopf 14 weist einen Innenquerschnitt auf, der sich axial in Richtung auf den
Gehauseboden 102, d.h. in Einfuhrrichtung 108 des Kraftstofffiltereinsatzes, stufen-
weise verjungt. Das Filtergehause 12 weist dadurch im Bereich seiner Innenwandung
52 Dichtflachenabschnitte 110 fur die dichtende Anlage der Endscheiben 38, 40 des
Kraftstofffiltereinsatzes auf, die mit zunehmendem Abstand von der EinfUhroffnung 16
des Filtergehauses 12 in Richtung des Gehausebodes 104 von der Langsachse 34 des
Kraftstoffilterelements 26 weniger weit beabstandet sind. Die Dichtungselemente 43 der
unteren Endscheibe 38 des Hauptfilterelements 30 sowie der beiden Endscheiben 38,
40 des Vorfilterelements 28 sind in dazu korrespondierender Weise zur Langsachse 34
des Kraftstoffiltereinsatzes 26 unterschiedlich weit beabstandet und liegen in der ge-
zeigten Betriebsposition des Kraftstofffiltereinsatzes 26 im Filtergehduse 12 an den
Dichtflachenabschnitten 110 des Filtertopfs 20 dichtend an. Dadurch kann der Kraft-
stofffiltereinsatz 26 vereinfacht und ohne eine unnétige Uberbeanspruchung seiner
Dichtungselemente 43 in seine Betriebsposition im Filtergehduse eingesetzt werden.
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Fir einen Austausch des Kraftstofffiltereinsatzes 26 wird dieser entgegen der Einfuhr-
richtung 108 axial aus dem Filtertopf 14 herausbewegt. Sobald der Kraftstofffiltereinsatz
uber eine mit 112 (Fig. 2) bezeichnete axiale Wegstrecke aus seiner gezeigten Einbau-
position in eine Drainageposition bewegt ist, sind die Dichtungselemente 43 der unteren
und der oberen Endscheiben 38, 40 des Vorfilterelements 28 sowie der unteren End-
scheibe 38 des Haupfilterelements 30 aus ihrer jeweiligen Dichtposition am Filterge-
hause 12 bzw. dem Wasserablaufstutzen 82 entfernt. Folglich steht die Hauptffilter-
kammer 46 Uber die Vorfilterkammer 44 mit dem Kraftstoffablauftkanal 106 fluidisch in
Verbindung. Dadurch kann der rohseitige Kraftstoff aus der Hauptfilterkammer 46 Gber
die Vorfilterkammer 44 gemeinsam mit dem dort rohseitig angeordneten Kraftstofff — der
Schwerkraft folgend — in den Kraftstoffablaufkanal 106 strémen. Uber den Kraftstoffab-
laufkanal 106 kann der Kraftstoff zum Kraftstoffricklauf 24 abflielzen.

Zu beachten ist, dass die axiale Lange des gehauseseitigen Wasserablaufstutzens 82
derart bemessen ist, dass das Dichtungselement 43 des Wandelements 76 in der
Drainageposition des Kraftstofffiltereinsatzes 26 weiterhin am Wasserablaufstutzen 82
dichtend anliegt. Dadurch wird sichergestellt, dass Kraftstoff aus der Vorfilterkammer 44
nicht auf die Reinseite des Kraftstofffilters 10, hier den Wasserablauf(stutzen) bzw. den
Kraftstoffablaufstutzen 96 des Kraftstoffkanals 70 gelangt.

Figur 3 zeigt den Kraftstofffiltereinsatz aus den Figuren 1 und 2 in einer freigestellten
Darstellung und in einem Langsschnitt. Die Gitterstruktur des Siebrohrs 66 ist in dieser
Darstellung gut zu erkennen. Das Siebrohr 66 ist mit der oberen Endscheibe 40 des
Hauptfilterelements 30 verbunden, z. B. verrastet. Der Dichtkragen 94 des Siebrohrs
kann aus einem elastisch verformbaren (Kunststoff-)Material bestehen. Der Dichtkragen
94 kann dadurch beim axial gerichteten Einflhren des Kraftstofffiltereinsatzes 26 in das
Filtergehause (Figuren 1 und 2) unter Fihrung an dem schrag verlaufenden Ver-
bindungsabschnitt 90 des Entllftungsrohrs 92 auf das Rohrelement 88 dichtend aufge-
schoben werden. Die untere Endscheibe 38 des Hauptfilterelements 30 weist innenum-
fangsseitig einen Haltesteg 114 auf. Der Haltesteg 114 steht von der unteren End-
scheibe 38 axial in Richtung auf die obere Endscheibe 40 des Hauptfilterelements 30
weg und stutzt das Mittelrohr 64 innenseitig ab.
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Im Betrieb des Kraftstofffilters 10 stromt der von der Kraftstoffpumpe angesaugte unge-
filterte Kraftstoff Gber den Kraftstoffzulauf 22 des Filtergehduses in die Vorfilterkammer
44 und durchstromt das Filtermedium 36 des Vorfilterelements 28 in radialer Richtung
von auflen nach innen. Durch das rohrférmige Wandelement 76 des Hauptfilter-
elements gelangt der Kraftstoff Gber den Stromungskanal 48 und den seitlichen Kraft-
stoffauslass 54 des Filtergehauses in die Kraftstoffoumpe 56. Mittels der dem Kraftstoff-
auslass 54 und dem Kraftstoffeinlass 58 fluidisch zwischengeschalteten Kraftstoff-
pumpe wird der vorgefilterte Kraftstoff in die Hauptfilterkammer 46 des Filtergehauses
12 gepumpt. Der vorgefilterte Kraftstoff durchstromt das Filtermedium 36 des Haupt-
filterelements 30, das Koaleszermedium 62 und das Siebrohr in einer zur Langsachse
34 des Kraftstofffiltereinsatzes 26 radialen Richtung von auf3en nach innen. Dabei wird
das im Kraftstoff enthaltene Wasser zumindest teilweise aus dem Kraftstoff abge-
schieden und flie3t der Schwerkraft folgend vom Wasserabscheidespalt 72 Uber den
Wasserablaufkanal 68 nach unten in den Wassersammelraum 84 des Filtergehauses
12. Der auf diese Weise von Verunreinigungen befreite Kraftstoff flielt Uber den Kraft-
stoffkanal 70 aus dem Kraftstofffilter 10 heraus und kann einem Verbrennungsmotor

bzw. einer Kraftstoffeinspritzpumpe zugefuhrt werden.

Zum Austausch des Kraftstofffiltereinsatzes 26 wird in einem ersten Schritt der Ge-
hausedeckel 18 vom Filtertopf 20 entfernt. Die Bajonettverbindung 41 zwischen dem
Gehausedeckel 18 und dem Kraftstoffiltereinsatz 26 ist geschlossen oder wird durch die
Schraubbewegung des Gehausedeckels 18 geschlossen. Der Kraftstofffiltereinsatz 26
wird durch die Schraubbewegung als Ganzes axial in Richtung der Langsachse 32 des
Filtergehauses 12 aus seiner Einbauposition (Fign. 1 und 2) bewegt. Sobald sich der
Filtereinsatz in Drainageposition befindet, stromt der rohseitige (vorgefilterte) Kraftstoff
aus der Hauptfilterkammer 46 des Filtergehauses 12 in die Vorfilterkammer 44 des und
gemeinsam mit dem dort angeordneten rohseitigen Kraftstoff Gber den Kraftstoffab-
laufkanal 106 in den Kraftstoffricklauf 24 sowie ggf. einen mit diesem fluidisch ver-
bundenen Kraftstofftank. Bei einem weiteren Abdrehen bzw. Abheben des Gehause-
deckels 18 vom Filtertopf 14 gemeinsam mit dem Kraftstofffiltereinsatz 26 wird auch das
innenseitige Dichtungselement 43 des Wandelements 76 sowie das am Wasserablauf-
stutzen 82 anliegende Dichtungselement 43 der unteren Endscheibe 38 des Vorfilter-
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elements 28 aus ihrer dichtenden Anlage am Wasserablaufstutzen 82 bewegt. Ein rein-
seitig ggf. vorhandener FlUssigkeitsspiegel eines Kraftstoff-Wasser-Gemischs kann
dann nach radial aufden in die Kraftstoffablaufkanal 106 stromen und Uber den Kraft-
stoffrucklauf 24 aus dem Filtergehause 12 abflielen. Nach dem vollstandigen Entfernen
des Kraftstofffiltereinsatzes 26 aus dem Filtertopf wird dieser vom Gehausedeckel 18
abgekoppelt und ein neuer Kraftstofffiltereinsatz 26 am Gehausedeckel 18 befestigt.
Der Kraftstofffiltereinsatz 26 wird nachfolgend in Einfuhrrichtung in den Filtertopf 14 ein-
gesetzt und durch Festschrauben des Gehausedeckels 18 am Filtertopf 14 in seine Ein-

bauposition uberfuhrt (Fign. 1 und 2).
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Anspriiche

Kraftstofffiltereinsatz (26) fur einen Kraftstofffilter (10),

umfassend einen Niederdruckbereich (78) mit einem Vorfilterelement (28) und
einen dem Niederdruckbereich (78) fluidisch nachgeschaltet angeordneten Hoch-
druckbereich (80) mit einem Hauptffilterelement (30),

wobei das Vorfilterelement (28) und das Hauptfilterelement (30) in einer zur
Langsachse (34) des Kraftstofffiltereinsatzes (26) axialen Richtung Ubereinander-
liegend angeordnet sind und

wobei der Niederdruckbereich (78) und der Hochdruckbereich (80) des Kraftstoff-
filtereinsatzes (26) zumindest abschnittsweise durch ein Wandelement (76) von-
einander abgetrennt sind, das vom Hauptfilterelement (30) in axialer Richtung
wegsteht und sich zumindest teilweise durch das Vorfilterelement (28) erstreckt.

Kraftstofffiltereinsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wandelement (76) einenends an einer, vorzugsweise unteren, Endscheibe (38,

40) des Hauptffilterelements angebracht, vorzugsweise angeformt ist.

Kraftstofffiltereinsatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Vorfilterelement (28) und dem Hauptfilterelement (30) ein
Stromungskanal (48) fur den durch das Vorfilterelement (28) vorgefilterten Kraft-
stoff angeordnet ist, der durch einander zugeordnete Endscheiben (38, 40) des
Vorfilterelements (28) und des Hauptffilterelements (40) in axialer Richtung un-

mittelbar begrenzt ist.

. Kraftstofffiltereinsatz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die den

Stromungskanal (48) unmittelbar begrenzenden Endscheiben (38, 40) des Vor-
und des Hauptfilterelements (28, 30), vorzugsweise als Kunststoffspritzteil, zum
gemeinsamen Ausbau des Haupt- und Vorfilterelements miteinander verbunden,

insbesondere einstlckig miteinander ausgebildet sind.
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Kraftstofffiltereinsatz nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hauptfilterelement (30) eine Wasserabscheideeinheit
(60) zum Abscheiden von in dem Kraftstoff enthaltenem Wasser aufweist.

. Kraftstofffiltereinsatz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Wasserabscheideeinheit (60) einen Wasserablauftkanal (74) fur das aus dem
Kraftstoff abgeschiedenen Wasser aufweist, der sich in axialer Richtung zumin-

dest teilweise durch das Vorfilterelement (28) hindurcherstreckt.

Kraftstofffiltereinsatz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wasserablaufkanal (74) in radialer Richtung aufenseitig durch das Wand-

element (76) begrenzt ist.

. Kraftstofffiltereinsatz nach einem der Ansprlche 5 bis 7, dadurch gekennzeich-

net, dass die Wasserabscheideeinheit (60) des Hauptfilterelements (30) einen
Wasserabscheidespalt (72) umfasst, der einenends mit dem Wasserablaufkanal
(74) fluidisch verbunden ist.

Kraftstofffiltereinsatz nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wasserabscheidespalt (72) zwischen einem Siebrohr (66) und einem Filter-
medium (36) des Hauptfilterelements (30) ausgebildet ist.

10. Kraftstofffiltereinsatz nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

11

Wasserabscheideeinrichtung (60) ein Koaleszermedium (62) aufweist, das einem
Filtermedium (36) des Hauptffilterelements (30) vorzugsweise fluidisch nachge-

schaltet angeordnet ist.

.Kraftstofffiltereinsatz nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Vorfilterelement (28) und das Hauptfilterelement (30) je-
weils ein Filtermedium (36) aufweisen, das vom Kraftstoff in einer zur Langs-
achse (34) des Filtereinsatzes (26) radialen Richtung von aul3en nach innen

durchstrombar ist.
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12.Kraftstofffiltereinsatz nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass zwischen dem Wandelement (76) und einer vom Haupitfilter-
element (30) wegweisenden unteren Endscheibe des Vorfilterelements (28) ein
ringférmiger Aufnahmespalt (86) zur Aufnahme eines Filtergehausestutzens, ins-
besondere eine Wasserablaufstutzens (82) eines Filtergehduses, ausgebildet

ist.

13.Kraftstofffilter (10), umfassend ein Filtergehduse (12) und einen darin ange-

ordneten Kraftstofffiltereinsatz (26) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei das Filtergehduse (12) einen, vorzugsweise seitlich angeordneten Kraft-
stoffauslass (54) und einen, vorzugsweise seitlich angeordneten, Kraftstoffein-
lass (58) fur den durch das Vorfilterelement (28) vorgefilterten Kraftstoff aufweist,
wobei der Kraftstoffeinlass (58) und der Kraftstoffauslass (54) dem Niederdruck-
bereich (78) und dem Hochruckbereich (80) fluidisch zwischengeschaltet sind

und dem Anschluss einer Kraftstoffpumpe (56) dienen.

14.Kraftstofffilter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftstoff-

filtereinsatz (26) mit seinen beiden Endscheiben (38, 40), die den Stromungs-
kanal (48) begrenzen, am Filtergehduse (12) innenseitig dichtend anliegt, wobei
der Stromungskanal (48) mit dem Kraftstoffauslass (54) des Filtergehauses (12)

fluidisch verbunden ist.

15. Kraftstofffilter nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das

Filtergehause (12) unterhalb des Kraftstofffiltereinsatzes (26) einen Kraftstoffab-
lasskanal (106) aufweist, wobei in Betriebsposition des Kraftstofffiltereinsatzes
(26) im Filtergehause (12) eine jeweilige Rohseite des Vorfilterelements (28) und
des Hauptfilterelements (30) durch eine dichtende Anlage des Kraftstofffilterein-
satzes (26) am Filtergehause (12) gegenuber dem Kraftstoffablasskanal (106)
abgedichtet sind und wobei die Rohseite des Hauptfilterelements (30) durch ein
axial gerichtetes Herausbewegen des Kraftstofffiltereinsatzes (26) aus seiner Be-
triebsposition Uber die Rohseite des Vorfilterelements (28) mit dem Kraftstoffab-

lasskanal (106) fluidisch verbindbar ist.
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Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen
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Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
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"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

6. Mai 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24/05/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,
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