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Beschreibung

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM ABFULLEN VON FLUSSIGKEITEN

[0001] Die Erfindung betrifft einen Abfulladapter zur Verwendung in Abfiillanlagen fir flissige
Medien, inshesondere kohlensaurehéltige Flissigkeiten, mit zumindest einer gasversorgungs-
seitigen Anschlussoffnung, Uber die der Abfllladapter Uber zumindest ein gasversorgungsseiti-
ges Ventil mit einer Gasversorgungseinrichtung verbindbar ist; zumindest einer ableitungsseiti-
gen Anschlusstffnung, Gber die der Abfllladapter Gber zumindest ein ableitungsseitiges Ventil
mit einer Ableitung verbindbar ist; zumindest einer mediumsseitigen Anschlusséffnung, iber die
der Abfulladapter Uber zumindest ein mediumsseitiges Ventil mit einer Mediumsversorgungsein-
richtung verbindbar ist; und einen innerhalb des Abfiilladapters ausgefihrten Hohlraum, der
nach unten eine, vorzugsweise kreisformige, Mediumsaustrittsoffnung aufweist, Uber die das
tber die mediumsseitige Anschlussoffnung zugefiihrte Medium in ein Behdltnis abfillbar ist,
wobei die Mediumsaustrittsdffnung innerhalb des Abfiilladapters mit der gasversorgungsseiti-
gen Anschlussoffnung, der ableitungsseitigen Anschlusséffnung und der mediumsseitigen
Anschlusso6ffnung verbunden ist. Die Erfindung betrifft weiters eine Abfillanlage fur flissige
Medien mit zumindest einem Anfilladapter wie oben genannt sowie ein Verfahren zum Abfillen
flissiger Medien.

[0002] Fir die Abfiillung von flissigen Medien, inshesondere kohlensaurehaltigen Medien, im
groleren Malstab ist eine Reihe von Lésungen bekannt. Grundsatzlich 14uft dabei der Fillvor-
gang - beispielsweise beim Beflllen von Flaschen - nach dem folgenden Schema ab:

[0003] 1. Flasche evakuieren;
[0004] 2. Flasche vorspannen;
[0005] 3. Zufiihren des abzuflllenden Mediums;
[0006] 4. Flasche auf AuRendruck entspannen.

[0007] Das Vorspannen im Schritt 2. erfolgt Gblicherweise durch Einleiten von CO,. Je nach der
insgesamt abzuflillenden Menge sind verschiedene Automatisierungsgrade in der Abfiillung
mdglich.

[0008] Kleine Mengen werden mit manuellen Abfiillanlagen abgefiillt; dabei werden die Fla-
schen per Hand in die Anlage gestellt bzw. an diese angeschlossen; dann wird der Vorgang der
Befiillung gestartet. Da es sich hierbei um einen sehr unstetigen Prozessablauf handelt, kénnen
nur lange Fillzeiten pro Flasche erreicht werden, da es sonst zum Schaumen des abzufiillen-
den Mediums kommt. Fir die manuelle Fillung kann ein Produktionsvolumen von ca. 40 bis 60
Flaschen pro Stunde erreicht werden.

[0009] Bei teilautomatisierten Anlagen wird die Abfillzeit verkurzt, indem mittels Gegendruck
(ca. 2 bis 3 bar) das Ausfallen der Kohlensdure (und damit das Schdumen des Mediums) beim
Einfiillen in die Flasche verhindert wird und somit hdhere Fliessgeschwindigkeiten beim Befiillen
moglich sind. Solche Anlagen werden auch in mehrstufigen Varianten verwendet. Flaschen
missen nur noch in der Anlage positioniert werden, der Fullvorgang geschieht dann automa-
tisch. Nachteilig daran ist inshesondere der hohe Gegendruck, der zu einer Gefdhrdung des
Bedienpersonals durch berstende Flaschen filhren kann.

[0010] Eine dementsprechende Abflllvorrichtung zeigt beispielsweise die US 3,191,644,

[0011] Vollautomatische Abfiillanlagen sind inshesondere im Brauereibereich fiir kontinuierli-
chen und unterbrechungsfreien Dauerbetrieb im Einsatz, aufgrund der hohen Kosten allerdings
nur flr groflte Betriebe interessant. Aulterdem entstehen bei der Bestickung solcher Abfillanla-
gen hohe Verluste: Bei den derzeit eingesetzten Anlagen wird das Bier in hdher angeordneten
Pufferspeichern auf den Flaschenvorspanndruck gebracht; bei der Abflllung rinnt das Bier
durch die Schwerkraft in die Flaschen. Da der Pufferspeicher vor und nach dem Abfiillvorgang
gereinigt werden muss, entsteht ein relativ groRer Ausschuss an Bier, da eine gewisse Menge
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durch die Anlage laufen muss bis sichergestellt ist, dass kein Reinigungsmittel mehr im Spei-
cher bzw. in den Leitungen ist. Die Abfullung von Kleinstmengen - etwa bis 150 Liter pro Char-
ge - ist daher aus Rentabilitdtsgriinden nicht méglich.

[0012] Manuelle und teilautomatisierte Anlagen sind also zeitaufwandig in der Bedienung;
konstruktionsbedingt ist es nicht méglich, rasch gréRere Mengen flissiges Medium abzufillen.
Durch die konstruktiven Gegebenheiten kommt es bei kohlensdurehéltigen Medien rasch zu
Schaumbildung.

[0013] GroRere automatisierte Anlagen sind teuer in der Anschaffung und produzieren grofe
Mengen an Ausschuss. Fir Klein- und Hausabfillungen, insbesondere von Bier, ist daher die
Anschaffung automatisierter Anlagen meist unrentabel und mit hohen Kosten verbunden, unter
anderem auch wegen der notwendigen Umstellungen der bestehenden Infrastruktur. Aufgrund
der hohen auftretenden Driicke von bis zu 6 bar sind herkdmmliche automatisierte (und auch
teilautomatisierte) Anlagen gefahrlich in der Anwendung.

[0014] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Ldsung bereitzustellen, mit der auch
kleine Mengen an Flussigkeiten rasch und gefahrlos abgefillt werden kénnen.

[0015] Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwahnten Abfilladapter erfindungsgemaf
dadurch gelost, dass der Hohlraum im Bereich der gasversorgungsseitigen Anschlusséffnung
und der ableitungsseitigen Anschlusséffnung im Wesentlichen zylinderférmig ausgefiihrt ist und
darunter im Wesentlichen kegelférmig ist, wobei der Durchmesser des Hohlraums in Richtung
zur Mediumsaustrittdffnung zunimmt und in dem Hohlraum ein Kompensatorkolben anordenbar
ist, der im Wesentlichen derart formschllissig zum Hohlraum ausgeflhrt ist, dass zwischen der
Innenseite des Hohlraums und der Aulenseite des Kompensatorkolbens ein Mediumsauslass-
spalt verbleibt, Giber den die Mediumsaustrittséffnung mit der mediumsseitigen Anschlussoff-
nung verbunden ist, wobei im Kompensatorkolben eine Bohrung ausgefiihrt ist, die auf der
Seite der Mediumsaustritts6ffnung beginnend im Wesentlichen entlang einer Langsachse des
Abfllladapters verlduft und an ihrem oberen Ende mit der gasversorgungsseitigen Anschluss-
6ffnung und der ableitungsseitigen Anschlussoffnung verbunden ist.

[0016] Dank der Erfindung ist es mdéglich, flissige Medien und insbesondere kohlensaurehalti-
ge Medien mit wenig Vorspanndruck ohne groRere Schaumbildung und vor allem ohne Puffer-
speicher in Flaschen abzufiillen. Dies ermdglicht auch die Abfillung von kleineren Mengen in
der Gastronomie oder im Privatbereich. Der Vorspanndruck und der Druck des abzufiillenden
Mediums bewegen sich unter 2 bar - damit ist das Gefahrenpotential im Vergleich zu herkdmm-
lichen Abfiillldsungen erheblich reduziert. Der Adapter erlaubt eine einfache Zufiihrung des
gasformigen Mediums fiir das Vorspannen und das schaumarme Abflillen sowie die Zufiihrung
des flissigen Mediums. Wenn ableitungsseitig ein Drosselventil angeordnet ist, lasst sich das
Medium besonders rasch und schaumarm abfiillen.

[0017] Durch die Ausdehnung der Offnung in Richtung Mediumsaustritts6ffnung kommt es zu
einer Entspannung und damit zu geringerer Schaumbildung des abzufiillenden Mediums.

[0018] Durch die kegelférmige Gestaltung des Mediumsauslassspalts vergroRert sich der Lei-
tungsquerschnitt bis zur Mediumsaustrittséffnung kontinuierlich. Aufgrund dieser Querschnitts-
vergrofierung wird das Medium langsamer. Gleichzeitig wird der Druck in der Flussigkeit durch
die Wandreibung, aufgrund des geringen Spaltmales, abgebaut. Dieser Druckunterschied wird
genutzt um einerseits das abzuflllende Medium beim Fiillvorgang zu entspannen, andererseits,
um den Druckabfall in der mediumsseitigen Zuleitung bei absinkendem Behaltnisdruck zu ver-
meiden.

[0019] Vorteilhafterweise sind die gasversorgungsseitige Anschlusséffnung und die ableitungs-
seitige Anschlussoffnung oberhalb der mediumsseitigen Anschlussoffnung angeordnet. Da-
durch wird verhindert, dass zugeleitetes Medium die Gaszufuhrung stort, bzw., dass zuviel
flissiges Medium in den Bereich zwischen ableitungsseitiger Anschlussoffnung und Ableitung
gelangt, das dann abgeleitet werden muss. Giinstigerweise sind die gasversorgungsseitige
Anschluss6ffnung und die ableitungsseitige Anschlussoffnung auf gleicher Hohe und bevorzugt
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gegeniber voneinander mit gleicher Orientierung angeordnet. Im Allgemeinen verlaufen die
Anschlussoéffnungen horizontal.

[0020] Im oberen Bereich des Abfiilladapters kdnnen Mittel zur Fixierung des Kompensatorkol-
bens vorgesehen sein. Beispielsweise kann ein Innengewinde vorgesehen sein, das mit einem
Gewinde an der Auenseite des Kompensatorkolbens zusammenwirkt.

[0021] Zur Erhdhung der Fillgeschwindigkeiten ist es von Vorteil, wenn der Kompensatorkol-
ben auf der Hohe der mediumsseitigen Anschlussoffnung eine umlaufende Einbuchtung auf-
weist, an der der Durchmesser des Kompensatorkolbens geringer ist als unterhalb und ober-
halb der Einbuchtung. Diese Einbuchtung dient als Mediumsverteilbereich: Das durch die medi-
umsseitige Anschlussoffnung einstrdmende Medium verteilt sich leichter auf den gesamten
Umkreis des Kompensatorkolbens; dadurch kommt es bei héheren Durchflussgeschwindigkei-
ten zu einer gleichmaRigen Verteilung - kirzere Abflllzeiten konnen realisiert werden.

[0022] In einer Variante der Erfindung weist der Abfiilladapter an seinem unteren Ende im
Bereich der Mediumsaustrittsdffnung einen Glasabfull-Aufsatz auf, der den Durchmesser der
Mediumsaustrittséffnung derart erweitert, dass der Durchmesser im Wesentlichen dem Durch-
messer von zu befillenden Glasern entspricht. Der Glasabfull-Aufsatz ist also erheblich gréRer
als der Abfilladapter mit der herkdmmlichen Mediumsaustrittsoffnung, da er Glasquerschnitte
abdecken muss. Mit einem solchen Glasabfill-Aufsatz lasst sich der Abfiilladapter in der Gast-
ronomie - beispielsweise zum Bierzapfen - verwendet werden.

[0023] In einer weiteren Variante der Erfindung weist der Abfllladapter an seinem unteren
Ende im Bereich der Mediumsaustritts6ffnung einen Korker-Aufsatz auf, der im Wesentlichen
zylinderformig ausgefihrt ist und eine innere Offnung aufweist, die nach oben an die Medi-
umsaustrittséffnung anschliett und nach unten offen ist, wobei der Korker-Aufsatz oberhalb des
unteren Randes eine schlitzférmige Offnung zur Aufnahme eines Kronkorkens aufweist. Mit
dem Korker-Aufsatz ist es méglich, Behaltnisse wie Flaschen ohne Positionsanderung zu kap-
seln. Nach Beendigung eines Abflillzyklus wird der Abfilladapter angehoben und ein Kronen-
korken wird manuell bzw. automatisch zugefihrt. Durch Absenken des Abfllladapters wird dann
der Behalter verschlossen. Dieser positionsgebundene Vorgang ermdglicht es, das Behaltnis
sehr rasch zu verschlieBen, um den Kontakt zwischen Medium und Sauerstoff zeitlich zu mini-
mieren.

[0024] Vorteilhafterweise sind im Bereich der Mediumsaustrittséffnung Abflllaufsatze l6sbar
befestigbar. Dazu kann beispielsweise im Bereich der Austrittséffnung ein Gewinde gefertigt
sein, das mit korrespondierenden Gewinden verschiedener Aufsatze zusammenwirkt. Damit
kénnen die oben beschriebenen Varianten mit Glasabfill- und Korker-Aufsatz auch so realisiert
werden, dass die entsprechenden Aufsatze angeschraubt werden. Damit kann der Abfilladap-
ter fur verschiedene Aufgaben eingesetzt werden.

[0025] Die Aufgabe der Erfindung wird weiters mit einer eingangs erwahnten Abflllanlage fir
flissige Medien erfindungsgemal dadurch geldst, dass sie aufweist: zumindest eine Gasver-
sorgungseinrichtung, zumindest eine Mediumsversorgungseinrichtung, zumindest eine Abfiill-
einheit mit zumindest einem Abfilladapter wie oben beschrieben, und eine Ableitung, wobei der
Abfulladapter Gber zumindest ein gasversorgungsseitiges Ventil mit der Gasversorgungeinrich-
tung verbunden ist, iber zumindest ein mediumseitiges Ventil mit der Mediumsversorgungsein-
richtung verbunden ist, und Uber zumindest ein erstes ableitungsseitiges Ventil mit der Ablei-
tung verbunden ist.

[0026] Das entwickelte Konzept fiillt Behalter wie Flaschen und Glaser, vergleichbar mit heutzu-
tage verwendeten Zapfanlagen, direkt aus einer Mediumsversorgungseinrichtung (wie z.B.
einem druckbeaufschlagtem Fass) (iber einen ohen beschriebenen Abfiilladapter, bevorzugt mit
einem Kompensatorkolben, der das abzufillende Medium entspannt, in den Behalter. Durch die
Kombination mit dem Abfiilladapter ist es méglich, das Medium mit wenig Vorspanndruck ohne
groRere Schaumbildung und vor allem ohne Pufferspeicher in die Flaschen abzufiillen. Damit
kann die Abflllanlage beispielsweise als kostenglnstige und platzsparende Miniaturabfillstati-
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on auch in der Gastronomie angewandt werden, entweder zur Befiillung von Glasern oder
Flaschen in kleinen Stlckzahlen (z.B. in Gasthausbrauereien).

[0027] Bei der oben genannten Gasversorgungseinrichtung handelt es sich beispielsweise um
eine Gas- bzw. Druckluftflasche, einen Kompressor oder einen Druckluftanschluss, der mit einer
Druckluftleitung verbindbar ist. In &hnlicher Weise kann es sich bei der Mediumsversorgungs-
einrichtung um ein Grofigebinde wie ein 30I- oder 50I-Fass handeln, das Medium unter Druck
enthalt oder durch Verbindung mit der oben genannten Gasversorgungseinrichtung unter Druck
setzbar ist. Bei der Mediumsversorgungseinrichtung kann es sich aber im Prinzip auch wieder
um einen Anschluss handeln, der mit einer Flissigkeitsleitung verbindbar ist. Jedenfalls ist im
Gegensatz zu bekannten Lésungen kein Pufferspeicher von Noten.

[0028] Vorteilhafterweise ist das erste ableitungsseitige Ventil als Drosselventil ausgefihrt.
Durch das Drosselventil ist eine kontinuierliche Abnahme des Drucks im System sichergestellt -
es kommt zu keinem ,Schlag aufs Medium", sodass Schaumbildung weiter reduziert wird. Wenn
das System auf einen Druck vorgespannt ist, der gleich oder groRer ist als der des abzufiillen-
den Mediums, beginnt das Medium nicht unmittelbar nach Offnen des mediumsseitigen Ventils
zu flielRen, sondern erst dann, wenn durch das Drosselventil der Druck im System soweit abge-
nommen hat, dass der Druckunterschied zwischen System und Mediumsversorgungseinrich-
tung grofd genug ist, dass das Medium zu flieBen beginnt. Das Drosselventil ermdglicht es, ohne
Fillstandsmessung, nur durch zeitliche Taktung der vorhandenen Ventile (beispielsweise mit
einer Steuereinheit), eine fur Kleinstchargen ausreichende Fillmengengenauigkeit zu erreichen.

[0029] In einer Variante der Erfindung weist die Abfiilleinheit zumindest eine Absenkvorrichtung
auf, die uber einen Kolben mit dem Abfilladapter verbunden ist und den Abfllladapter in verti-
kaler Richtung bewegt. Vorteilhafterweise wird die Absenkvorrichtung pneumatisch betrieben
und ist Uber ein Steuerungsventil mit der Gasversorgungseinheit verbindbar. Damit kann das
Anordnen von Flaschen in der Abfillanlage erleichtert werden. Weiters kann das System ein-
fach fir verschiedene Gebindegrdfien adaptiert werden. Auch die Anwendung des oben be-
schriebenen Korker-Aufsatzes wird vereinfacht.

[0030] In einer weiteren Variante der Erfindung ist zumindest ein Flissigkeitsabscheider vorge-
sehen, der zwischen der Abfiilleinheit und der Ableitung angeordnet ist. Der Flissigkeitsab-
scheider ist zwischen der Abfilleinheit und dem ableitungsseitigen Ventil (bzw. Drosselventil)
angeordnet. Der Flissigkeitsabscheider stellt so sicher, dass das Drosselventil (bzw. das ablei-
tungsseitige Ventil) keine Flussigkeit abbekommt. Durch die Flissigkeit in der Drossel wird die
Fiillmenge schlechter reproduzierbar, da die Fliissigkeit in der Luft die kontinuierliche Durch-
flussmenge pro Zeit durch die Drossel beeinflusst. Der Fliissigkeitsabscheider bewirkt damit
eine enorme Verbesserung der Systemstabilitat.

[0031] Der Flussigkeitsabscheider kann dabei Uber ein zweites ableitungsseitiges Ventil mit der
Ableitung verbindbar sein. Die Verbindung Flussigkeitsabscheider-Ableitung Uber das zweite
ableitungsseitige Ventil ist dabei unabhéngig von der Verbindung Flissigkeitsabscheider-
Drosselventil-Ableitung. Durch das zweite ableitungsseitige Ventil kann nach einem Abfillvor-
gang das Ablassen der Flissigkeit aus dem Flissigkeitsabscheider sowie das Angleichen des
Systemdrucks (in der Abfiillanlage) auf den Umgebungsdruck beschleunigt werden.

[0032] Zur Vereinfachung der Bedienung kénnen das gasversorgungsseitige Ventil, das medi-
umspeicherseitige Ventil, das erste und das zweite ableitungsseitige Ventil als gesteuerte Venti-
le ausgefiihrt sein. Damit ist die Abfiillanlage Uber eine Steuereinheit bedienbar. Wie weiter
oben erwahnt, kann durch die Ansteuerung eine Fillmengenkontrolle durchgefiihrt werden.
Dazu sind derzeit nur aufwandige Systeme mit Photosensoren u.4. im Einsatz, die aufwandig im
Betrieb und teuer in der Anschaffung sind.

[0033] Grundsatzlich ist es notwendig, zumindest eine Gasversorgungseinrichtung vorzusehen.
Allerdings kann die Mediumsversorgungseinrichtung mit einer ersten Gasversorgungseinrich-
tung verbindbar sein und das gasversorgungsseitige Ventil mit einer zweiten Gasversorgungs-
einrichtung verbindbar sein. Damit kénnen Medium und zu befillender Behélter (bzw. das
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verbleibende System) auf verschiedene Driicke gebracht werden, was unter geeigneten Um-
standen die Abfillung des Mediums beschleunigt und erleichtert.

[0034] Die Aufgabe der Erfindung wird weiters mit einem eingangs erwahnten Verfahren erfin-
dungsgemal} dadurch geldst, dass mit einer Abfiillanlage gemaR einer der oben beschriebenen
Varianten die folgenden Schritte durchgefiihrt werden:

[0035] a) Positionieren eines zu befillenden Behalters in der Abfllleinheit;

[0036] b) Vorspannen des zu befiillenden Behélters auf einen ausgewahlten Druck durch Off-
nen eines gasversorgungsseitigen Ventils, das zwischen einer Abfiilleinheit und einer
Gasversorgungsvorrichtung angeordnet ist;

[0037] ¢) Offnen eines mediumsseitigen Ventils zwischen Mediumsspeicher und Abfiilleinheit;
[0038] d) SchlieRen des gasversorgungsseitigen Ventils;

[0039] e) Beflillen des zu befiillenden Behalters;

[0040] f) SchlielRen des mediumsspeicherseitigen Ventils;

[0041] g) Entnehmen des befiiliten Behalters.

[0042] Dank des erfindungsgemafien Verfahrens kénnen flissige, insbesondere kohlensaure-
haltige, Medien mit geringem Druck von unter 2 bar schaumfrei abgefullt werden. Durch Vor-
spannen der Behélter, beispielsweise mit CO,, ist es moglich, das Medium auch unter Schutz-
atmosphare abzufilllen um die Haltbarkeit zu steigern. Vor Schritt b) kann der Abfilladapter
uber die oben beschriebene Absenkvorrichtung auf den zu beflllenden Behdlter aufgesetzt
werden.

[0043] Gunstigerweise wird vor Schritt a) das abzufiillende Medium auf einen Druck eingestellt,
der groRer ist als der Umgebungsdruck.

[0044] In einer Variante des erfindungsgemalien Verfahrens wird in Schritt b) der Vorspann-
druck des Behdlters gleich oder hoéher eingestellt als der Druck des abzufiillenden Mediums. Da
das ableitungsseitige Ventil - bevorzugt als das oben beschrieben Drosselventil ausgefiihrt -nur
eine geringe Durchflussmenge zuldsst, baut sich im gesamten System ein konstanter Druck auf.
Nach dem Offnen des mediumsseitigen Ventils in Schritt ¢) geschieht damit zuerst nichts; da-
durch entsteht auch kein Schlag auf das Medium in den Leitungen durch das Offnen des Ventils
- der hohe Druck im System halt das abzufiillende Medium quasi zurlck. Aufgrund des Drossel-
ventils sinkt allerdings der Systemdruck kontinuierlich, wodurch das Medium zu flieflen beginnt.
Nach kurzer Zeit stellt sich zwischen der Zuflussseite des Mediums und der Ableitungsseite ein
Gleichgewicht im Durchsatz ein.

[0045] In einer weiteren Variante der Erfindung kann in Schritt b) nach dem Vorspannen der zu
befillende Behalter evakuiert werden und danach erneut vorgespannt werden. Damit kann der
Kontakt des abzufiillenden Mediums mit Sauerstoff weiter vermindert werden, um so die Halt-
barkeit des abgeflllten Mediums zu steigern.

[0046] Gunstigerweise wird in Schritt g) vor, wadhrend oder nach Entnehmen des befiillten
Behélters der Fliissigkeitsabscheiders mittels Offnen eines ableitungsseitigen Ventils, das
zwischen Flussigkeitsabscheider und Ableitung angeordnet ist, entleert. Der Systemdruck
gleicht sich dadurch an den Umgebungsdruck an, was das Entleeren beschleunigt.

[0047] Im Folgenden wird die Erfindung anhand mehrerer nicht einschrankender Ausfihrungs-
beispiele, die in der Zeichnung dargestellt sind, néher erldutert. In dieser zeigt schematisch:

[0048] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemafien Abfiilladapters mit
Kompensatorkolben,

[0049] Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Abfllladapter gemaR Fig. 1 (bzw. Fig. 4),
[0050] Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines Abfiilladapters entlang der Linie A-A in Fig. 2,
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eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemalien Abfilladapters ohne
Kompensatorkolben,

der Abflilladapter aus Fig. 4 mit sichtbar gemachten inneren Strukturen,

eine Schnittdarstellung eines Abfllladapters ohne Kompensatorkolben entlang
der Linie A-Ain Fig. 2,

eine Schnittdarstellung eines Abfllladapters ohne Kompensatorkolben entlang
der Linie B-B in Fig. 2,

eine perspektivische Darstellung eines Kompensatorkolbens,
eine Draufsicht auf einen Kompensatorkolben gemaR Fig. 8 (bzw. Fig. 11),
eine Schnittdarstellung des Abfllladapters aus Fig. 8 entlang Linie C-C in Fig. 9,

eine perspektivische Darstellung eines Kompensatorkolbens mit Mediumsver-
teilbereich,

eine Schnittdarstellung des Abfilladapters aus Fig. 11 entlang Linie C-C in
Fig. 9,

eine schematisches Schaubild einer erfindungsgemafen Abfillanlage,

eine perspektivische Darstellung eines Abfilladapters mit einem Flaschenauf-
satz,

eine perspektivische Darstellung eines Flaschenaufsatzes,
eine Schnittdarstellung des Flaschenaufsatzes aus Fig. 15,

eine Schnittdarstellung eines mit einer Flasche zusammenwirkenden Abfiill-
adapters mit Flaschenaufsatz,

eine perspektivische Darstellung eines Abfiilladapters mit Kork-Aufsatz,
eine perspektivische Darstellung eines Kork-Aufsatzes,
eine Schnittdarstellung eines Abflilladapters mit Kork-Aufsatz,

eine perspektivische Darstellung eines Abflilladapters mit Flaschenabfiill-
Aufsatz,

eine perspektivische Darstellung der Oberseite eines Flaschenabflll-Aufsatzes,
eine perspektivische Darstellung der Unterseite eines Flaschenabfull-Aufsatzes,

eine Schnittdarstellung eines Abfllladapters mit Flaschenabflill-Aufsatz gemafd
Fig. 21,

eine Schnittdarstellung eines Flaschenabflll-Aufsatzes,

eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgeméaflen Abfilleinheit in
Modulform, und

eine Seitenansicht der Abfllleinheit aus Fig. 26, und

eine perspektivische Darstellung einer Abfiillanlagen mit mehreren Abfiilleinhei-
ten.

[0076] Der erfindungsgemafe Abfilladapter 1 ist in einer perspektivischen Ansicht in Fig. 1 und
Fig. 4 dargestellt. Der Abfulladapter 1 hat darin im Wesentlichen Zylinderform; bei den erkenn-
baren Offnungen handelt es sich um eine mediumsseitige Anschlussoffnung 3, ber die ein
flissiges Medium zugefiihrt werden kann. Bei der Verwendung in einer Abfiillanlage fiir kohlen-
sdurehadltige Medien wie Bier handelt es sich streng genommen um ein Gas-
Flussigkeitsgemisch. In Fig. 1 ist im Unterschied zu Fig. 2 auch ein Teil eines Kompensatorkol-
bens 2 erkennbar, dessen Funktion weiter unten naher beschrieben wird.
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[0077] Auf dem Umfang des Abfiilladapters 1 versetzt und oberhalb der mediumsseitigen An-
schlussoffnung 3 befindet sich eine gasversorgungsseitige Anschlussoffnung 4, Gber die ein
Gas, beispielsweise CO, oder Druckluft, zugefiihrt wird. Der Druck des zugefiihrten Gases liegt
uber dem Umgebungsdruck im Bereich von bis etwa 2 bar oder weniger.

[0078] Aus Fig. 2, die eine Draufsicht auf den Abfulladapter 1 aus Fig. 1 zeigt, ist erkenntlich,
dass gegenuber der gasversorgungsseitigen Anschlussdffnung 4 eine ableitungsseitige An-
schlussoffnung 6 angeordnet ist. Die ableitungsseitige Anschlussoffnung 6 ist mit einer Ablei-
tung verbindbar und dient zur Abfiihrung von Gas und Flissigkeit.

[0079] Die gasversorgungsseitige Anschlussdffnung 4 und die ableitungsseitige Anschlussoff-
nung 6 sind im Wesentlichen gleich ausgefiihrt - grundsatzlich kénnen also beide Anschlussoff-
nungen 4, 6 fir beide Zwecke verwendet werden. In den weiteren Ausflihrungen werden aber
die oben festgelegten Bezeichnungen beibehalten.

[0080] Weiters sei darauf hingewiesen, dass die Ausfiihrung der Anschlusséffnungen 4, 6
genau gegenuber voneinander mit derselben Orientierung (siehe Fig. 7, die einen Abfilladapter
1 in einer Schnittdarstellung entlang der Linie B-B in Fig. 2 zeigt) nur eine von mehreren Varian-
ten ist. Aullerdem handelt es sich bei der dargestellten Variante mit genau einer gasversor-
gungsseitigen Anschlussoffnung 4 und genau einer ableitungsseitigen Anschlussoffnung 6 nur
um eines von mehreren Ausfiihrungsbeispielen. Grundsatzlich kénnen auch jeweils mehrere
der genannten Anschlusséffnungen vorgesehen sein.

[0081] Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung des Abfilladapters 1 aus Fig. 1, wobei der Schnitt
entlang der Linie A-A in Fig. 2 verlauft. Innerhalb des Abfiilladapters 1 befindet sich ein Hohl-
raum 7, der Uber eine Mediumsaustrittsoffnung 5 nach unten hin offen ist. Wie auch aus den
Figuren 6 und 7 erkennbar ist, hat der Hohlraum 7 eine im Wesentlichen kegelférmige Form,
wobei der Durchmesser beginnend von der Mediumsaustrittséffnung 5 nach oben hin entlang
einer Langsachse 29 des Abfilladapters 1 abnimmt. Der Hohlraum 7 hat dabei in einem ersten,
oberen Bereich 8 (siehe Fig. 6) im Wesentlichen Zylinderform, wéhrend er in einem zweiten,
unteren Bereich 8' die beschriebene kegelférmige Form hat, wobei der Durchmesser beginnend
vom ersten Bereich 8 in Richtung der Mediumsaustrittséffnung 5 zunimmt.

[0082] In dem Hohlraum 7 ist ein Kompensatorkolben 2 angeordnet. Der Kompensatorkolben 2
ist im Wesentlichen formschlissig zum Hohlraum 7 ausgefiihrt, wobei zwischen der Innenseite
des Hohlraums 7 und der Aullenseite des Kompensatorkolbens 2 ein Mediumsauslassspalt 30
verbleibt. Der Mediumsauslassspalt 30 ist in Fig. 3 mit einem Kreis gekennzeichnet. Uber den
Mediumsauslassspalt 30 ist die Mediumsaustrittéffnung 5 mit der mediumsseitigen Anschluss-
6ffnung 3 verbunden.

[0083] Im Inneren des Kompensatorkolbens 2 ist eine Bohrung 9 ausgeflhrt, die auf der Seite
der Mediumsaustrittsdffnung 5 beginnend im Wesentlichen entlang der Langsachse 29 des
Abfulladapters 1 verlauft. An ihrem oberen Ende ist die Bohrung 9 mit der gasversorgungsseiti-
gen Anschlusséffnung 4 und der ableitungsseitigen Anschlusstffnung 6 verbunden. Die Boh-
rung 9 dient damit gleichzeitig als Vorspannbohrung und als Entleerungshohrung.

[0084] Der Kompensatorkolben 2 im Abfllladapter 1 hat den Vorteil, dass das Medium schnell
von einem hohen Druck auf anndhernden Umgebungsdruck entspannt wird. Dies ist nétig, da
der Druckabbau nach vollendetem Fiillvorgang von einem héheren Druck ein Aufschaumen des
Mediums beim Entspannen auf Umgebungsdruck zur Folge hétte.

[0085] Durch den kegelférmigen Mediumsauslassspalt 30 vergroRert sich der Leitungsquer-
schnitt bis zur Mediumsaustritts&ffnung 5 kontinuierlich. Aufgrund dieser QuerschnittsvergroRRe-
rung wird das Medium langsamer, durch die Wandreibung (bedingt durch das enge Spaltmaf})
wird gleichzeitig der Druck in der Flussigkeit abgebaut. Dieser Druckunterschied wird genutzt
um einerseits Medium beim Flllvorgang zu entspannen, andererseits um den Leitungsdruckab-
fall in der Zuleitung bei absinkende Druck im zu befiillenden Behaltnis zu vermeiden.

[0086] In den Figuren 8 und 11 sind zwei Varianten des Kompensatorkolbens 2, 2' dargestellt.
Die Figuren 10 und 12 zeigten jeweils Langsschnitte der Kompensatorkolben 2, 2', wobei die

7/17



> dsteneichisches AT 509 070 B1 2011-06-15
l/ patentamt

Schnitte entlang der Linie C-C verlaufen, die in der Draufsicht des Kompensatorkolbens 2, 2'
(siehe Fig. 9) erkenntlich ist.

[0087] Der Unterschied zwischen dem Kompensator 2 in Fig. 8 und dem Kompensator 2' in Fig.
11 liegt darin, dass der Kompensator 2' in Fig. 11 eine umlaufende Einbuchtung 10 aufweist, die
als Mediumsverteilbereich fungiert. Wie in Fig. 12 erkennbar ist, ist an der Stelle der Einbuch-
tung 10 der Durchmesser des Kompensatorkolbens 2' geringer als unterhalb und oberhalb der
Einbuchtung 10. Gunstigerweise ist der Mediumsverteilbereich auf Hohe der mediumsseitigen
Anschluss6ffnung 3 ausgefiihrt. Das zugefiihrte Medium verteilt sich aufgrund der Einbuchtung
10 leichter um den Umfang des Kolbens und es kann mehr Medium durch den Abfilladapter 1
geleitet werden. Die Variante aus Fig. 8 (bzw. Fig. 10) ist daher fur geringere Flllmengen aus-
reichend - hier spielen auch Kosteniberlegungen eine Rolle, da die Fertigung der Einbuchtung
10 die Kosten des Kompensatorkolbens 2' erhoht.

[0088] Der obere Kolbenbereich 11 des Kompensatorkolbens 2, 2', wie er in Fig. 12 dargestellt
ist, hat im Wesentlichen Zylinderform. Dieser obere Kolbenbereich 11 kann mit einem Gewinde
versehen sein, das mit einem korrespondierenden Gewinde in einer oberen Offnung des Hohl-
raums 7 (siehe z.B. Fig. 4, Fig. 6, und Fig. 7) zusammenwirkt und so eine Befestigung des
Kompensatorkolbens 2, 2' im Abfllladapter 1 erlaubt.

[0089] Am oberen Ende der Bohrung 9 in Fig. 10 und Fig. 12 ist erkennbar, dass die gasver-
sorgungsseitige Anschlusséffnung 4 und die ableitungsseitige Anschlusséffnung 6 im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel gegeniberliegend angeordnet sind.

[0090] Fig. 13 zeigt eine schematische Darstellung einer Abflillanlage 23, die zur Ausfiihrung
des erfindungsgemallen Verfahrens unter Benutzung des erfindungsgemalien Abfllladapters
geeignet ist.

[0091] Ein zu befiillendes Behaltnis - im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Flasche 12 -
kann unter einem Abfulladapter 1 positioniert werden. Natirlich kénnen auch mehr Flaschen
befillt werden - aus Erkldrungsgriinden wird hier das Verfahren nur anhand einer Flasche 12
behandelt.

[0092] Der Abfilladapter 1 ist Gber die gasversorgungsseitige Anschlusséffnung (in Fig. 13
nicht dargestellt) und ein gasversorgungsseitiges Ventil 14 mit einer Gasversorgungseinrichtung
15 verbunden. Als Gasversorgungseinrichtung 15 kénnen eine Gas- bzw. Druckluftflasche, ein
Kompressor oder ein Druckluftanschluss, der mit einer Druckluftleitung verbindbar ist, dienen.
Die Gasversorgungseinrichtung 15 kann separat angeordnet oder Teil der Abfillanlage 23 sein.

[0093] An der mediumsseitigen Anschlussoffnung (in Fig. 13 nicht dargestellt) ist der Abfill-
adapter 1 lber ein mediumsseitiges Ventil 13 mit einer Mediumsversorgungseinrichtung 16
verbindbar. Bei der Mediumsversorgungseinrichtung 16 kann es sich beispielsweise um ein
Behaltnis wie ein Fass, aber auch um eine Mediumsleitung handeln.

[0094] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird ein Fass als Mediumsversorgungseinrichtung
16 angenommen. Das Fass kann ebenfalls mit der Gasversorgungseinrichtung 15 verbunden
sein, wodurch das Medium in dem Fass auf einen bestimmten Druck gebracht werden kann.

[0095] Der Abfllladapter 1 ist mittels eines Kolbens 21 (Teil einer Absenkvorrichtung, die nicht
explizit dargestellt ist), der beispielsweise pneumatisch bewegt wird, in vertikaler Richtung
beweglich. Damit kann der Abfillladapter 1 angehoben und gesenkt werden, wodurch sich das
Bedienen der Abflillanlage 23 vereinfachen lasst und die Anlage aulRerdem leicht fiir verschie-
dene zu befiillende Behaltergrolien adaptiert werden kann. Im dargestellten Beispiel, bei dem
der Kolben 21 pneumatisch beweglich ist, ist der Kolben 21 uber ein Steuerungsventil 22 mit
einer Gasversorgungseinrichtung, beispielsweise mit der bereits verwendeten Gasversorgungs-
einrichtung 15, verbindbar und damit beweglich.

[0096] Der Abfiilladapter 1, der Kolben 21 und die Absenkvorrichtung (nicht dargestellt) bilden
die Abfilleinheit, zu der auch das Steuerungsventil 22 gehéren kann.

[0097] Die ableitungsseitige Anschlussoffnung (in Fig. 13 nicht dargestellt) ist mit einem Flis-
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sigkeitsabscheider 19 verbunden. Der Flissigkeitsabscheider ist Uber ein erstes ableitungssei-
tiges Ventil 17, das als Drosselventil ausgefiihrt ist, mit einer Ableitung 18 verbunden, iber die
Gas und Fliissigkeit aus der Abfiillanlage 23 entweichen. Uber eine separate Leitung ist der
Flissigkeitsabscheider ber ein zweites ableitungsseitiges Ventil 20 mit der Ableitung 18 ver-
bunden.

[0098] Zur Verminderung der Verluste wird der Leitungsquerschnitt der dargestellten Leitungen
moglichst grol? gewahlt; es kommen kurze Leitungen und ein kompakter Aufbau zum Einsatz.
Weiters kénnen Mittel zur Kiihlung der Leitung vorgesehen sein.

[0099] Abgesehen vom ersten ableitungsseitigen Ventil 17 ist es von Vorteil, wenn alle Ventile
als steuerbare Ventile ausgefihrt sind, die Uber eine Steuereinheit (nicht dargestellt) steuerbar
sind. In dieser Steuereinheit kann dann die fir den optimalen Betrieb notwendige Software
gespeichert sein und ablaufen.

[00100] Das erfindungsgemafe Verfahren lauft ab wie folgt:

[00101] Das abzuflllende Medium befindet sich in der Mediumsversorgungseinrichtung 16
ublicherweise auf einem Uberdruck. Wenn dem nicht so ist, wird vermittels der Druckversor-
gungseinrichtung 15 das Medium (z.B. Bier, u.a.) auf den gewiinschten Uberdruck eingestellt
(da diese Verbindung optional ist, ist sie in Fig. 13 nur strichliert dargestellt). Dabei sind alle
Ventile geschlossen.

[00102] Danach wird ein zu befiillendes Behaltnis (Flasche 12) unter dem Abfilladapter 1 posi-
tioniert. Durch Aktivierung des Steuerungsventils 22 wird der Kolben 21, an dem der Abfull-
adapter 1 montiert ist, in Richtung der Flasche 12 abgesenkt und der Abfiilladapter 1 setzt auf
der Flasche 12 auf. Bei Verwendung entsprechender Aufsatze kann heispielsweise auch ein
Glas beflillt werden (siehe Beschreibung Fig. 21 bis Fig. 25).

[00103] Durch Offnen des gasversorgungsseitigen Ventils 14 wird das zu befiillende Behaltnis
vorgespannt. Dadurch wird das Behaltnis auf den gleichen bzw. einen geringfigig héheren
Druck, als der Druck des Mediums, vorgespannt. Durch Vorspannen, beispielsweise mit CO,,
kann das Medium unter Schutzatmosphére abgefullt werden, um die Haltbarkeit zu steigern. Da
das erste ableitungsseitige Ventil 17 als Drosselventil nur eine geringe Durchflussmenge zu-
lasst, baut sich im gesamten Leitungssystem der Abflllanlage 23 (auch im Flissigkeitsabschei-
der 19) ein konstanter Druck auf. Das mediumsseitige Ventil 13 und das zweite ableitungsseiti-
ge Ventil 20 bleiben geschlossen.

[00104] In einer Variante des erfindungsgemalien Verfahrens kann sich an diesen Schritt ein
Evakuierungsschritt anschlielen, der von einem weiteren Vorspannschritt gefolgt ist. Dadurch
kann der Kontakt zwischen Medium und Sauerstoff so kurz wie mdglich gehalten werden, was
die Haltbarkeit verlangert.

[00105] Da nun der Systemdruck gleich bzw. groRer als der Druck des Mediums ist, passiert
beim Offnen des mediumsseitigen Ventils 13 vorerst nichts. Dadurch entsteht auch kein Schlag
auf das Medium in der Leitung durch das Offnen des Ventils. Aufgrund des Drosselventils (ers-
tes ableitungsseitiges Ventil 17) sinkt der Systemdruck kontinuierlich, wodurch das Medium zu
flieBen beginnt. Nach kurzer Zeit stellt sich zwischen der Zuflussseite des Mediums und der
Ableitungsseite ein Gleichgewicht im Durchsatz ein.

[00106] Da das Medium den meisten Druck tUber den Kompensatorkolben (in Fig. 13 nicht
dargestellt) abbaut, herrscht in der Leitung vor dem Abflilladapter 1 der annahernde Druck des
Mediums in der Mediumsversorgungseinrichtung 16. Nach einiger Zeit (wenn der gewlinschte
Fullstand in dem zu befillenden Behélter erreicht ist) wird das mediumsseitige Ventil 13 wieder
geschlossen. Durch die Verwendung des Drosselventils und eine genaue Ansteuerung der
Ventile kann ohne Fullstandsmessung eine Fillmengengenauigkeit erreicht werden, wie sie
zumindest firr die Abfiillung von Kleinstchargen durchaus ausreichend ist.

[00107] Ab diesem Zeitpunkt hat das Medium Zeit, sich zu beruhigen, wobei durch das Drossel-
ventil der Systemdruck kontinuierlich sinkt. Bei minimalem Restdruck wird nun das zweite ablei-
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tungsseitige Ventil 20 gedffnet, wodurch sich der Systemdruck an den Umgebungsdruck an-
gleicht und der Flussigkeitsabscheider 19 entleert wird.

[00108] Nach Abschalten des Steuerungsventils 22 und dem damit verbundenen Anheben des
Kolbens 21 und des Abfiilladapters 1 kann das gefiilite Behaltnis entnommen werden und der
Zyklus neu begonnen werden. Eventuell kann sich hier noch ein Verkorkungsschritt mittels
eines Kork-Aufsatzes (25, siehe Fig. 18 bis Fig. 20) anschliellen.

[00109] In den Figuren 14 bis 16 und 18 his 25 sind verschiedene Aufsatze, wie sie oben be-
reits erwahnt wurden, dargestellt. Diese Aufsatze kdnnen entweder einstiickig mit dem Abfill-
Adapter 1 ausgefiihrt sein, oder iber Idsbare Verbindungen mit diesen verbindbar, sodass ein
Abfull-Adapter 1 mit verschiedenen Aufsétzen betrieben werden kann.

[00110] Fig. 14 zeigt einen Abfllladapter 1 mit einem Flaschenaufsatz 24. Mit dieser Konfigura-
tion ist er moglich, Flaschen abzufiillen. Der Flaschenaufsatz 24 kann einerseits fest mit dem
Abfiilladapter 1 verbunden sein, andererseits aber auch lésbar, beispielsweise iber ein Gewin-
de, am unteren Ende des Abflilladapters 1 montiert sein.

[00111] Fig. 15 zeigt eine perspektivische Darstellung des Flaschenaufsatzes 24, Fig. 16 eine
Schnittansicht. An der Seite des Aufsatzes, die zur Flasche hin orientiert ist, kann eine Dichtung
angeordnet sein.

[00112] Fig. 17 zeigt einen Abfiilladapter 1 mit Flaschenaufsatz 24 beim Befiillen einer Flasche
12. Das Vorspannen der Flasche 12 erfolgt (iber die linke Bohrung (gasversorgungsseitige
Anschlusso6ffnung 4), der Zufluss des Mediums direkt auf den Kompensatorkolben 2 erfolgt aus
radialer Richtung uber die mediumsseitige Anschlusséffnung 3, dann entlang des Kompensa-
torkolbens 2 direkt in die Flasche 12. Das Medium flieit dabei am Rand der Flasche 12 sto-
rungsarm (und damit - im Fall von Bier - schaumarm) in die Flasche hinein. Das Ausstrémen der
komprimierten Luft, die durch das einflieende Medium verdrangt wird, erfolgt durch die Boh-
rung 9 und die ableitungsseitige Anschlussifinung 6, wobei zusatzlich ein Uberdruckventil
(nicht dargestellt) vorgesehen sein kann.

[00113] Fig. 18 zeigt einen Abfllladapter 1 mit einem Korker-Aufsatz 25; in Fig. 20 ist eine
Schnittdarstellung des Ensembles aus Fig. 18 dargestellt. Fig. 19 zeigt eine perspektivische
Darstellung des Korker-Aufsatzes 25. Der Korker-Aufsatz 25 weist an der Seite einen Kork-
Zufiihrschlitz 26 auf: Uber den Zufiihrschlitz 26 kdnnen Kronkorken automatisch oder manuell
zugefihrt werden. Beispielsweise kann nach Beflllung des Behaltnisses der Abfill-Adapter 1
angehoben werden, ein Kronkorken durch den Zufiihrschlitz 26 zugefihrt und das Behaltnis
durch Absenken des Abfiill-Adapters 1 verkorkt werden.

[00114] Durch die Adaption mit einem Korker-Aufsatz 25 ist es also mdglich, Flaschen ohne
Positionsanderung (der Flasche) zu kapseln. Dieser positionsgebundene Vorgang ermdglicht
es, die Flasche so rasch wie méglich zu verschliellen, um den Kontakt des abgefillten Mediums
mit Sauerstoff zeitlich zu minimieren.

[00115] Fig. 21 zeigt einen Abfllladapter 1 mit einem Glasabfiill-Aufsatz 27 (Fig. 24 zeigt eine
Schnittdarstellung des Ensembles aus Fig. 21). Der Glasabfiill-Aufsatz 27 hat einen erheblich
grofkeren Durchmesser als beispielsweise der Korker-Aufsatz 25 oder der Flaschenaufsatz 24,
da er ein ganzes Glas abdecken muss. Mit dem Glasabfill-Aufsatz 27 kdnnen beliebige Glaser
befullt werden. Aufgrund der vergroRerten Druckflache ist es von Vorteil, wenn der Druckkolben
zum Aufbringen der Druckkraft gréRer dimensioniert ist. Zur Entlastung des Kolbens, bzw. bei
Verwendung kleinerer Kolben, werden diese vor Aufbringen des Vorspanndruckes formschlis-
sig fixiert. Fig. 22, Fig. 23 und Fig. 24 zeigen den Glasabfill-Aufsatz 27 separat. An der Unter-
seite des Glasabflll-Aufsatzes 27 ist zur Schonung der Glaser eine Dichtung angeordnet.

[00116] Im Prinzip konnen der Flaschenaufsatz 24, der Korker-Aufsatz 25 und der Glasabfull-
Aufsatz 27 auch separat auf herkdbmmlichen Abfiillanlagen zum Einsatz kommen, beispielswei-
se, indem sie an bekannte Abflll-Adapter montiert werden.

[00117] Fig. 26 und Fig. 27 zeigen eine mogliche Realisierung der erfindungsgemafien Abfill-
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anlage in Form eines Abfillmoduls 28 - im dargestellten Fall dient das Modul 28 zur Befillung
von Flaschen 12, an dem Abfill-Adapter ist ein Korker-Aufsatz 25 angebracht (bzw. ist der
Abfiill-Adapter 1 mit einem Korker-Aufsatz 25 ausgefiihrt).

[00118] In Fig. 28 ist dargestellt, wie mehrere der oben beschriebenen Abfillmodule 28 zu einer
Abfillanlage kombiniert werden kdnnen. Aus Sicherheitsgriinden ist eine Schutzverkleidung
(nicht dargestellt) rund um das/die Abfillmodule vorzusehen, da es, trotz der in der erfindungs-
gemalen Abflllanlage und bei dem Verfahren verwendeten geringen Driicke im Bereich von
unter 2 bar zu einem Bersten des Behéltnisses kommen kann.

Patentanspriiche

1. Abfllladapter (1) zur Verwendung in Abflllanlagen (23) fir flussige Medien, wobei der

Abfllladapter (1) aufweist:

- zumindest eine gasversorgungsseitige Anschlussoffnung (4), tber die der Abfilladapter
(1) Gber zumindest ein gasversorgungsseitiges Ventil (14) mit einer Gasversorgungsein-
richtung (15) verbindbar ist;

- zumindest eine ableitungsseitige Anschlusséffnung (6), Uber die der Abfulladapter (1)
uber zumindest ein ableitungsseitiges Ventil (17, 20) mit einer Ableitung verbindbar ist;

- zumindest eine mediumsseitige Anschlussoffnung (3), Uber die der Abfllladapter (1)
iber zumindest ein mediumsseitiges Ventil (13) mit einer Mediumsversorgungseinrich-
tung (16) verbindbar ist; und

- einen innerhalb des Abflilladapters (1) ausgefiihrten Hohlraum (7), der nach unten eine,
vorzugsweise kreisférmige, Mediumsaustrittséffnung (5) aufweist, Gber die das Uber die
mediumsseitige Anschlussoffnung (3) zugefihrte Medium in ein Behaltnis (12) abfullbar
ist, wobei die Mediumsaustrittséffnung (5) innerhalb des Abfllladapters (1) mit der gas-
versorgungsseitigen Anschlussoffnung (4), der ableitungsseitigen Anschlussoffnung (6)
und der mediumsseitigen Anschlusséffnung (3) verbunden ist

dadurch gekennzeichnet, dass

der Hohlraum (7) im Bereich der gasversorgungsseitigen Anschlussoffnung (4) und der ab-

leitungsseitigen Anschlusséffnung (6) im Wesentlichen zylinderférmig ausgefiihrt ist und

darunter im Wesentlichen kegelférmig ist, wobei der Durchmesser des Hohlraums (7) in

Richtung zur Mediumsaustrittdffnung (5) zunimmt, und in dem Hohlraum (7) ein Kompen-

satorkolben (2, 2") anordenbar ist, der im Wesentlichen derart formschliissig zum Hohlraum

(7) ausgefuhrt ist, dass zwischen der Innenseite des Hohlraums (7) und der Aullenseite

des Kompensatorkolbens (2, 2') ein Mediumsauslassspalt (30) verbleibt, Giber den die Me-

diumsaustrittsoffnung (5) mit der mediumsseitigen Anschlusséffnung (3) verbunden ist, und

im Kompensatorkolben (2, 2') eine Bohrung (9) ausgefiihrt ist, die auf der Seite der Medi-

umsaustrittséffnung (5) beginnend im Wesentlichen entlang einer Langsachse (29) des Ab-

fulladapters (1) verlduft und an ihrem oberen Ende mit der gasversorgungsseitigen An-
schlussoffnung (4) und der ableitungsseitigen Anschlusséffnung (6) verbunden ist.

2. Abfilladapter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die gasversorgungs-
seitige Anschlussdffnung (4) und die ableitungsseitige Anschlusséffnung (6) oberhalb der
mediumsseitigen Anschlusséffnung (3) angeordnet sind.

3. Abfulladapter (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kompensa-
torkolben (2') auf der Hohe der mediumsseitigen Anschlussoffnung (3) eine umlaufende
Einbuchtung (10) aufweist, an der der Durchmesser des Kompensatorkolbens (2, 2') gerin-
ger ist als unterhalb und oberhalb der Einbuchtung (10).

4. Abfllladapter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abfulladapter (1) an seinem unteren Ende im Bereich der Mediumsaustrittséffnung (5) ei-
nen Glasabflll-Aufsatz (27) aufweist, der den Durchmesser der Mediumsaustrittsdffnung
(5) derart erweitert, dass der Durchmesser im Wesentlichen dem Durchmesser von zu be-
flllenden Glasern entspricht.
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5. Abfulladapter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abfilladapter (1) an seinem unteren Ende im Bereich der Mediumsaustritts6ffnung (5) ei-
nen Korker-Aufsatz (25) aufweist, der im Wesentlichen zylinderférmig ausgefiihrt ist und
eine innere Offnung aufweist, die nach oben an die Mediumsaustrittséffnung (5) anschliel’t
und nach unten offen ist, wobei der Korker-Aufsatz (25) oberhalb des unteren Randes eine
schlitzformige Offnung (26) zur Aufnahme eines Kronkorkens aufweist.

6. Abfilladapter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Mediumsaustrittséffnung (5) Abflllaufsatze (24, 25, 27) Isbar befestigbar sind.

7. Abfullanlage (23) fur flissige Medien mit
zumindest einer Gasversorgungseinrichtung (15),
- zumindest einer Mediumsversorgungseinrichtung (16),
- zumindest einer Abfilleinheit mit zumindest einem Abfilladapter (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 6, und
einer Ableitung (18),
Wobel der Abfiilladapter (1) Gber zumindest ein gasversorgungsseitiges Ventil (14) mit der
Gasversorgungeinrichtung (15) verbunden ist, iber zumindest ein mediumseitiges Ventil
(13) mit der Mediumsversorgungseinrichtung (16) verbunden ist, und uber zumindest ein
erstes ableitungsseitiges Ventil (17) mit der Ableitung verbunden ist.

8. Abfullanlage (23) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste ableitungs-
seitige Ventil (17) als Drosselventil ausgefuhrt ist.

9. Abfillanlage (23) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Abflillein-
heit zumindest eine Absenkvorrichtung aufweist, die iber einen Kolben (21) mit dem Ab-
fllladapter (1) verbunden ist und den Abfiilladapter (1) in vertikaler Richtung bewegt.

10. Abfullanlage (23) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Absenkvorrich-
tung pneumatisch betrieben wird und Uber ein Steuerungsventil (22) mit einer Gasversor-
gungseinheit (15) verbindbar ist.

11. Abflllanlage (23) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Flissigkeitsabscheider (19) vorgesehen ist, der zwischen der Abfiilleinheit
und der Ableitung (18) angeordnet ist.

12. Abfullanlage (23) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Flissigkeitsab-
scheider (19) Uber ein zweites ableitungsseitiges Ventil (20) mit der Ableitung (18) verbind-
bar ist.

13. Abfullanlage (23) nach einem der Anspriche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
gasversorgungsseitige Ventil (14), das mediumspeicherseitige Ventil (13), das erste (17)
und das zweite ableitungsseitige Ventil (20) als gesteuerte Ventile ausgefiihrt sind.

14. Abfillanlage (23) nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mediumsversorgungseinrichtung (15) mit einer ersten Gasversorgungseinrichtung verbind-
bar ist und das gasversorgungsseitige Ventil (14) mit einer zweiten Gasversorgungseinrich-
tung verbindbar ist.

15. Verfahren zum Abfillen von flissigen Medien mit einer Abflllanlage (23) nach einem der

Anspriiche 7 bis 14, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte:

a) Positionieren eines zu befiillenden Behalters (12) in der Abfllleinheit (1);

b) Vorspannen des zu befiillenden Behdlters (12) auf einen ausgewahiten Druck durch Off-
nen eines gasversorgungsseitigen Ventils (14), das zwischen einer Abfilleinheit und ei-
ner Gasversorgungsvorrichtung (15) angeordnet ist;

c) Offnen eines mediumsseitigen Ventils (13) zwischen Mediumsversorgungseinrichtung
(15) und Abfilleinheit;

d) Schlieken des gasversorgungsseitigen Ventils (14);

e) Beflillen des zu befiillenden Behalters (12);

f) Schlielen des mediumsspeicherseitigen Ventils (13);

g) Entnehmen des befiillten Behalters (12).

12717



> dsteneichisches AT 509 070 B1 2011-06-15
l/ patentamt

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass vor Schritt a) das abzufil-
lende Medium auf einen Druck eingestellt wird, der grofer ist als der Umgebungsdruck.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt b) der Vorspann-
druck des Behalters (12) gleich oder hdher ist als der Druck des abzufiillenden Mediums.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt
b) nach dem Vorspannen der zu befiillende Behalter (12) zumindest einmal evakuiert wird
und danach erneut vorgespannt wird.

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt
g) vor, wahrend oder nach Entnehmen des beflllten Behalters (12) der Flissigkeitsab-
scheiders (19) mittels Offnen eines zweiten ableitungsseitigen Ventils (20), das zwischen
Flussigkeitsabscheider und Ableitung angeordnet ist, entleert wird.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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