
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201811264418.8

(22)申请日 2018.10.29

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 111192573 A

(43)申请公布日 2020.05.22

(73)专利权人 宁波方太厨具有限公司

地址 315336 浙江省宁波市杭州湾新区滨

海二路218号

(72)发明人 姚长标　

(74)专利代理机构 宁波诚源专利事务所有限公

司 33102

专利代理师 徐雪波　孙盼峰

(51)Int.Cl.

G10L 15/22(2006.01)

G10L 15/26(2006.01)

G10L 17/02(2013.01)

G10L 21/0208(2013.01)

G10L 25/51(2013.01)

G10L 15/04(2013.01)

(56)对比文件

US 2018075859 A1,2018.03.15

US 2008199152 A1,2008.08.21

KR 20140060187 A,2014.05.19

CN 106057202 A,2016.10.26

CN 1236928 A,1999.12.01

CN 105791931 A,2016.07.20

CN 105202721 A,2015.12.30

CN 108231063 A,2018.06.29

WO 2018107874 A1,2018.06.21

CN 1783211 A,2006.06.07

CN 107146615 A,2017.09.08

US 2004148166 A1,2004.07.29

CN 102890930 A,2013.01.23

JP 2000317869 A,2000.11.21

CN 102117618 A,2011.07.06 (续)

审查员 曹义军

 

(54)发明名称
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(57)摘要

本发明涉及一种基于语音识别的设备智能

化控制方法，通过构建预设标准语音控制指令数

据库及预设包括三种模式的工作模式组，设备在

接收到切换至识别模式的指令后，就启动针对外

部语音信号的识别工作，一旦采集的外部语音信

号与任一预设标准语音控制指令匹配一致，设备

执行该任一预设标准语音控制指令所对应的动

作，设备在转入学习模式后启动针对用户语音的

自学习，得到符合用户语音特点的语音特征参数

集，避免设备难以将用户语音与预设标准语音控

制指令做准确识别的情况发生，从而使该设备后

续一旦再次采集到同样具有该语音特征参数集

的语音时，就可准确识别出用户的个性化语音，

提高设备对用户语音的识别准确率及设备对用

户语音控制的响应效率。
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1.基于语音识别的设备智能化控制方法，其特征在于，包括如下步骤1至步骤6：

步骤1，构建控制设备执行动作的预设标准语音控制指令数据库；其中，所述预设标准

语音控制指令数据库内存储有与设备所执行动作相对应的预设标准语音；

步骤2，预先设置针对所述设备启动语音识别工作的工作模式组；其中，所述设备的工

作模式组包括空闲模式、学习模式和识别模式；

步骤3，所述设备在接收到外界选取的工作模式切换指令后，设备转入到该工作模式切

换指令所对应的工作模式；

步骤4，所述设备在转入到识别模式后，该设备检测、获取设备外的外部语音信号，并对

该外部语音信号做预处理；

步骤5，将所述预处理后的外部语音信号与所述预设标准语音控制指令数据库做匹配

判断处理：

当所述预处理后的外部语音信号与所述预设标准语音控制指令数据库内的任一预设

标准语音匹配一致时，将该预设标准语音作为外部语音控制指令，转入步骤6；否则，转入步

骤2；

步骤6，命令设备执行与所述外部语音控制指令相对应的动作；

其中，在步骤4中，针对外部语音信号的预处理过程包括步骤4‑1：针对该外部语音信号

做端点检测，获取外部语音信号中的用户语音信号和外部噪声信号；

其中，该外部语音信号中的用户语音信号和外部噪声信号获取过程如下步骤a1至步骤

a3：

步骤a1，构建融合有用户语音信号和外部噪声信号的语音模型；其中，所述语音模型如

下：

其中，xk是所选取信号的子带能量；z＝0时，代表所选取信号为外部噪声信号；z＝1时，

代表所选取信号为用户语音信号；rk是包括参数μz和参数σ2的参数集合；μz表示信号z振幅

的均值，σ2表示信号z的能量；p(xk|z,rk)表示所选取信号为z的概率；

步骤a2，根据构建的所述语音模型，计算所述外部语音信号内的信号分别为用户语音

信号的概率和外部噪声信号的概率；

步骤a3，根据步骤a2所得概率结果，利用假设检验方法确定所述外部语音信号的信号

类型；其中所述信号类型为用户语音信号或者外部噪声信号；其中，在该步骤a3中，外部语

音信号中的用户语音信号和外部噪声信号的信号类型确定过程包括如下步骤b1至步骤b7：

步骤b1，利用启动步骤5前的第一预设帧数的信号特征数据构建噪声模型；

步骤b2，利用启动步骤5前的第二预设帧数的信号强度计算归一化频谱差值；

步骤b3，根据构建的所述噪声模型以及所得归一化频谱差值，采用概率密度函数计算

出每帧信号内的信噪比以及区分出用户语音信号和外部噪声信号；

步骤b4，根据所得每帧信号内的信噪比，使用维纳滤波器在频域内消除所述外部语音

信号中的外部噪声信号；

步骤b5，计算所述外部语音信号在消噪前后所对应的消噪前后能量比以及所述外部语
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音信号在消噪前后所对应的消噪前后信噪似然比；

步骤b6，利用所述消噪前后能量比和所述消噪前后信噪似然比，对消除噪声后的所述

外部语音信号做修复调整；

步骤b7，将修复调整后的所述外部语音信号作为用户语音信号输出。

2.根据权利要求1所述的基于语音识别的设备智能化控制方法，其特征在于，在步骤4

中，针对所述外部语音信号的预处理过程还包括如下步骤4‑2至步骤4‑4：

步骤4‑2，消除所述外部语音信号中的外部噪声信号，得到消噪处理后的用户语音信

号；

步骤4‑3，按照预设的语音特征参数，提取所述用户语音信号中的语音特征参数集合；

步骤4‑4，将提取的所述语音特征参数集合作为针对所述外部语音信号的预处理结果。

3.根据权利要求1所述的基于语音识别的设备智能化控制方法，其特征在于，在步骤6

成功执行完毕后还包括：步骤7，所述设备在接收到外界选取的切换至学习模式的指令后，

所述设备转入到学习模式，由该设备针对用户语音执行自学习以及根据自学习结果再次执

行相应动作。

4.根据权利要求3所述的基于语音识别的设备智能化控制方法，其特征在于，所述设备

针对用户语音执行自学习以及根据自学习结果再次执行相应动作的过程包括如下步骤c1

至步骤c5：

步骤c1，将与所述任一预设标准语音数据匹配一致的所述外部语音信号作为设备的待

学习语音指令；

步骤c2，获取用户再次发出的与该待学习语音指令内容相同的多次用户语音控制指

令；

步骤c3，按照同样的语音特征参数提取方法，分别提取所述待学习语音指令的待学习

语音特征参数集以及所述各次用户语音控制指令的用户语音特征参数集；

步骤c4，根据提取的所述待学习语音特征参数集和各次用户语音特征参数集做匹配判

断：

当所述用户语音特征参数集与所述待学习语音特征参数集的匹配次数达到预设次数

时，则将所述待学习语音特征参数集作为表征所述用户控制该设备的用户控制语音特征参

数集；转入步骤c5；否则，反馈学习语音指令失败的提示信息给所述用户；

步骤c5，再次获取到包含有与所述用户控制语音特征参数集匹配一致的用户控制语音

时，则由所述设备执行与该待学习语音指令相对应的动作。

5.根据权利要求4所述的基于语音识别的设备智能化控制方法，其特征在于，所述设备

在执行完毕学习模式或者学习执行时间超过预设时限或者接收到退出学习模式的指令后，

该设备将当前的学习模式切换至识别模式。

6.根据权利要求1～4任一项所述的基于语音识别的设备智能化控制方法，其特征在

于，所述预设标准语音控制指令数据库内的预设标准语音为设备系统自带的语音控制指令

或者为由用户录入的语音指令。

7.根据权利要求1～4任一项所述的基于语音识别的设备智能化控制方法，其特征在

于，所述设备按照预设采集间隔检测、获取设备外的外部语音信号。

8.根据权利要求7所述的基于语音识别的设备智能化控制方法，其特征在于，还包括：
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所述设备向外界播放语音提示；

所述设备在检测到自身播放语音提示后，停止针对外部语音信号的检测获取，且不处

理当前已经获取到的外部语音信号；

所述设备在检测到自身播放语音提示停止后，重新启动针对外部语音信号的检测获取

工作，转入步骤4。
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基于语音识别的设备智能化控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及设备控制领域，尤其涉及一种基于语音识别的设备智能化控制方法。

背景技术

[0002] 随着设备智能化的不断发展，市场上不断涌现出具备各式各样操控功能的智能化

设备。例如，相对设备的传统按键操控方式，现有智能设备具备了触摸式操控功能以及基于

用户动作的手势操控功能。

[0003] 然而，现有智能设备的操控方式存在一些缺陷：在用户操控诸如抽油烟机、蒸箱或

者烤箱等设备过程中，现有设备的按键操控方式、触摸式操作以及手势操控仍然需要占用

用户的单手或者双手，导致该用户将难以再腾出空闲的手去做其他事务，如此一来，势必降

低用户对设备的操控体验效果。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是针对上述现有技术提供一种基于语音识别的设备

智能化控制方法。

[0005] 本发明解决上述技术问题所采用的技术方案为：基于语音识别的设备智能化控制

方法，其特征在于，包括如下步骤1至步骤6：

[0006] 步骤1，构建控制设备执行动作的预设标准语音控制指令数据库；其中，所述预设

标准语音控制指令数据库内存储有与设备所执行动作相对应的预设标准语音；

[0007] 步骤2，预先设置针对所述设备启动语音识别工作的工作模式组；其中，所述设备

的工作模式组包括空闲模式、学习模式和识别模式；

[0008] 步骤3，所述设备在接收到外界选取的工作模式切换指令后，设备转入到该工作模

式切换指令所对应的工作模式；

[0009] 步骤4，所述设备在转入到识别模式后，该设备检测、获取设备外的外部语音信号，

并对该外部语音信号做预处理；

[0010] 步骤5，将所述预处理后的外部语音信号与所述预设标准语音控制指令数据库做

匹配判断处理：

[0011] 当所述预处理后的外部语音信号与所述预设标准语音控制指令数据库内的任一

预设标准语音匹配一致时，将该预设标准语音作为外部语音控制指令，转入步骤6；否则，转

入步骤2；

[0012] 步骤6，命令设备执行与所述外部语音控制指令相对应的动作。

[0013] 进一步地，在所述基于语音识别的设备智能化控制方法中，在步骤4中，针对所述

外部语音信号的预处理过程包括如下步骤4‑1至步骤4‑4：

[0014] 步骤4‑1，针对所述外部语音信号做端点检测，获取所述外部语音信号中的用户语

音信号和外部噪声信号；

[0015] 步骤4‑2，消除所述外部语音信号中的外部噪声信号，得到消噪处理后的用户语音
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信号；

[0016] 步骤4‑3，按照预设的语音特征参数，提取所述用户语音信号中的语音特征参数集

合；

[0017] 步骤4‑4，将提取的所述语音特征参数集合作为针对所述外部语音信号的预处理

结果。

[0018] 再进一步地，在步骤4‑1中，所述外部语音信号中的用户语音信号和外部噪声信号

获取过程如下步骤a1至步骤a3：

[0019] 步骤a1，构建融合有用户语音信号和外部噪声信号的语音模型；其中，所述语音模

型如下：

[0020]

[0021] 其中，xk是所选取信号的子带能量；z＝0时，代表所选取信号为外部噪声信号；z＝

1时，代表所选取信号为用户语音信号；rk是包括参数μz和参数σ2的参数集合；μz表示信号z

振幅的均值，σ2表示信号z的能量；p(xk|z,rk)表示所选取信号为z的概率；

[0022] 步骤a2，根据构建的所述语音模型，计算所述外部语音信号内的信号分别为用户

语音信号的概率和外部噪声信号的概率；

[0023] 步骤a3，根据步骤a2所得概率结果，利用假设检验方法确定所述外部语音信号的

信号类型；其中所述信号类型为用户语音信号或者外部噪声信号。

[0024] 再进一步地，在步骤a3中，所述外部语音信号中的用户语音信号和外部噪声信号

的信号类型确定过程包括如下步骤b1至步骤b7：

[0025] 步骤b1，利用启动步骤5前的第一预设帧数的信号特征数据构建噪声模型；

[0026] 步骤b2，利用启动步骤5前的第二预设帧数的信号强度计算归一化频谱差值；

[0027] 步骤b3，根据构建的所述噪声模型以及所得归一化频谱差值，采用概率密度函数

计算出每帧信号内的信噪比以及区分出用户语音信号和外部噪声信号；

[0028] 步骤b4，根据所得每帧信号内的信噪比，使用维纳滤波器在频域内消除所述外部

语音信号中的外部噪声信号；

[0029] 步骤b5，计算所述外部语音信号在消噪前后所对应的消噪前后能量比以及所述外

部语音信号在消噪前后所对应的消噪前后信噪似然比；

[0030] 步骤b6，利用所述消噪前后能量比和所述消噪前后信噪似然比，对消除噪声后的

所述外部语音信号做修复调整；

[0031] 步骤b7，将修复调整后的所述外部语音信号作为用户语音信号输出。

[0032] 改进地，在所述基于语音识别的设备智能化控制方法中，在步骤6成功执行完毕后

还包括：步骤7，所述设备在接收到外界选取的切换至学习模式的指令后，所述设备转入到

学习模式，由该设备针对用户语音执行自学习以及根据自学习结果再次执行相应动作。

[0033] 进一步地，所述设备针对用户语音执行自学习以及根据自学习结果再次执行相应

动作的过程包括如下步骤c1至步骤c5：

[0034] 步骤c1，将与所述任一预设标准语音数据匹配一致的所述外部语音信号作为设备

的待学习语音指令；

[0035] 步骤c2，获取用户再次发出的与该待学习语音指令内容相同的多次用户语音控制
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指令；

[0036] 步骤c3，按照同样的语音特征参数提取方法，分别提取所述待学习语音指令的待

学习语音特征参数集以及所述各次用户语音控制指令的用户语音特征参数集；

[0037] 步骤c4，根据提取的所述待学习语音特征参数集和各次用户语音特征参数集做匹

配判断：

[0038] 当所述用户语音特征参数集与所述待学习语音特征参数集的匹配次数达到预设

次数时，则将所述待学习语音特征参数集作为表征所述用户控制该设备的用户控制语音特

征参数集；转入步骤c5；否则，反馈学习语音指令失败的提示信息给所述用户；

[0039] 步骤c5，再次获取到包含有与所述用户控制语音特征参数集匹配一致的用户控制

语音时，则由所述设备执行与该待学习语音指令相对应的动作。

[0040] 可选择地，在所述基于语音识别的设备智能化控制方法中，所述设备在执行完毕

学习模式或者学习执行时间超过预设时限或者接收到退出学习模式的指令后，该设备将当

前的学习模式切换至识别模式。

[0041] 可选择地，在所述基于语音识别的设备智能化控制方法中，所述预设标准语音控

制指令数据库内的预设标准语音为设备系统自带的语音控制指令或者为由用户录入的语

音指令。

[0042] 改进地，在所述基于语音识别的设备智能化控制方法中，所述设备按照预设采集

间隔检测、获取设备外的外部语音信号。

[0043] 再改进地，所述基于语音识别的设备智能化控制方法还包括：

[0044] 所述设备向外界播放语音提示；

[0045] 所述设备在检测到自身播放语音提示后，停止针对外部语音信号的检测获取，且

不处理当前已经获取到的外部语音信号；

[0046] 所述设备在检测到自身播放语音提示停止后，重新启动针对外部语音信号的检测

获取工作，转入步骤4。

[0047] 进一步地，在所述基于语音识别的设备智能化控制方法中，所述设备为家用电器

设备。

[0048] 与现有技术相比，本发明的优点在于：

[0049] 首先，本发明中的设备智能化控制方法通过将采集到的外部语音信号与先前已经

存储到设备内的预设标准语音控制指令数据库做匹配，一旦采集的外部语音信号与任一预

设标准语音控制指令匹配一致，则设备执行该任一预设标准语音控制指令所对应的动作，

从而使得用户通过语音就可以对设备进行控制，避免了手动操控设备，有力地解放了用户

的双手，提高了用户对设备的控制体验效果；

[0050] 其次，本发明中的设备智能化控制方法通过针对设备设置不同的工作模式组(空

闲模式、学习模式和识别模式)，使得用户在向设备发出工作模式切换指令后，设备就可以

及时切换到对应的工作模式，有效地提高了用户与设备之间的交互效果；

[0051] 再次，不仅如此，本发明还通过令设备切换到学习模式后，由设备针对用户语音执

行自学习，从而得到符合用户个性化特点的语音特征参数集，避免了设备难以将用户发音

时的方言与预设标准语音控制指令匹配准确度不高的问题，尤其是更加符号普通话不标准

或者不会普通话的人群，由此使得该设备后续一旦再次采集到同样具有该语音特征参数集
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的语音时，设备就可以准确地识别出用户的个性化语音，提高了设备对用户语音的识别准

确率以及设备对用户语音控制的交互响应效率。

附图说明

[0052] 图1为本发明实施例中基于语音识别的设备智能化控制方法流程示意图。

具体实施方式

[0053] 以下结合附图实施例对本发明作进一步详细描述。

[0054] 本实施例以厨电设备(或称厨房电器设备)作为例子，对本发明中的设备智能化控

制方法做出说明。参见图1所示，该实施例中基于语音识别的设备智能化控制方法包括如下

步骤1至步骤4：

[0055] 步骤1，构建控制厨电设备执行动作的预设标准语音控制指令数据库；其中，在该

预设标准语音控制指令数据库内存储有与该厨电设备所执行动作相对应的预设标准语音；

[0056] 例如，针对厨电设备，该预设标准语音控制指令数据库内存储有使用标准普通话

录入的“启动”语音控制指令S1、“结束”语音控制指令S2、“增大档位”语音控制指令S3以及

“降低档位”语音控制指令S4等符合该厨电设备各种功能的标准语音；也就是说，只要用户

发出的语音与这里存储的标准语音匹配程度达到所设置的程度，就可以认为用户发出了该

标准语音；

[0057] 当然，这里的预设标准语音控制指令数据库内的预设标准语音不仅可以是厨电设

备在出厂时系统自带的语音控制指令，也可以是在用户购买该厨电设备后，由用户录入的

语音控制指令；

[0058] 步骤2，预先设置针对厨电设备启动语音识别工作的工作模式组；其中，该厨电设

备的工作模式组包括空闲模式、学习模式和识别模式；也就是说，厨电设备根据外部的指

令，可以在空闲模式、学习模式和识别模式这三种模式之间进行切换；

[0059] 需要说明的是，在本实施例中，厨电设备在启动后默认进入到空闲模式，该厨电设

备在接收到外界的模式切换指令后，才会从当前的空闲模式切换至学习模式或者识别模

式；厨电设备的工作模式只能从一个工作模式切换到另一个工作模式，而不允许从一个工

作模式同时切换到多个工作模式；

[0060] 步骤3，厨电设备在接收到外界选取的工作模式切换指令后，厨电设备转入到该工

作模式切换指令所对应的工作模式；

[0061] 例如，厨电设备接收到了外界选取的关于从空闲模式变为识别模式的工作模式切

换指令后，该厨电设备就将自身工作模式从当前的空闲模式切换到识别模式，进而执行针

对外部的语音指令识别程序；

[0062] 步骤4，设备在转入到识别模式后，该设备检测、获取设备外的外部语音信号，并对

该外部语音信号做预处理；其中，在本实施例中，厨电设备按照预设采集间隔检测、获取设

备外的外部语音信号；例如，厨电设备每隔6秒就去检测获取外部语音信号，以便于及时获

取并识别出用户发出的语音控制指令；

[0063] 具体地，在本实施例的步骤4中，针对此处外部语音信号的预处理过程包括如下步

骤4‑1至步骤4‑4：
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[0064] 步骤4‑1，针对外部语音信号做端点检测，获取该外部语音信号中的用户语音信号

和外部噪声信号；

[0065] 假设设备采集到的外部语音信号标记为X，通过执行端点检测后，该外部语音信号

X中的用户语音信号为Sound，该外部语音信号X中的外部噪声信号为Noise；本实施例中的

端点检测属于现有技术，此处不再赘述；

[0066] 需要说明的是，本实施例所说外部语音信号中的用户语音信号和外部噪声信号获

取过程如下步骤a1至步骤a3：

[0067] 步骤a1，构建融合有用户语音信号和外部噪声信号的语音模型；其中，该语音模型

如下：

[0068]

[0069] 其中，xk是所选取信号的子带能量；z＝0时，代表所选取信号为外部噪声信号；z＝

1时，代表所选取信号为用户语音信号；rk是包括参数μz和参数σ2的参数集合；μz表示信号z

振幅的均值，σ2表示信号z的能量；p(xk|z,rk)表示所选取信号为z的概率；

[0070] 步骤a2，根据构建的语音模型，计算外部语音信号内的信号分别为用户语音信号

的概率和外部噪声信号的概率；

[0071] 步骤a3，根据步骤a2所得概率结果，利用作为现有技术的假设检验方法确定外部

语音信号的信号类型；其中，信号类型为用户语音信号或者外部噪声信号；

[0072] 具体地，在步骤a3中，外部语音信号中的用户语音信号和外部噪声信号的信号类

型确定过程包括如下步骤b1至步骤b7：

[0073] 步骤b1，利用启动步骤5前的第一预设帧数的信号特征数据构建噪声模型；

[0074] 步骤b2，利用启动步骤5前的第二预设帧数的信号强度计算归一化频谱差值；

[0075] 步骤b3，根据构建的噪声模型以及所得归一化频谱差值，采用概率密度函数计算

出每帧信号内的信噪比，并且区分出用户语音信号和外部噪声信号；

[0076] 步骤b4，根据所得每帧信号内的信噪比，使用维纳滤波器在频域内消除外部语音

信号中的外部噪声信号；

[0077] 步骤b5，计算外部语音信号在消噪前后所对应的消噪前后能量比以及外部语音信

号在消噪前后所对应的消噪前后信噪似然比；

[0078] 步骤b6，利用消噪前后能量比和消噪前后信噪似然比，对消除噪声后的外部语音

信号做修复调整；

[0079] 步骤b7，将修复调整后的外部语音信号作为用户语音信号输出。也就是说，经过步

骤b6的修复调整处理，消除噪声后的外部语音信号就只剩下用户语音信号，从而达到了确

定外部语音信号中的用户语音信号和外部噪声信号的目的；

[0080] 在本实施例中，通过采用步骤b1～步骤b7的方式，可以将厨电设备所采集外部语

音信号中的噪声消除，进而只剩下用户发出的语音指令，由此避免噪声对识别用户语音指

令过程中的不利影响，提高针对厨电设备的语音控制指令识别率，增强厨电设备对用户所

发出语音响应的及时性；

[0081] 步骤4‑2，消除该外部语音信号X中的外部噪声信号Noise，得到消噪处理后的用户

语音信号Sound；也就是说，在执行完毕该步骤2‑2后，此处的所谓外部语音信号X中只剩下
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了用户的语音信号Sound；至于针对此处外部噪声信号Noise的消除，可以采用传统的小波

滤噪方法，或者也可以按照上述步骤b1～步骤b4的方式消除此处的外部噪声信号Noise；

[0082] 步骤4‑3，按照预设的语音特征参数，提取用户语音信号中的语音特征参数集合；

[0083] 例如，预设的语音特征参数可以是基于声音信号的振幅、频率或者频谱等参数得

到的特征参数，而在语音特征参数集合中则包含了所需要用来识别语音用的特征参数；语

音特征参数集合内的特征参数个数或者类型可以根据实际的需要选择性的设置；

[0084] 步骤4‑4，将提取的语音特征参数集合作为针对该外部语音信号的预处理结果；

[0085] 步骤5，将预处理后的外部语音信号与预设标准语音控制指令数据库做匹配判断

处理：

[0086] 当预处理后的外部语音信号与预设标准语音控制指令数据库内的任一预设标准

语音匹配一致时，说明预处理后的该外部语音信号内容就是要发送该任一预设标准语音所

对应的内容，此时将该预设标准语音作为外部语音控制指令，转入步骤6；否则，转入步骤2；

[0087] 步骤6，命令设备执行与该外部语音控制指令相对应的动作。例如，一旦判断预处

理后的外部语音信号(具体地应该是经消噪处理后的用户语音信号Sound)与预设的标准语

音“增大档位”语音控制指令S3匹配相一致时，说明用户此时向该厨电设备发出了“增大档

位”的控制指令，从而此时的厨电设备就在自身当前档位的基础上增大档位，满足用户对该

厨电设备的控制要求。

[0088] 当然，为了符合用户语音的个性化特点，避免此处的厨电设备难以将用户发音时

的方言与预设标准语音控制指令匹配准确度不高的问题，本实施例的设备智能化控制方法

在步骤6成功执行完毕后还包括：步骤7，厨电设备针对用户语音执行自学习以及根据自学

习结果再次执行相应动作。其中，厨电设备针对用户语音执行自学习以及根据自学习结果

再次执行相应动作的过程具体包括如下步骤c1至步骤c5：

[0089] 步骤c1，将与所述任一预设标准语音数据匹配一致的外部语音信号作为该厨电设

备的待学习语音指令；

[0090] 由于本实施例中假设预处理后的外部语音信号(具体地应该是经消噪处理后的用

户语音信号Sound)与预设的标准语音“增大档位”语音控制指令S3匹配相一致，则在该步骤

c1中，就将与该“增大档位”语音控制指令S3匹配一致的外部语音信号(具体地应该是经消

噪处理后的用户语音信号Sound)作为该厨电设备的待学习语音指令；

[0091] 步骤c2，获取用户再次发出的与该待学习语音指令内容相同的多次用户语音控制

指令；

[0092] 步骤c3，按照同样的语音特征参数提取方法，分别提取待学习语音指令的待学习

语音特征参数集以及各次用户语音控制指令的用户语音特征参数集；

[0093] 步骤c4，根据提取的待学习语音特征参数集和各次用户语音特征参数集做匹配判

断：

[0094] 当用户语音特征参数集与待学习语音特征参数集的匹配次数达到预设次数时，则

将待学习语音特征参数集作为表征用户控制该设备的用户控制语音特征参数集；转入步骤

c5；否则，反馈学习语音指令失败的提示信息给用户；

[0095] 例如，这里要求厨电设备获取到与该待学习语音指令S3内容相同的三次用户语音

控制指令，即第一次提取的用户语音指令标记为K1、第二次提取的用户语音指令标记为K3
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以及第三次提取的用户语音指令标记为K3；假设针对待学习语音指令和这三次用户语音控

制指令所采用的语音特征参数集均包含语音特征参数1、语音特征参数2和语音特征参数3；

其中，该步骤c4中的预设次数可以由厨电设备的系统预先设置好，也可以又厨电设备根据

用户的设置进行调整；当然，预设次数所设置的数值越大，说明利用该待学习语音特征参数

集成功识别用户语音的概率越大；

[0096] 针对步骤c4的匹配判断过程补充说明如下：

[0097] 在利用预设的语音特征参数集(包含语音特征参数1、语音特征参数2和语音特征

参数3)去对待学习语音指令S3和第一次提取的用户语音指令K1做匹配时，如果两个语音指

令所对应的三个语音特征参数均位于允许的匹配范围内时，就认为该用户语音指令K1与待

学习语音指令S3匹配一致；

[0098] 同样地，再次执行针对用户语音指令K2与待学习语音指令S3、以及用户语音指令

K3与待学习语音指令S3的匹配判断；一旦在执行的这三次匹配过程中的匹配一致次数达到

预设次数(例如，预设次数是两次)，那么就将此处匹配用的语音特征参数集(包含语音特征

参数1、语音特征参数2和语音特征参数3)作为表征该用户控制该设备的用户控制语音特征

参数集；也就是说，后续针对该厨电设备的语音控制就以该用户控制语音特征参数集作为

识别匹配的标准；

[0099] 步骤c5，再次获取到包含有与用户控制语音特征参数集匹配一致的用户控制语音

时，则由设备执行与该待学习语音指令相对应的动作。由此，通过令此处的厨电设备针对用

户语音执行自学习，从而得到符合用户个性化特点的语音特征参数集，避免了厨电设备难

以将用户发音时的方言与预设标准语音控制指令匹配准确度不高的问题，由此使得该厨电

设备后续一旦再次采集到同样具有该语音特征参数集的语音时，厨电设备就可以准确地识

别出用户的个性化语音，提高了厨电设备对用户语音的识别准确率以及该厨电设备对用户

语音控制的交互响应效率。

[0100] 当然，该厨电设备在执行完毕学习模式或者学习执行时间超过预设时限或者接收

到退出学习模式的指令后，该厨电设将当前的学习模式切换至识别模式，从而继续及时检

测、识别用户可能发来的语音控制指令。

[0101] 考虑到厨电设备在实际工作中可能会发出语音提示，进而会干扰到该厨电设备对

外部语音信号的识别准确率，本实施例中的设备智能化控制方法还进一步增加了如下步

骤：

[0102] 该厨电设备向外界播放语音提示；

[0103] 该厨电设备在检测到自身播放语音提示后，停止针对外部语音信号的检测获取，

且不处理当前已经获取到的外部语音信号；

[0104] 该厨电设备在检测到自身播放语音提示停止后，重新启动针对外部语音信号的检

测获取工作，转入步骤4，实施针对外部语音信号的预处理工作，以为执行后续的步骤5做准

备。

[0105] 至于该厨电设备在播放语音提示停止前所采集的语音信号，则可以由后续阶段

(即该厨电设备播放语音提示停止后)所获取到的外部语音信号覆盖掉，从而避免增加厨电

设备存储外部语音信号所占用的空间，提高了厨电设备的存储空间利用率。

[0106] 另外，本实施例中的厨电设备还可以针对每个用户设置对应的用户账号，在用户

说　明　书 7/8 页

11

CN 111192573 B

12



利用自己的账户成功登录到该厨电设备的主控界面后，厨电设备就将针对该用户语音自主

学习得到的用户控制语音特征参数集存储到该用户账户所对应的文件夹内，以便实现同一

个厨电设备可以满足家庭内不同用户的语音控制需要，从而很好地满足不同用户针对该厨

电设备的控制需求。

[0107] 需要说明的是，本实施例中基于语音识别的设备智能化控制方法还可以应用在诸

如空调器和电视机等家用电器设备或者工厂内的其他设备上。

说　明　书 8/8 页

12

CN 111192573 B

13



图1

说　明　书　附　图 1/1 页

13

CN 111192573 B

14


	BIB
	BIB00001
	BIB00002

	CLA
	CLA00003
	CLA00004
	CLA00005

	DES
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010
	DES00011
	DES00012
	DES00013

	DRA
	DRA00014


