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interaktivniho video datového systému se kfiZovymi pod-
oblastmi a opakovacimi buiikami.
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Vynalez se tyka dvoucestné komunikaéni interaktivni
datové sitd8 pro pfenos synchronné ¢&asovanych ¢islicovych
informaci dvoubodové v siti, zejména se vynalez tyka
opakovacich bun&k mistnich zakladnich stanic rozdélenych do
oblasti pro zpracovani pfenosu v oblastech podskupin
10 Géastnickych jednotek konfigurace pro integraci prfenosu do
narodni sité propojenych pamétovych mist zakladnich stanic pro
dvoubodovy pfenos s identifikovanymi vzdalenymi Gcastnickymi
jednotkami, pricemz Ucastnickeé jednotky obsahuji
nizkoenergetické, stacionarni a mobilni, &islicové vysilace a

15 pfijimade, které mohou byt napajeny z baterii.

Dosavadni stav techniky

Bezdratovy interaktivni videosystém popsany v US
20 patentu 4,591,906, 27.5.1986, Fernando Morales-Garza a kol.,
navrhuje interaktivni éislicovy pfenos v realném Case pro velké

mnoZstvi Géastnikli v méstskych oblastech v blizkosti dstfedniho

televizniho vysilace.

Americky federalni vybor pro telekomunikace (FCQC)

235 vytvofil v USA komunikaéni standardy pro takové video
informaéni sluzby s bezdratovym prenosem v pasmu 218-219

MHz, umozriujici obecné pouziti v pridélenych oblastech mistnich
zakladnich stanic a povolujici nizkoenergetické ucastnicke

interaktivni jednotky s maximalnim efektivnim vyzarenym

30 vykonem pod dvacet wattu.
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Dosud nebyl znam interaktivni video informaéni systém,

ktery by mohl pracovat v pfidélené oblasti zakladnich stanic s
uéastnickymi jednotkami pfenasejicimi v energetickém rozsahu
miliwattd. S takovym zlepSenym systémem, bateriemi napajené
prenosné uUcCastnické jednotky, vhodné pro takové funkce jako je
automatické odecitani dat, by se staly realizovatelné s nizkou
spotfebou baterii, pficemz by umozZriovaly interaktivni &islicovy

prenos v mistnich nebo narodnich sitich.

Bezdratova interaktivni video informaéni sluzba je
zajistovana bez telefonnich linek nebo kabelovych systémua v
narodni siti zakladnich stanic zpusobem, ktery je popsan v US
patentu 5,101,267, 31.3.1992, Fernando Morales, prostfednictvim
satelitniho prenosu mezi mistnimi zakladnimi stanicemi a

informacnim centrem.

Tato moznost prfenosu v narodni siti umoZiuje, aby se
zivé video programy sledované v narodnim méFfitku, jako je
svétova baseballovd série, staly interaktivnimi pro jednotlivé
ucastniky. Tak jsou umoznény hromadné pfenosy v podstaté v
realném case v komunikacnim systému s tak velikym mnoZstvim

ucastnikd, které by zahltilo jakoukoliv existujici telefonni sit.

Kazda mistni zakladni stanice v takovém narodnim
komunikacnim systému musi byt schopna interakce ve
vytvofenych licenénich omezenich v pfipadé Spickové mistni
ucasti bez znacénych prostoji, aby se vytvofily dvoucestné
interaktivni pfenosy v podstaté v redlném d&ase pfi sitovém
zpracovani prihlaseni velkého poétu Gé&astnikd, ktefi chtégji

komunikovat v podstaté simultanné.

------

siti, reprezentovana napfiklad pfenosnymi telefonnimi
komunikacnimi systémy, je obecné nekompatibilni s G&innou

komunikaci v podstaté v realném c&ase pfi velké uGcéastnické
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aktivité. To je tim, Zze v telefonnich systémech prepinani a
spojovani musi byt kompatibilni s pfepinacimi instrukcemi z
Ggastnickych pfistrojd s kdédovanymi audio tony na audio
frekvencich, doprovazejici analogové audio informace. Tak u
dlouhych identifikadnich &isel pro vzdalena spojeni v narodni siti,
ktera typicky maji deset desitkovych Cislic a ktera musi byt, jako
souéast spojovacich signélnich informaci, ru¢né zadana zatimco
jsou linky obsazeny pro vytvofeni dvoubodového prenosu, jsou
prepinaci obvody v &innosti velmi dlouho, to jest neslucitelné s
pfenosem v podstaté v redlném Case nebo s podminkami silného
provozu. Z toho také plyne Casté zapojeni obsazovaciho signalu
pro omezeni poétu G&astnik( pro bezprostiedni prenos a
nasledujici soutéz o linky, vyZadujici opétovné vytoceni, je
frustrujici pro potencionalni G&astniky. Tak interaktivni odezva,
ktera vyzaduje telefonni pfenos, se stdva pomalou a nepfijemnou
pro Gdastniky a pfedstavuje kriticky problém interaktivni
identifikace a komunikace mezi ucastniky v realném case bez
rusenych prenosl a frustrace z obsazenych signalu a novych

pokust o komunikaci.

Podobné dokonce s omezenym mnozstvim ciselnych
informaci, které mohou byt pfenaseny v informacnich systémech s
gislicovym strankovanim, kde typicky nékteré informace pouze
oznaéuji zpravu s kratkou pevné danou délkou, jako je vytaceni
telefonniho &isla, je mala moznost dosaZzeni pfenosli v realném
gase pfi velkém provozu kvuli slozitosti nutnych telefonnich

pfepojovacich siti pouzitych pro pfenos zprav.

Pro zpracovani &islicové informace pfesné, Gucinné a
privatné je nezbytné pfesné Casovat a organizovat ¢islicova data
a pridruzené pfikazy. Pro dvoucestné pfenosy v reainém case s
mnoha G&astniky, ktefi chtéji okamzity pfistup k pfenosovému
informaénimu systému nebo siti, se cCasovani synchronnim

signalem stava dalezitym a absolutné nezbytnym pro interaktivni
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komunikaci v realném case. Obecné jsou audio telefonni pfenosy

analogové povahy nezavislé na Gasovani a jsou provadény
asynchronné. Tak dfivéjsSi telefonni systémy signalové
komunikace nejsou vhodné pro zaélenéni do interaktivnich video
informacnich systému, které prenaseji privatni dvoubodové

Cislicové zpravy v reainém ase pro mnoho Géastnikd.

Nyni budou kratce uvedeny typické patenty, tykajici se
narodni komunikace pouzivajici takové telefonni pfepojovaci
techniky, jako reprezentativni dosavadni stav techniky vyuZivajici
analogové (hlasové) telefonni komunikaéni sité a buné&céné
technologie pro pfijeti levnych mobilnich G&astnickych jednotek
napajenych bateriemi a pracujicich v mistnich buné&&nych
poddivizich.

V telefonnim oboru: Freeburg, 4,481,670, 6.11.1984 a
4,525,861, 25.6.1985 a 4,550,443, 29.10.1985 popisuji
zpracovani signald prenosnych radiovych souprav v dvoucestné
audio analogové komunikaci mezi pFekryvajicimi se oblastmi
obsluhovanymi riznymi pevné umisténymi buné&énymi pfijimadi a
vysilaci, které v nékterych pfipadech pouzivaji odlidna frekvenéni

pasma pro oddéleni sousednich oblasti.

V oboru strankovani jsou uzivany modemy pro spojeni s
telefonnim systémem pro komunikaci a pfepinani v narodni siti,
jak je popsano v Andros a kol. patentech 4,870,410, 26.9.1989 a
4,875,039, 17.10.1989, a jsou tedy podrobeny stejnému
pfepojovacimu systému paralyzujicimu dfive popsané systémy

dokonce kdyz je pozadovan pouze kratky éislicovy pfenos.

Cilem vynalezu je tedy zlep$it dosavadni stav techniky
ucinnym pouzitim povolenych interaktivnich komunikaénich
kanalid pro zajisténi v podstaté v realném c&ase, synchronné
casovanych cislicovych pfenoslt rizné délky mezi geograficky

oddélenymi zakladnimi stanicemi G&astniki v interaktivnim video
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informa&nim systému. Kapacita pro velky pocet UZastniki bez

znaénych prodlev béhem podminek 3pi¢kového zatizeni je idealni
pfi kompatibilité s podminkami FCC pro interaktivni video datovou

sluzbu.

Dalsim cilem vynalezu je zaclenit do interaktivni video
datové sluzby systém zajistujici uéinnou dvoucestnou interaktivni
komunikaci se zjednoduSenymi, levnymi Uucastnickymi jednotkami
prenasejicimi v miliwattovych rozsazich §pickového vykonu s

parametry kompatibilnimi s omezenimi FCC.

Dal$im cilem vynalezu je zaélenit prenosné Cislicové
komunikaéni UGdéastnické jednotky do interaktivniho video
informaéniho systému upraveného pro mistni a narodni

komunikaci.

Dalsi cile, znaky a vyhody vynalezu budou ziejmé z

nasledujiciho popisu, pfipojenych vykresl a narokd.

Podstata vynalezu

Konfigurace zakladni stanice pro interaktivni datovou
sluzbu zajistuje nékolik vzajemné provazanych vlastnosti pro
zlep3eni uéinnosti islicové komunikace. Tyto vlastnosti zahrnuji
(1) systém uzivajici pfenosné Gcastnické jednotky s miliwattovou
kapacitou prenosového vykonu, a (2) podstatné zvysSeni poctu
Géastnickych jednotek obsluhovatelnych zakladni stanici. Tak
mUlze byt zakladni stanici obsluhovdno bézné 4000 Gcastnickych
jednotek pro dvoubodovou narodni komunikaci s datovou rychlosti
na jednotku 5,16 Kbaud.

Zfejmou vyhodou vynalezu je kapacita pro rychlé
spojeni velkého mnoZstvi jednotlivé identifikovanych ucastniku na

kazdé zakladni stanici pro paralelni komunikaci a napojeni
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novych Gc€astnikd do volnych komunikaénich kanalt bez znaé&ného

zpozdeéni.

Tyto vlastnosti jsou obsazeny v (&astnickém
multiplexnim systému v zakladni stanici, kterd vysila synchronné
s nosnym signalem zakladni stanice nebo televiznimi ramci
hiavniho televizniho kanalu. Komunikace a pfepojovani je tedy
synchronizovano narodni siti pro G&innéj§i a okamzité
provedenou dvoubodovou komunikaci v realném case. Dokonce
jeSté dulezitéjSi je odpovidajici volny pfistup k multiplexnim
Cislicovym zpravam rGzné délky z velkého podtu vysilacich
uCastnickych jednotek v zakladni stanici s jistotou, Ze dokonce
pro narodni komunikaci bude pro pfepojeni spojeni G&astnik

potfebovat pouze malou pfistupovou éekaci dobu.

Zakladni stanice obsahuje centralni vysilac a zafizeni na
zpracovani dat pro zpracovani vysilanych &islicovych dat do
ucastnickych jednotek v uréené oblasti zakladni stanice. Mnozstvi
pfijimacich stanic rozmisténych v oblasti a spojenych dratovym,
kabelovym, mikrovinym spojenim nebo radiem s centralnim
zafizenim pro zpracovani dat pak zpracovavaji a predavaji
vysilana Ccislicova data z (castnickych jednotek v rozdélenych
zénach v uréené oblasti zakladni stanice. Tak zakladni stanice
obsluhuje sit prijimacich dilcich zafizeni v mistech umoznujicich
spolehlivou odezvu Uucastnikovi vysilajicimu s miliwattovymi
urovnémi Cislicového signalu v autorizovaném péasmu FCC
218-219 MHz. Je provedeno opatfeni pro zpracovani okrajovych
signald mezi riznymi rozdélenymi zdénami, takze levné prenosné
bateriové vysilaci ucastnické jednotky s miliwattovym vykonem se
mohou pohybovat v geografické oblasti zakladni stanice pro
spolehlive pinéni takovych funkci jako je automatické odeéitani a

prenos dat.
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Systém zakladni stanice je upraven pro komunikaci v
narodni siti zakladnich stanic pfes satelitni komunikaéni sit, jako
je napriklad sit podle patentu 5,101,267. Datovy procesor
zakladni stanice tedy lokalné rozdéluje, shromazduje a formatuje
zpravy od jednotlivych G&astniki pro opakovany prenos satelitni
siti do prepojovaciho stfediska pro zpracovani dat s moznosti
lokalizovat jednotlivé Gé&astniky ve vzdalenych zakladnich

stanicich pres néarodni sit.

Vynalez bude dale popsan na prikladech s odkazy na

pripojené vykresy.

Piehled obrazki na vykresech

Obr.1 blokovy diagram provedeni narodniho
interaktivniho video datového systému
podle vynalezu, ktere zajistuje
dvoubodovou komunikaci mezi ucastnickymi
jednotkami v mistnich oblastech a s riznymi
prodejnimi automaty zbozi a sluzeb.

Obr.2 je schematické znazornéni provedeni
mistniho systému zakladnich bunék podle
vynalezu pro komunikaci s nizkovykonnymi
lokalnimi Uéastnickymi jednotkami, vcetné
mobilnich a pfenosnych jednotek.

Obr.3 je dilci nacrtek r-f signalniho protokolu v
zafizeni zakladni stanice pro umoznéni
simultanni komunikace znacéného poctu

Gcéastnickych jednotek v realném case.
Obr.4 schematicky nacrtek informacniho ramce

pro ilustraci maximalizace dat

zpracovanych v lokalnich zafizenich.

Obr.5 je blokovy diagram komunikaéniho spojeni

zafrizeni zakladni stanice na satelit,
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vytvofené podle vynélezu, pro zpracovani

ramcu pevné délky a vytvafeni zprav rlzné
délky od acastniki béhem aktivniho
spojovaciho intervalu.

Obr.6A a obr.6B je blokovy diagram komunikaénich
kanali v =zafizeni =zakladni stanice, a
odpovidajici schematicky postupovy
diagram pro vysilané spravy mezi
informaénim centrem lokalnich Géastnik( a

satelitem spojenou siti zakladnich stanic.

Obr.7A a obr.7B je blokovy diagram ilustrujici
pfenosové casové charakteristiky zprav v
zakladni stanici a schematicky pohled na
typické komunikaéni ramce, znazornujici
relativni ¢asy v rlznych komunikaénich

stanicich.

Obr.8A a obr.8B jsou frekvenéni pasmové tabulky
pro FCC frekvencni pasma a subkanalova
pasma pro interaktivni video datové sluzby,

pouzité v tomto vynalezu.

Obr.9A a obr.9B jsou blokové diagramy obvodu
ucastnickych jednotek pro &islicové pevné
nebo mobilni komunikaéni sluzby a
integrované video a Cislicové datové sluzby

v provedeni podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr.1 je v blokovém diagramu ilustrovana narodni
interaktivni sit podle vynalezu s perspektivnimi podpurnymi
sluzbami a zafizenim. Rada G&astnikli u odpovidacich jednotek 4
tak komunikuje bezdratovymi r-f spoji 5 na 218-219 MHz bud s

radou lokalnich vzdalenych pfijimaga 20, z nichz kazdy je spojen
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spojem 21 jako je telefonni linka s opakovaci bunkou 3, nebo s
opakovaci buikou 3 mistni zakladni stanice, jednou z rady
takovych opakovacich stanic v ruznych geografickych mistech pro
komunikaci pfes satelit 1 fizenou prepojovacim fidicim stfediskem
2. Oblastni nebo lokalni (castnici 7 se sluzbami a vyrobky
komunikuji rovnéZz s opakovacimi buinkami 3 mistnich zakladnich
stanic a s pfepojovacim fidicim strediskem 2. Zakladni €innost
tohoto systému je popsana v uvedenych patentech 4,591,906 a
5,101,267. Detaily o dvoubodovém prepojovani a komunikaci v
uvedeném systému v prepojovacim a fridicim centru 14 s
pridruzenym terminalovym adresarem 13, vybér dat a softwaru z
fidiciho centra 15 a zpracovani ve statistické a Gcetni jednotce
16, a odpovidajici interakce paméti a softwaru v Gcastnické
jednotce 17 jsou uvedeny v soubé&zné projednavanych prihlaskach
S.N. 07/889,626, 28.5.1992 pro Software Controlled Interactive
Video Network a S.N. 07/932,241, 19.8.1992 pro Interactive
Satellite Broadcast Network, které jsou zde uvedeny jako zakladni

material pro nezbytny Upiny popis operacnich detaill.

V tomto systému jsou tedy zjednodusené levné
UCastnické odpovidaci jednotky 4 universalné pouzitelné v
Sirokém rozsahu interaktivnich funkci prostrednictvim prostredku
softwarového fizeni. Systém navic ve svém r-f zpracovatelském
systému Gcinné obsluhuje hromadna data pro prijeti velkého
Spickového zatizeni v podstaté v realném case v prepojovacim
ridicim centru 14, které obvykle uchovava pro kazdého ucastnika
aktualizovana data, ktera nemusi byt pokazdé vysilana, jako je
adresovy identifikaéni koéd, jméno, adresa, telefonni Cislo a
kreditni karta, a podobné.

Priklad provedeni opakovaci buriky 3 podle vynalezu,
ktery rozsSifuje interaktivni schopnosti a funkce UGcastnické
odpovidaci jednotky 4 a soudasné zlepSuje vykon a sniZuje

naklady, je schematicky znazornén na obr.2. Vnéjsi carkovany



10

15

20

25

30

10

kruh 19 vymezuje hranice opakovaci buriky mistni zakladni
stanice, jak mohou byt stanoveny FCC pro interaktivni video
datové sluzby. Opakovaci buika 3 mistni zakladni stanice
komunikuje se satelitnim systémem pfes smérovou parabolickou
anténu 3A a vysila Cislicové komunikaéni a TV video signaly k

radé ucastnikd X v oblasti uréené anténou 8.

Rada, typicky deseti, vzdalenych, pfijimacich pevné
umisténych retranslacnich stanic 20A - 20N je umisténa na
strategickych mistech v oblasti zakladni stanice. Kazdy vzdaleny
pfijimac 20 je spojen kabelem, mikrovinym nebo pronajatym
telefonnim spojem 21 s opakovaci buikou 3. Vysilaci a pfijimaci
ucastnické jednotky X4, 4° atd., umisténé v odpovidacich
podoblastech 22, komunikuji tedy se vzdalenymi pfijimaéi 20 na
znaéné zmenSené komunikaéni vzdalenosti v odpovidacich
podoblastech 22 ve srovnani s pfimym pfenosem k opakovaci
buiice 3. Tato rozdélovaci viastnost poprvé v interaktivnim video
datovém systému zajiStuje spolehlivy pfenos pfi Urovnich
vyzafovaného vykonu v oblasti miliwatti. Nesporné vyhody
zahrnuji také mensSi moznost externiho ruseni a pfenosné
ucastnické odpovidaci jednotky 4 napajené bateriemi s dlouhou
zivotnosti, které se mohou pohybovat v teritoriu opakovaci buriky
(vnéjsi carkovany kruh 19).

Vynalez tak podporuje takové pfidavné interaktivni
sluzby v siti, jejichz typickym pFedstavitelem je automatické
odecitani dat, kontrola zasob v n&apojovych automatech a
podobné, zplisobem Setficim pracovni silu a naklady v takové
mife, Ze jsou ekonomicky realizovatelné v tomto typu
interaktivniho video datového sluzebniho systému. V uvedenych
dvou prikladech mohou byt velmi jednoduché &islicové
komunikacni uCastnické odpovidaci jednotky 4 vytvofeny bez
videodispleje, zpisobem popsanym pozdéji. Dalsimi pfiklady jsou
pracovni alarmy pro vzdaleny monitoring otevfieni dvefi, pozard,
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zavad, teploty a podobné. Dvoucestné strankovaci sluzby nebo
dalkovy pfenos naméfenych dat v misté nebo fizeni dodavkovych
vozidel, a podobné&, je takto rovnéz mozné vytvorit. Navic s
kompletni instalaci TV video displeje v G&astnické odpovidaci
jednotce 4 je dosazeno pfemistitelnosti téchto vzdalenych
jednotek na rGzna mista v domé, kancelafi nebo automobilu.
Vynalez se tedy také tyka vytvofeni pfenosnych nebo mobilnich
interaktivnich Ucéastnickych stanic a komunikacnich jednotek pro
interaktivni video datové sluzebni systémy kompatibilni se
standardy FCC. Pouzitim vysilacd o nizkém vykonu se lze u
Géastnickych jednotek vyhnout nastavovani vykonu jednoduchym
AGC (automatické fizeni zesileni) ve vzdalenych pfijimacich
terminalech. Jsou mozné také mensi a prenosné domaci jednotky.
Znaénou vyhodou je del§i 2Zivotnost baterii u prenosnych

jednotek.

Dalsi podstatnou vyhodou vynalezu je schopnost
zvladnout dvoubodova narodni spojeni pfi Spickovém zatizeni s
velmi kratkym cekacim ¢asem Ucéastnika pro pfistup do systému.
Systémovy protokol pro pfijem zprav a odpovédi v ucastnickych
jednotkach ve formé diagramu na obr.3 ilustruje velky pocet,
typicky 640, ucastnikl X, ktefi mohou simultanné uzivat systém v
jakékoliv opakovaci bunce. To predpoklada, ze kazda z deseti
pevnych vzdalenych retransiacnich stanic 20A - 20N v oblasti
opakovaci bunky (vnéjsi ¢arkovany kruh 19) je schopna zpracovat
64 aktivnich Gcastnikid X. To je zplUsobeno tim, ze Ucastnické
jednotky o miliwattovém vykonu jsou upraveny pro vysilani v
jedné z deseti odpovidacich podoblasti 22, pfiCemz je zabranéno

interferenci mezi sousednimi podoblastmi 22A, 228 atd.

Dalsimi vyhodami systému je: (1) Ze Ucastnické jednotky
s nizkym vykonem pouzivaji systém ve vnéjsich hranicich bunky,
¢imz se sniZuje moZnost interference mezi bunkami, (2) ze

rozsifeni systému mGze byt provedeno pfidanim podoblasti s tim,
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jak roste acastnicka zakladna, (3) ze pasivni vzdalené pfijimace
nemaji problémy se splnénim FCC podminek pro interaktivni
video datovou sluzbu, (4) a Ze se podstatné snizuji cena, vykon a

provozni naklady.

Pro vysilani s deseti Ugastnickymi jednotkami v
patficnych odpovidacich podoblastech 22 urduje protokol v
Casové vysilaci periodé 30 odpovidaci interval 31 domaéci
jednotky (HU) s akumulovanou odpovidaci rychlosti 5,1 Kbaud.
Kazda z téchto aktivnich GEastnickych domacich jednotek pak
vysila Cislicovou zpravu modulaci pfevedenou do pasma pomocné
nosné 218-219 MHz. Vysilaci interval 32 umoZiuje vysiladi 8
opakovaci budky vysilat zpravu v&etné (vyzvanéciho) signalu,
ktery mize obsahovat adresové kddové &islo pro aktivaci jedne
domaci jednotky v oblasti 19 buriky. Kazda domaci jednotka ma
vestavény adresovy kod, ktery musi byt pouzit pro aktivaci této
adresar vSech téchto cisel v narodni siti. Vysilaci Gsek 33
zajistuje Casovou mezeru pro kontrolu chyb a pro zajisténi
vhodnych Fidicich signalli. Zabezpeovaci mezery 36 jsou
vkladany mezi casové vysilaci periody 30, také identifikovatelné
jako r-f ramce.

r-f ramce umoznuji vysilani s 5,1 Kbaud pro kazdou z
uvedenych deseti podoblasti 22. Bufika tedy uchovava ve
vyrovnavaci paméti rychlosti pfenosu dat téchto deseti
multiplexovanych domacich jednotek pro naplnéni vyrovnavaci
paméti rychlosti 51 Kbaud. Celkova rychlost pfenosu dat pro
hlavni oblast 19 burky je 51 Kbaud z téchto deseti simultannich
odpovidacich mist z oddélenych podoblasti 22. Za predpokladu
bezchybnych a 1000 bitovych zprav z kazdé domaci jednotky, s
3000 domacich jednotek pokousejicich se poslat svou zpravu
deseti kanaly, by ¢ekaci doba na "linku" méla byt mensi nez jedna
minuta bez stfetd a potfeby "opé&tovného vytaceni".
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Popis v sloupci po pravé ruce ukazuje, ze kazdé
vzdalené prfijimaci stanici 20A - 20N je pfifazena odpovidajici
komunikaéni frekvenéni §ifka pasma f, - f, Cimz se oddéluje
komunikace z Géastnickych jednotek X v kazdé podoblasti 22 v
oblasti 19 bufiky. Délka r-f ramca 30 je 12,4 milisekund vcetné

zabezpedovaci mezery 36 o velikosti pfiblizné 120 mikrosekund.

Typicky protokol zpravy je ilustrovan na obr.4 pro pevné
délky ramcl 30 byti po osmi bitech. Tato pevna délka je dulezita
pro minimalizaci pfistupového ¢asu do systému pfi podminkach
Spiékového zatizeni, protoze zde nebude v podstaté Zzadny
ztratovy ¢as zatimco Gcastnik ¢eka na spojeni nebo odpojeni. Do
vysilaciho intervalu 32 jsou obvykle zahrnuty rGzné funkéni
kategorie, jak je zndzornéno v blocich. Vyznamna je ID sekce
domaci jednotky, ktera adresuje a aktivuje (podobné jako
telefonni islo), a Packet ID byte pro sbér sekvence odpovidacich
ramcu domaci jednotky do paketu. VSechny zpravy a protokol jsou
konzistentni s vysilanim dat implicitné jako casti video zpravy
béhem vertikalniho zatemnovaciho intervalu nebo s vysilanim
Cislicovym r-f spojem paralelné s video kanalem. Jak bude ovSem
uvedeno pozdéji, je vhodné synchronizovat taktovana data v
narodnim systému, dokonce s uvazovanim rozdild v trvani cesty
radiovych vin (viz patent 4,591,906), pfiCemz pro tento Gcel mize
byt pouzita technika, popsana v patentu 4,755,871, 5.7.1988,
Control of RF Answer Pulses in a TV Answer Back System, pro
synchronizaci vysilani s TV nosnym signalem z vysilace
opakovaci bunky a pro organizaci vSech multiplexovanych
c¢asovych usekl, aby se zamezilo prostojum. Tento systém se
tedy liSi od jakéhokoliv pfedchazejiciho telefonniho pfepojovaciho

systému s asynchronnim prepojovanim.

Jak je patrné z obr.1, 2, 4 a 5, narodni vysilani zprav z
individualnich ucastnickych domacich jednotek 4 (X), delSich nez

240 bitu, vyzaduje nékolik ramcl, s akumulaci do paketd,
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identifikovatelnych ve vysilacim intervalu 32. Vysilaci systém 40
tak zpracovava sadu paketi zpusobem znazornénym na obr.5,
aby akumuloval Gcastnické zpravy riizné délky do sady sériovych
vysilani pro vysilani k satelitu na vy3$si vysilaci frekvenci. Proto
jsou paketové slozky 41, 41A atd. individualné prirazeny
odpovidajici jednomu ze simultanné aktivnich G&astnikd dokud
neni dokonéena Gcastnicka zprava rizné délky z n 240 bitovych
rdmcl, a po stanoveni ceny, znazornéném cenovym blokem 42,
jsou zpravy akumulovany, znazornéno akumulaénim blokem 43,
synchronné Casovany, znazornéno ¢&asovacim blokem 45, a
vysilany do satelitu 44. Tyto akumulované zpravy jsou prijaty v
centralnim datovém prepojovacim Ffidicim stfedisku 2, pro
prepojeni, pfidani vhodnych Géastnickych dat a pfijimaci adresy a
pro opétovné vyslani pfes satelit v pfijimacim bodé, jako je dalsi

ucastnik nebo poskytovatel sluzby.

Obr.6A a 6B se tykaji komunikaénich sekvenci v lokalni
oblasti 19 opakovaci buriky (obr.2) mezi domacimi jednotkami 4,
bunkou 3 a vzdalenymi stacionarnimi pfijimacéi 22. Domaéci
jednotka 4 je na obrazcich oznadena také jako interaktivni datové
zafizeni (IDA), coz je obecny termin zahrnujici ucastnické video
stanice, Cislicové alarmy, nebo podobné, a pfenosné jednotky.

Diagram toku dat na obr.6B se tyka "nastavovaci" a
odpovidaci sekvence vzajemné komunikace mezi G&astnickymi
jednotkami 4 (IDA), vzdalenymi stacionarnimi podoblastnimi
prijimaci 22 (RR) a bufikou 3. Synchronizace je fizena nosnou
frekvenci Tx, vysilace buriky, na kterou se navaze Gg&astnicka
jednotka 4. Poté (castnicka jednotka 4 zahaji odezvu, ktera
obsahuje ucastnické ID a ID buiiky pro Géel uzaviené komunikace
mezi bunkami a pfenosnymi jednotkami nebo bufikami okrajovych
oblasti.
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Vzdaleny pfijimaé 22 pfijima vysilani Guéastnika na své

frekvenci Rx_, a posila potvrzeni o pfijmu bufice 3 pro vzorkovaci

vysilani a provéfeni prenosové cesty. Tak buika 3 vybira
vzdalenou jednotku 22, 22°, atd., ktera pfijima nejlepsi ucastnicky
signal. Je tfeba si povSimnout, Ze vzdaleny prijimac pfijima
vysilani z bufiky na vysilaci frekvenci Rx,, a komunikaci na své
pridélené frekvenci Rx,, a podobné Gcéastnicka jednotka vysila na
dvou alternativnich frekvencich, z nichZ jedna je naladéna na

frekvenci uréitého lokalniho vzdaleného prijimace 20.

Buika 3 pak pfedava nejlepsi frekvenci zpatky
ucastnické jednotce 4 pro naladéni a dokonceni komunikace s
nejlepsim a jedinym vzdalenym prijimaéem 20. To je konec
"nastavovaci" periody a zacatek vysilaci periody, béhem které
jsou bity zpravy predavany do bunky 3 prostfednictvim
naladéného vzdaleného pfijimade 20, a v bunce 3 jsou
zpracovany a predavany do sité do centrainiho datového
strediska pres VSAT spoj. Je treba si vSimnout, Ze mezera 33
mezi vysilacim intervalem 31 bunky 3 a odpovidacim intervalem
31 domaci jednotky je pouzita pro nastavovaci funkci, takze jedna
ramcova perioda pokryva proceduru podle obr.6B vyslanim
jednoho ramce zpravy z ucastnické jednotky. Pokud se podminky
vysilani zméni, muze byt tedy nasledujici ramec Gcastnické
zpravy vysilan jinym vzdalenym pfijimacem na jiné frekvenci. Tak
Packet ID byte z obr.4 je vyznamny pro opétovné sestaveni ramcl
zpravy do jednoho paketu zpravy (také identifikovaného).
Identifikaéni cislo 486 burnky se podoba oblastnimu kdédovému
prirazeni telefonni Ustfedny pfi identifikaci bunky nebo Gcastnicke
ID adresy.

Tato nastavovaci procedura je dllezita pro "uzavfieny
provoz" prenosné jednotky z mista jednoho statického vzdaleného
prijimace (22) do jiného, protoze se prekryvaji okrajové oblasti,

jako napfiklad na hranicich 25 mezi aktivnimi zénami dvou
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vzdalenych pfijimaéi 22 (obr.2). Podobné se mohou pfenosné
jednotky pohybovat z bufiky do bufiky, napfiklad v zabydlenych
oblastech, coz vyzaduje podobnou proceduru pro uzavieny

provoz. Uzavreny provoz mlze byt nastartovan riznymi zpUsoby.

Jak je uvedeno vysSe, muze burika nastartovat uzavfeny
provoz ucastnika 4 ze vzdaleného pfijimade 20 v jedné zéné do
jiné v odliSné zéné rozdélené buriky. Mé&feni intenzity signalu
(RSSI) muze slouzit jako kritérium pro uzavfeny provoz s bufkou
smérujici UuCastniky do nastavovaci procedury, kdyz jsou zjistény
signaly pod prahovou hodnotu, napfiklad -80 dBm. Protoze
uzivatelska jednotka 4 uchovava data zpravy, je zadrzena dokud
neni dokonCena nastavovaci procedura, coZ je pfiblizné 50
milisekund.

Alternativné muze software (GZastnické jednotky
zpUsobit, ze ucastnicka jednotka 4 se sama uvede do nastavovaci
procedury, pokud je RSSI pod vybranou prahovou hodnotu, takze
odpovéd domaci jednotky je vysilana pouze po nastaveni
uspokojivého spojeni s burfikou nebo podoblasti buriky s urditou

intenzitou signalu.

Pokud jsou G&astnici 4 premistitelni z bufiky do bunky,
mely by pakety (obr.5) byt tfidény spise ve stfedisku 2 zpracovani
dat nez na durovni buriky 3. Kazdy paket nese pro tento Gcel
identifikaci Gcastnika a ID paket je nesen ve vysilacim ramci
(obr.4) pro takové zpracovani. Ve stfedisku 2 zpracovani dat
muze byt tedy paket ze tfi ramcl odvozen ze dvou riznych bunék,
obecné geograficky sousedicich. Je tfeba si poviimnout ID buriky
v UcCastnickém vysilani (obr.6B), které je pouzito pro kontrolni

ucely.

Jak je také znazornéno na obr.2, je zabran&no moznosti
chyb slabymi nebo interferujicimi signaly mezi burfikami alokaci
riznych vysilacich frekvenci pro komunikaci s geograficky
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sousednimi vzdalenymi pfijimaci (20) v sousednich oblastech (18,
26) bunék. Tak v blizkosti prekryvajicich se oblasti 18 a 26
bunék, mohou odpovidajici frekvence f,, f, pfidélené sousednim
vzdalenym pfijimaéam 20X a 20Y =zabranit interferenénim
problémim mezi vzdalenymi pfijimacimi stanicemi 20 v ruznych

sousednich oblastech bunék.

Kriticka taktovani ve zpravach zpracovavanych v misté
(19, obr.2) bunky jsou popsana ve vztahu s obr.7A a obr.7B. Pro
udrzeni bitid zpravy pfesné synchronizovanych v systému, musi
byt zapodtena zpozdéni v prenosovych ¢asech r-f vysilani. Tyto
pfenosové ¢&asy jsou uvedeny na obr.7A, a casovani ramcu
vysilené zpravy je na obr.7B. Ramce jsou sekvencné oddéleny
bezpecnostnim pasmem 120 mikrosekund. Mezi Gcastnikem (IDA)
4 a nejblizsi prijimaci stanici 20 z pfiblizné deseti takovych stanic
rozmisténych kolem bufiky je v oblasti 19 buriky o priméru 3,2 km
dosazeno zpozdéni pfiblizné 2,7 mikrosekund. To nema velky
vyznam, protoze pouzitim S§ifky pulsd 50 mikrosekund pro
komunikaci je to méné nez 6 % Sifky pulsu a neni tedy nutné
nastaveni rozsahu kvuli tomuto zpozdéni. Bunka 3 tedy nastavuje
svoji synchronizaci se systémovym taktovanim pfijimanych IDA
odpovédi po zapocteni pfiblizné dvojnasobku 10,6 mikrosekund
(primér) zpozdéni pro prenos k IDA 4 a zpét k bunce 3.

Obr.8A a obr.8B uvadéji schvalena FCC pasma pro
povolené interaktivni komunikace, pfidélujicich patnact kanala o

§ifce pasma schopné nést zpravy za zde popsanych podminek.

Obr.9A respektive obr.9B ilustruji prenosné Gcastnickeé
jednotky podle vynalezu pro interaktivni dvoucestnou bezdratovou
komunikaci v bunce kompatibiini se standardy FCC pro
interaktivni datové sluzby, pfiéemz na obr.9A je zjednoduseny
Cislicovy typ zafizeni a na obr.9B je zafizeni se srozumitelng&jSim
video displejem.
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Ve zjednodusené verzi podle obr.9A, umoznuje vysilaé a
prijimac 50 dvoucestnou bezdratovou komunikaci v pasmech
218-219 MHz uvedenych na obr.8A a obr.8B, a kompatibilni s
funkcemi zde wuvedenymi napfiklad ve spojeni s obr.6A.
Obousmérna Sipka pro radiové viny u antény 49 oznaduje
dvoucestnou bezdratovou komunikaci. Pro &islicovou komunikaci
je zde vstupni registr 51 pro pfijeti &islicovych dat a vystupni
registr 52 pro uchovani interaktivnich zprav vkladanych
uCastnikem z prevodniku 53, coz typicky je ruéni klavesnice nebo
Cislicové snimaci zafizeni. Mohou zde byt také prostfedky
Cislicového zobrazeni, aby wéastnik mohl vidét obsah jednocho
nebo obou registru. Datovy procesor 54 vhodnym softwarem Fidi
systém v rlznych pracovnich médech, jako je ruéni fizeni 55
vhodné pro klavesnicové =zadani dat (dastnikem, nebo
automaticky monitorovaci fidici méd 56 pro vysilani alarmu nebo
inventury v ucastnickém prodejnim automatu na mince. Blok 57
rizeni frekvence slouzi pro monitoring a nastaveni vysilaci nosné
frekvence béhem nastavovacich procedur pro vysilani na
nejvhodnéjsi pevny vzdaleny pfijimaé 20. SlouZzi také jako
systémové hodiny pro synchronizaci vysilaci frekvence
Cislicovych datovych puls se  systémem, napfriklad
prostrednictvim navazani na nosny signal TV stanice. unikatni
identifikacni Cislo 58 je vestavéno do kazdé Géastnické jednotky a
slouzi, podobné jako telefonni ¢islo, jako sito pro pfichozi zpravy
smérované této ucastnické jednotky a jako identifikace zdroje
zprav vyslanych od jednotlivého GZastnika. Obecna technologie
softwarového fizeni pro (castnické jednotky a systémy podle
vynalezu je v oboru znama a je podrobné uvedena ve vyse
zminénych patentech a patentovych pfihlaskach.

Toto interaktivni datové zarizeni podle vynalezu
zajistuje mnozstvi novych funkci a dulezité vyhody, pficemz je
celé kompatibilni s Cinnosti a parametry narodni sité licenénich

FCC lokalnich interaktivnich video datovych sluzebnich bunék,
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bud pro interaktivni komunikaci v lokdini oblasti nebo pro
interaktivni komunikaci v narodni siti. Softwarové fizeny datovy
procesor umozriuje v podstaté univerzalni pouziti zafizeni pokud
se tyka zarazeni médua Cinnosti, které vyhovuji a daji se integrovat
do stroji nebo systémua, a zajistuje rGzné funkce manualniho
Fizeni interaktivné Gcastnikem. Jednoduchost Cislicového madu
komunikace tvofi jednotku jednoduchou, levnou a malou pro
idealni prenosnost a dlouhou Zivotnost bateriového napajeni.
Velmi dullezitd je schopnost prenosného pohybu Ucastnické
jednotky v systému interaktivnich video datovych sluzeb pro
zajisténi komunikadnich moznosti dfive omezenych na narodni
mobilni telefonni systémy, a dal§i zajisténi mnoha dosud

nedosazitelnych funkci.

Provedeni podle obr.9B zajiStuje interaktivitu s video
displejem, a zejména ve vztahu s vysilanim televiznich programu.
Bézny televizni pfijimac 60 komunikuje bezdratovym
komunikaénim spojem 63 s interaktivnim datovym zafizenim 61,
napfiklad pro druh sluzeb popsanych v patentu 5,101,267. Rucni
ridici jednotka 62 pak ovlada televizni pfijimac¢ 60 a interaktivni
datové zarizeni, které v tomto pripadé muze byt oznaceno jako
domaci jednotka nebo Ucéastnicka stanice. Pfenosnost umoziuje
podle vynalezu, Zze takova jednotka mlze byt premisténa do jiné
mistnosti nebo do auta pro pohyb v nebo pfes hranice bunky,
pricemz zustava dobry Cislicovy synchronni komunikacni kontakt
v narodni siti bunék. Takové pouziti nebylo doposud znamé nebo
mozné v interaktivnich video datovych systémech. Z tohoto

popisu je tedy zfejmé, ze dosavadni stav techniky byl pfekonan.

Zastupuje :
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1. Interaktivni videosit, zejména dvoucestna komunikaéni
interaktivni videosit, se sitovym prepojovacim stfediskem (2) pro
smérovani komunikace z mnozZstvi Ucéastnickych jednotek (17) v
riznych geografickych lokalitach, obsluhovanych zakladni stanici
(3), ktera zpracovava cCislicova data modulovana na r-f nosnou a
vysilana z mnozstvi G¢astnickych jednotek rozmisténych v pfedem
stanovené geografické oblasti (19) zakladni stanice indikaci
multiplexovanych déislicovych dat synchronné vztazenych k
vysilacimu signalu zakladni stanice pro komunikaci z
identifikovanych individuainich uZivatelskych jednotek v uréenych
geografickych sluzebnich oblastech,vyznacujici se

tim, Ze sestava z kombinace data zpracovavajicich a vysilacich
prostredkd zakladni stanice pro vysildani k mnoziné lokalnich
Gcastnickych jednotek a prijimani od podmnoziny téchto lokainich
Ucastnickych jednotek multiplexovanych synchronnich Eislicovych
datovych zprav ruznych délek pro dvoubodovou komunikaci mezi
individualnimi Gcastniky se vzdalenymi pfijimacimi stanicemi,
prijimacich prostfedkd zakladni stanice pro prijimani a zpracovani
datovych zprav od mnoziny lokalnich Ucastnickych jednotek v této
zakladni stanici obsahujici fadu diléich bunék segmentovanych
podie geografické oblasti zakladni stanice a distribuovanych v
této geografické oblasti zakladni stanice, kazda dil¢i burka je
upravena pro prijimani Ccislicovych zprav o nizkém vykonu,
vysilanych z lokalnich Gcastnickych jednotek v rozsahu oblasti
segmentované dil¢i buriky, a mnoziny lokalnich Gcastnickych
jednotek, vcetné mobilnich jednotek s nizkym vykonem,
umisténych v geografické oblasti zakladni stanice, pficemz kazda
je upravena pro komunikaci s touto zakladni stanici
prostfednictvim &islicovych datovych signaltd ruznych délek
synchronné vztazenych k vysilacimu signalu zakladni stanice a

taktovanych pro multiplexované vysilani zprav.
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2. Interaktivni videosit podle naroku 1,vyznacéujici

se tim, ze sitové pfepojovaci stfedisko je umisténo vzdalené
od zakladni stanice, a interaktivni videosit obsahuje mnoZstvi
zakladnich stanic umistédnych v ruznych geografickych oblastech,
pficemz dale obsahuje prostfedky zpracovani dat v zakladni
stanici a sitovém pfepojovacim stfedisku pro komunikaci
uréenych é&islicovych datovych zprav mezi lokalnimi Gcéastnickymi
jednotkami v geografické oblasti predem stanovené zakiadni
stanice a jinymi G&astnickymi jednotkami umisténymi v blizkosti
zakladnich stanic v jinych geografickych oblastech pfes toto

sitové prepojovaci stredisko.

3. Interaktivni videosit podle naroku 2, vyznacujici

se tim, ze dale obsahuje prostiedky pro akumulaci zprav v
prostfedcich zpracovani dat v zékladni stanici pro uchovani a
opétovné vysilani &islicovych paketd zprdv z mnoziny lokalnich
agastnickych jednotek a dalSich Gcastnickych  jednotek
obsahujicich sekvenci Gcastnickych vysilacich ramcl, a
zpracovatelské prostiedky pro opétovné vysilani cislicovych
paketd zprav do sitového prepojovaciho strediska prostfednictvim

satelitu.

4, Interaktivni videosit podle ndroku 2, vyznacujici
se tim, ze dale obsahuje ovladaci a vysilaci prostredky
Géastnické jednotky pro pfenos zprav ze zakladni stanice do
sitového prepojovaciho stfediska, které zpracovava bity
Géastnickych datovych zprav ze zakladni stanice pfi 5,1 Kbaud.

e / -~ Ve
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5, Interaktivni videosit podle naroku 4, vyznadujici
se tim, ze dale obsahuje mnoZinu n izolovanych bunék a
sestavovaci prostiedky pro akymulaci zprav z téchto n bunék a
vysilani akumulovanych zprav pres ovladaci a vysilaci prostfedky
Gcastnické jednotky s bitovou kapacitou datové zpravy n krat 5,1
Kbaud.

6. Interaktivni videosit podle naroku 5, vyznacujici
se tim, Ze dale obsahuje prostredky v zakladni stanici pro
zpracovani soubézné vysilanych multiplexovanych zprav ze 64

Ucastnickych jednotek.

7. Interaktivni videosit podle naroku 5, vyznacujici
se tim, ze dale obsahuje prostredky pro vysilani dat bitovovou
rychlosti 5,16 Kbaud z ucastnickych jednotek do sestavovacich

prostredkd.

8. Interaktivni videosit podle naroku 2, vyznacujici
se tim, Ze dale obsahuje prostfedky vysilani zprav z kazdé z

mnozstvi uvedenych bunék na rdznych nosnych frekvencich.

9. Interaktivni videosit podle naroku 1, vyznacdujici

se tim, Ze dale obsahuje prostredky v zakladni jednotce pro
kompenzaci doby Sifeni zprav mezi raznymi individualnimi
Gcastnickymi jednotkami a prostfedky zpracovani dat v zakladni

stanici.

10. Interaktivni videosit podle naroku 1, vyznacujici
se tim, Zze dale obsahuje vysilaé pro pfenos zprav ze zakladni
stanice k G¢astnickym jednotkdm na nosné frekvenci v podstaté
218 MHz.
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11. Interaktivni videosit podle naroku 1,vyznadcujici
se tim, Zze lokalni ugastnické jednotky obsahuji organizacni
prostiedky &islicovych zprav pro modifikaci gislicovych zprav

ruzné délky pro vysilani sekvence vysilacich ramca pevné délky.

12. Interaktivni videosit podle naroku 1,vyznacujici

se tim, ze dale obsahuje pfijimade v burikach a prostfedky pro
ginnost zakladni stanice a Uéastnickych jednotek v uzavieném
rezimu komunikaéni zpravy pro vysilani po cesté prostiednictvim

pouze jednoho z pfijimacu bunék.

13. Interaktivni videosit podle naroku 12, vyznadcujici
se tim, ze dale obsahuje Géastnické jednotky upravené pro
vysilani na mnozstvi frekvenénich pasem, a pfijimade v ruznych

podoblastech pracujicich v riznych z téchto frekvenénich pasem.

14, Interaktivni videosit podle naroku 12, vyznacujici

se tim, ze obsahuje mnozstvi zakladnich stanic a dale
obsahuje prostfedky pro obsluhu komunikace z icastnické stanice
v geografické oblasti zakladni stanice pro komunikaci po sitové

cesté jiné zakladni stanice.

Zastupuje :

!

Ao

Dr. ZDENKA KOREJZOVA
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