
(57)【要約】

【課題】　ドアシェルの金属による汚れを除去できるド

アシェル洗浄装置及びドアシェル洗浄方法を提供する。

【解決手段】　本発明に係るドアシェル洗浄装置は、ド

アシェル８３の内面の金属汚染部分を覆うシャワーボッ

クス３１と、前記シャワーボックス内に配置され、前記

金属汚染部分に薬液を噴射する薬液シャワーノズル３４

と、前記シャワーボックス内に配置され、前記金属汚染

部分に純水を噴射する純水シャワーノズル３５と、を具

備することを特徴とする。

【選択図】　　　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ド ア シ ェ ル の 内 面 の 金 属 汚 染 部 分 を 覆 う シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス と 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 薬 液 を 噴 射 す る 薬 液 シ ャ ワ ー
ノ ズ ル と 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 純 水 を 噴 射 す る 純 水 シ ャ ワ ー
ノ ズ ル と 、
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル を 回 転 さ せ る 第 １ の 回 転 機 構 と 、 前 記 純 水
シ ャ ワ ー ノ ズ ル を 回 転 さ せ る 第 ２ の 回 転 機 構 と 、 を さ ら に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ド ア
シ ェ ル 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ド ア シ ェ ル を 洗 浄 す る 洗 浄 槽 と 、
　 前 記 洗 浄 槽 の 上 部 に 前 記 ド ア シ ェ ル の 内 面 を 該 洗 浄 槽 の 底 部 に 向 け て 保 持 す る 保 持 機 構
と 、
　 前 記 洗 浄 槽 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 ド ア シ ェ ル の 内 面 の 金 属 汚 染 部 分 を 覆 う シ ャ ワ ー ボ ッ ク
ス と 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 薬 液 を 噴 射 す る 薬 液 シ ャ ワ ー
ノ ズ ル と 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 純 水 を 噴 射 す る 第 １ の 純 水 シ
ャ ワ ー ノ ズ ル と 、
　 前 記 洗 浄 槽 内 で 且 つ 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 外 に 配 置 さ れ 、 前 記 ド ア シ ェ ル の 内 面 に 純 水
を 噴 射 す る 第 ２ の 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル と 、
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に お い て 、 前 記 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル を 回 転 さ せ る 第 １ の 回 転 機 構 と 、 前 記 第 １
の 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル を 回 転 さ せ る 第 ２ の 回 転 機 構 と 、 前 記 第 ２ の 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル を
回 転 さ せ る 第 ３ の 回 転 機 構 と 、 を さ ら に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ３ 又 は ４ に お い て 、 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス を 前 記 洗 浄 槽 内 で 上 下 に 昇 降 さ せ る 昇
降 機 構 を さ ら に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か 一 項 に お い て 、 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 内 に 繋 げ ら れ た 薬 液 及
び 純 水 を 排 出 す る 排 液 配 管 を さ ら に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ド ア シ ェ ル の 内 面 の 金 属 汚 染 部 分 を シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス で 覆 い 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス で 覆 わ れ た 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 薬 液 を 噴 射 す る こ と に よ り 前 記 ド
ア シ ェ ル の 内 面 の 金 属 汚 染 を 除 去 し 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス で 覆 わ れ た 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 純 水 を 噴 射 す る こ と に よ り 前 記 金
属 汚 染 部 分 に 付 着 し た 薬 液 を 純 水 で 洗 い 流 す こ と を 特 徴 と す る ド ア シ ェ ル 洗 浄 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に お い て 、 前 記 薬 液 を 純 水 で 洗 い 流 し た 後 に 、 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス を 前 記 ド
ア シ ェ ル の 内 面 か ら 離 し 、 前 記 ド ア シ ェ ル の 内 面 に 純 水 を 噴 射 す る こ と に よ り 前 記 ド ア シ
ェ ル の 内 面 を リ ン ス す る こ と を 特 徴 と す る ド ア シ ェ ル 洗 浄 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 及 び ド ア シ ェ ル 洗 浄 方 法 に 係 わ り 、 特 に 、 薬 液 洗 浄 に よ
っ て ド ア シ ェ ル の 金 属 に よ る 汚 れ を 除 去 で き る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 及 び ド ア シ ェ ル 洗 浄 方
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法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 半 導 体 の 製 造 は 多 数 の 工 程 を 極 め て 高 い ク リ ー ン 度 の も と で 行 わ な け れ ば な ら な い が 、
全 て の 工 程 に お よ ぶ 広 大 な 環 境 を 高 い ク リ ー ン 度 に 保 つ の は コ ス ト 面 で 限 界 が あ る 。 こ の
た め 、 局 所 環 境 （ ミ ニ ・ エ ン バ イ ロ メ ン ト ） だ け を 高 い ク リ ー ン 度 に 保 つ 手 段 の 開 発 が 進
め ら れ て い る 。 例 え ば 、 ウ エ ハ を Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ （ Front Opening Unified Pod） と 呼 ば れ る 密
閉 型 容 器 で 搬 送 し 、 密 閉 型 容 器 ご と ウ エ ハ を 半 導 体 製 造 工 程 に 入 れ 、 密 閉 型 容 器 を 直 接 製
造 装 置 と ド ッ キ ン グ さ せ て 作 業 を 進 め る も の で 、 密 閉 型 容 器 内 部 の 環 境 を 管 理 す る こ と で
製 造 工 程 内 に お け る ウ エ ハ の 高 い ク リ ー ン 度 を 維 持 す る こ と が で き る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 こ の よ う な 密 閉 型 容 器 は 、 多 数 の ウ エ ハ を 収 納 し て 搬 送 す る の で あ る が 、 そ
の 際 に ウ エ ハ と 容 器 内 面 と が 擦 れ て 内 部 に パ ー テ ィ ク ル 等 の 汚 れ が 生 じ 、 ま た 容 器 は ク リ
ー ン 度 の 低 い と こ ろ を 移 送 さ れ る た め 外 面 が 汚 染 さ れ 易 く 、 蓋 を 外 し た と き に 内 部 に 収 納
し た ウ エ ハ を 汚 染 す る お そ れ が あ る 。 そ こ で 、 容 器 を 定 期 的 に 洗 浄 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ ８ ０ は 、 そ の 前 面 に 開 口 部 ８ １ を 有 し て 基 板 を 水 平 状 態 で
収 納 す る 容 器 本 体 で あ る ポ ッ ド シ ェ ル ８ ２ と 、 開 口 部 ８ １ を シ ー ル 可 能 に 閉 鎖 し て ポ ッ ド
シ ェ ル ８ ２ に 係 合 す る 蓋 体 で あ る ド ア シ ェ ル ８ ３ を 備 え た も の で あ る 。 尚 、 ド ア シ ェ ル ８
３ は 、 開 口 部 ８ １ を シ ー ル 可 能 に 閉 鎖 す る た め の パ ッ キ ン ８ ４ を 備 え て い る 。
　 ド ア シ ェ ル ８ ３ と ポ ッ ド シ ェ ル ８ ２ を 結 合 し て 組 み 立 て る 際 は 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 ８ ５
が ポ ッ ド シ ェ ル の 内 面 に 対 向 す る よ う に 設 置 し 、 ロ ッ ク 部 （ 留 め 具 ） ８ ６ に よ っ て ド ア シ
ェ ル と ポ ッ ド シ ェ ル を 留 め る こ と で Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ と す る 。 Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ ８ ０ は 必 要 に 応 じ て 、 ポ ッ
ド シ ェ ル ８ ２ と ド ア シ ェ ル ８ ３ に 分 解 さ れ て 、 そ れ ぞ れ 別 々 に 洗 浄 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ８ は 、 従 来 の Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 を 模 式 的 に 示 す 上 面 図 で あ る 。 図 ９ は 、 図 ８ に 示
す 矢 印 １ ０ １ の 方 向 か ら 視 た Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 の 側 面 図 で あ る 。 図 １ ０ は 、 図 ８ に 示
す 矢 印 １ ０ ２ の 方 向 か ら 視 た Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 の 側 面 図 で あ る 。 図 １ １ は 、 図 ８ に 示
す 矢 印 １ ０ ３ の 方 向 か ら 視 た Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 ８ ～ 図 １ １ に 示 す よ う に 、 従 来 の Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 は 、 ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 １ ０ ４
、 ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽 １ ０ ５ 、 ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 １ ０ ６ 、 ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 １ ０ ７ 、 ポ
ッ ド シ ェ ル 搬 送 機 １ ０ ８ 、 ド ア シ ェ ル 搬 送 機 １ ０ ９ 、 電 装 ボ ッ ク ス １ １ ０ 及 び ク リ ー ン ユ
ニ ッ ト １ １ １ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま ず 、 ポ ッ ド シ ェ ル の 洗 浄 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 開 口 部 を 下 に 向 け た ポ ッ ド シ ェ ル を
ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 １ ０ ６ 内 に 収 容 し 、 ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 １ ０ ６ に 洗 浄 用 の 純 水 を 導 入
し な が ら ポ ッ ド シ ェ ル 内 の 空 気 を 排 気 す る 。 こ れ に よ り 、 開 口 部 か ら ポ ッ ド シ ェ ル の 内 部
に 純 水 が 効 率 よ く 導 入 さ れ つ つ 洗 浄 槽 １ ０ ６ 内 も 純 水 で 満 た さ れ 、 ポ ッ ド シ ェ ル が 洗 浄 槽
内 の 洗 浄 水 に 浸 漬 さ れ る 。 次 に 、 ポ ッ ド シ ェ ル 及 び 洗 浄 水 に 超 音 波 振 動 を 印 加 す る こ と に
よ り 超 音 波 洗 浄 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 に 、 ポ ッ ド シ ェ ル の 乾 燥 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 １ ０ ６ に よ っ て
洗 浄 さ れ た ポ ッ ド シ ェ ル を 、 ポ ッ ド シ ェ ル 搬 送 機 １ ０ ８ に よ っ て ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 １ ０
７ に 搬 送 し 、 乾 燥 槽 １ ０ ７ 内 に 収 容 す る 。 次 い で 、 ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 １ ０ ７ に お い て 、
洗 浄 後 の ポ ッ ド シ ェ ル の 外 側 面 及 び 内 面 に 熱 風 を 吹 き か け て 熱 風 乾 燥 を 行 う 。 所 定 時 間 乾
燥 さ せ た 後 、 ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 内 を 減 圧 し て 減 圧 乾 燥 を 行 う 。 所 定 時 間 減 圧 し た 後 、 ポ
ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 を 大 気 開 放 し 、 常 圧 に 戻 し て か ら 再 び 熱 風 乾 燥 及 び 減 圧 乾 燥 を 繰 り 返 す
。 （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 次 に 、 ド ア シ ェ ル の 洗 浄 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 ド ア シ ェ ル の 内 面 を ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽
１ ０ ４ 側 に 向 け て 固 定 し 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 に 洗 浄 用 の 純 水 を 吹 き 付 け る 。 こ れ に よ り 、
ド ア シ ェ ル の 内 面 、 パ ッ キ ン 及 び そ の 近 傍 が 洗 浄 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 に 、 洗 浄 後 の ド ア シ ェ ル を 、 ド ア シ ェ ル 搬 送 機 １ ０ ９ に よ っ て ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 １ ０
４ か ら ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽 １ ０ ５ に 搬 送 す る 。 次 い で 、 ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽 １ ０ ５ に お い て 、
ド ア シ ェ ル の 内 面 に 清 浄 な 高 圧 空 気 を 吹 き 付 け 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 に 付 着 し て 残 っ て い た
純 水 を 吹 き 飛 ば し て 除 去 す る （ 例 え ば 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。 そ の 他 の ド ア シ ェ ル の 乾 燥 方 式
と し て 、 空 気 を 加 熱 し て 乾 燥 さ せ る 熱 風 発 生 器 を 用 い た 熱 風 乾 燥 な ど も 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ ２ は 、 図 ９ 及 び 図 １ １ に 示 す ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 の 構 成 を 示 す 上 面 図 で あ る 。 図 １ ３
は 、 図 １ ２ に 示 す 矢 印 １ １ ２ の 方 向 か ら 視 た ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 の 構 成 を 示 す 側 面 図 で あ る
。 図 １ ４ は 、 図 １ ２ に 示 す 矢 印 １ １ ３ の 方 向 か ら 視 た ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 の 構 成 を 示 す 側 面
図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ ２ ～ 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 １ ０ ４ に は 、 該 洗 浄 槽 １ ０ ４ の 内 部 に
ド ア シ ェ ル ８ ３ の 内 面 が 向 く よ う に 設 置 す る た め の ド ア シ ェ ル の 押 さ え ア ー ム １ １ ４ が 配
置 さ れ て い る 。 ま た 、 ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 １ ０ ４ の 内 部 に は シ ャ ワ ー 状 の 純 水 を ド ア シ ェ ル
に 噴 出 す る 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル １ １ ５ が 複 数 配 置 さ れ て い る 。 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル １ １ ５
は シ リ ン ダ ー １ １ ６ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 次 に 、 上 記 ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 １ ０ ４ の 動 作 の 詳 細 に つ い て 説 明 す る 。
　 ド ア シ ェ ル ８ ３ を 立 て た 状 態 で 押 さ え ア ー ム １ １ ４ に よ っ て ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 １ ０ ４ に
設 置 す る 。 こ の 際 、 ド ア シ ェ ル ８ ３ の 内 面 は ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 １ ０ ４ の 内 部 に 向 け て 配 置
さ れ る 。 次 い で 、 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル １ １ ５ か ら シ ャ ワ ー 状 の 純 水 を ド ア シ ェ ル ８ ３ の 内
面 に 吹 き 付 け る 。 こ れ に よ り 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 が 純 水 に よ っ て 洗 浄 さ れ る （ 例 え ば 特 許
文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 ３ ４ ９ ４ ２ ９ ３ 号 （ 図 １ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ３ ４ ８ ６ ３ 号 公 報 （ ０ ０ ２ ８ ～ ０ ０ ３ ０ 段 落 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 と こ ろ で 、 従 来 の Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 の ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 で は 、 ド ア シ ェ ル の 洗 浄 を
純 水 に よ っ て 行 っ て い る た め 、 金 属 に よ る 汚 れ を 除 去 す る こ と が 困 難 で あ る 。 ま た 、 従 来
の ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 に お い て 金 属 に よ る 汚 れ を 除 去 す る た め に 薬 液 を 用 い た 場 合 、 薬 液 に
よ る 洗 浄 時 に ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 か ら 薬 液 が 漏 れ て し ま い 、 Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 が 薬 液 で
汚 染 さ れ て し ま う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 上 記 の よ う な 事 情 を 考 慮 し て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 ド ア シ ェ ル の
金 属 に よ る 汚 れ を 除 去 で き る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 及 び ド ア シ ェ ル 洗 浄 方 法 を 提 供 す る こ と
に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 に 係 る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 は 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 の 金
属 汚 染 部 分 を 覆 う シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス と 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 薬 液 を 噴 射 す る 薬 液 シ ャ ワ ー
ノ ズ ル と 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 純 水 を 噴 射 す る 純 水 シ ャ ワ ー
ノ ズ ル と 、
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を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 尚 、 前 記 金 属 汚 染 部 分 と は 、 Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ を 使 用 し た 際 に ド ア シ ェ ル に 実 際 に ウ エ ハ が 接 触
し た 部 分 を い う 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 に お い て 、 前 記 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル を 回 転 さ せ
る 第 １ の 回 転 機 構 と 、 前 記 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル を 回 転 さ せ る 第 ２ の 回 転 機 構 と 、 を さ ら に
具 備 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 は 、 ド ア シ ェ ル を 洗 浄 す る 洗 浄 槽 と 、
　 前 記 洗 浄 槽 の 上 部 に 前 記 ド ア シ ェ ル の 内 面 を 該 洗 浄 槽 の 底 部 に 向 け て 保 持 す る 保 持 機 構
と 、
　 前 記 洗 浄 槽 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 ド ア シ ェ ル の 内 面 の 金 属 汚 染 部 分 を 覆 う シ ャ ワ ー ボ ッ ク
ス と 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 薬 液 を 噴 射 す る 薬 液 シ ャ ワ ー
ノ ズ ル と 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 内 に 配 置 さ れ 、 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 純 水 を 噴 射 す る 第 １ の 純 水 シ
ャ ワ ー ノ ズ ル と 、
　 前 記 洗 浄 槽 内 で 且 つ 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 外 に 配 置 さ れ 、 前 記 ド ア シ ェ ル の 内 面 に 純 水
を 噴 射 す る 第 ２ の 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル と 、
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 に お い て 、 前 記 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル を 回 転 さ せ
る 第 １ の 回 転 機 構 と 、 前 記 第 １ の 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル を 回 転 さ せ る 第 ２ の 回 転 機 構 と 、 前
記 第 ２ の 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル を 回 転 さ せ る 第 ３ の 回 転 機 構 と 、 を さ ら に 具 備 す る こ と が 好
ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 に お い て 、 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス を 前 記 洗 浄 槽
内 で 上 下 に 昇 降 さ せ る 昇 降 機 構 を さ ら に 具 備 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ド ア シ ェ ル 洗 浄 装 置 に お い て 、 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 内 に 繋 げ ら れ
た 薬 液 及 び 純 水 を 排 出 す る 排 液 配 管 を さ ら に 具 備 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る ド ア シ ェ ル 洗 浄 方 法 は 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 の 金 属 汚 染 部 分 を シ ャ ワ ー ボ ッ
ク ス で 覆 い 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス で 覆 わ れ た 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 薬 液 を 噴 射 す る こ と に よ り 前 記 ド
ア シ ェ ル の 内 面 の 金 属 汚 染 を 除 去 し 、
　 前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス で 覆 わ れ た 前 記 金 属 汚 染 部 分 に 純 水 を 噴 射 す る こ と に よ り 前 記 金
属 汚 染 部 分 に 付 着 し た 薬 液 を 純 水 で 洗 い 流 す こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る ド ア シ ェ ル 洗 浄 方 法 に お い て 、 前 記 薬 液 を 純 水 で 洗 い 流 し た 後 に 、
前 記 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス を 前 記 ド ア シ ェ ル の 内 面 か ら 離 し 、 前 記 ド ア シ ェ ル の 内 面 に 純 水 を
噴 射 す る こ と に よ り 前 記 ド ア シ ェ ル の 内 面 を リ ン ス す る こ と が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 ド ア シ ェ ル の 金 属 に よ る 汚 れ を 除 去 で き る ド ア シ
ェ ル 洗 浄 装 置 及 び ド ア シ ェ ル 洗 浄 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 を 模 式 的 に 示 す 上 面 図 で あ る
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。 図 ２ は 、 図 １ に 示 す 矢 印 ２ １ の 方 向 か ら 視 た Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 の 側 面 図 で あ る 。 図
３ は 、 図 １ に 示 す 矢 印 ２ ２ の 方 向 か ら 視 た Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 は ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ を 有 し て お り 、
こ の ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ の 隣 に は ド ア シ ェ ル 水 切 り 槽 ２ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の ド
ア シ ェ ル 水 切 り 槽 ２ の 隣 に は ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽 ３ が 配 置 さ れ て い る 。 こ れ ら 洗 浄 リ ン ス 槽
１ 、 水 切 り 槽 ２ 及 び 乾 燥 槽 ３ は 横 一 列 に 配 置 さ れ て お り 、 洗 浄 し よ う と す る ド ア シ ェ ル を
ド ア シ ェ ル 搬 送 機 ８ に よ っ て 洗 浄 リ ン ス 槽 １ 、 水 切 り 槽 ２ 及 び 乾 燥 槽 ３ の 相 互 間 を 搬 送 さ
れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ は 、 ド ア シ ェ ル を 薬 液 で 洗 浄 し 純 水 で リ ン ス す る 槽 で あ
る 。 前 記 ド ア シ ェ ル 水 切 り 槽 ２ は 、 洗 浄 後 の ド ア シ ェ ル の 水 切 り を 行 う 槽 で あ る 。 前 記 ド
ア シ ェ ル 乾 燥 槽 ３ は 、 水 切 り 後 の ド ア シ ェ ル の 乾 燥 を 行 う 槽 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 は ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 ４ を 有 し て お り 、 こ の ポ ッ ド シ ェ ル
洗 浄 槽 ４ は ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ に 対 向 す る 位 置 に 配 さ れ て い る 。 ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄
槽 ４ の 隣 に は ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽 ５ が 配 置 さ れ て お り 、 こ の ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽 ５ は
ド ア シ ェ ル 水 切 り 槽 ２ に 対 向 す る 位 置 に 配 さ れ て い る 。 ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽 ５ の 隣 に は
ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 ６ が 配 置 さ れ て お り 、 こ の ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 ６ は ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽
３ に 対 向 す る 位 置 に 配 さ れ て い る 。 こ れ ら 洗 浄 槽 ４ 、 水 切 り 槽 ５ 及 び 乾 燥 槽 ６ は 横 一 列 に
配 置 さ れ て お り 、 洗 浄 し よ う と す る ポ ッ ド シ ェ ル を ポ ッ ド シ ェ ル 搬 送 機 ７ に よ っ て 洗 浄 槽
４ 、 水 切 り 槽 ５ 及 び 乾 燥 槽 ６ の 相 互 間 を 搬 送 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 ４ は 、 ポ ッ ド シ ェ ル を 薬 液 で 洗 浄 し 純 水 で リ ン ス す る 槽 で あ る
。 前 記 ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽 ５ は 、 洗 浄 後 の ポ ッ ド シ ェ ル の 水 切 り を 行 う 槽 で あ る 。 前 記
ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 ６ は 、 水 切 り 後 の ポ ッ ド シ ェ ル の 乾 燥 を 行 う 槽 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 は 二 つ の ド ア シ ェ ル 槽 － ポ ッ ド シ ェ ル 槽 間 搬 送 機 ９ を 有 し
て お り 、 一 方 の 搬 送 機 ９ は ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ と ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 ４ と の 間 の ド
ア シ ェ ル 又 は ポ ッ ド シ ェ ル の 搬 送 を 行 う も の で あ り 、 他 方 の 搬 送 機 ９ は ド ア シ ェ ル 乾 燥 機
３ と ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 機 ６ と の 間 の ド ア シ ェ ル 又 は ポ ッ ド シ ェ ル の 搬 送 を 行 う も の で あ る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ の 近 傍 に は 、 洗 浄 し よ う と す る Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ を ド ア シ ェ ル と ポ ッ
ド シ ェ ル に 分 解 す る 分 解 手 段 （ 図 示 せ ず ） が 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 ド ア シ ェ ル 乾 燥 機 ３
の 近 傍 に は 、 洗 浄 が 終 了 し た ポ ッ ド シ ェ ル と ド ア シ ェ ル を 結 合 さ せ て Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ を 組 み 立 て
る 組 み 立 て 手 段 （ 図 示 せ ず ） が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 は 薬 液 供 給 ユ ニ ッ ト １ ０ を 備 え て お り 、 こ の 薬 液 供 給 ユ ニ ッ ト １
０ は 、 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ 及 び ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 ４ そ れ ぞ れ に 薬 液 を 供 給 す る も
の で あ る 。 ま た 、 Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 は 各 槽 及 び 各 搬 送 機 な ど に 電 力 を 供 給 す る 電 源 ボ
ッ ク ス １ １ を 有 し て い る 。 ま た 、 Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 該 装 置 内 の
雰 囲 気 を ク リ ー ン に す る ク リ ー ン ユ ニ ッ ト １ ２ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 図 １ ～ 図 ３ に 示 す Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 を 用 い た Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 方 法 に つ い て
説 明 す る 。
　 ま ず 、 洗 浄 し よ う と す る Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ を 用 意 し 、 こ の Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ を 分 解 手 段 に よ り ド ア シ ェ ル
と ポ ッ ド シ ェ ル に 分 解 す る 。 詳 細 に は 、 ド ア シ ェ ル と ポ ッ ド シ ェ ル を 結 合 し て い る 留 め 具
を 外 し て ド ア シ ェ ル と ポ ッ ド シ ェ ル を 分 解 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
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　 次 い で 、 ド ア シ ェ ル 搬 送 機 ８ に よ っ て ド ア シ ェ ル の 内 面 を 下 に 向 け て 該 ド ア シ ェ ル を ド
ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ に 設 置 し 、 ド ア シ ェ ル 槽 － ポ ッ ド シ ェ ル 槽 間 搬 送 機 ９ に よ っ て ポ
ッ ド シ ェ ル の 開 口 部 を 下 に 向 け て 該 ポ ッ ド シ ェ ル を ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 ４ 内 に 搬 送 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ に お い て ド ア シ ェ ル の 内 面 に 薬 液 を 吹 き 付 け る こ と に
よ り 該 ド ア シ ェ ル を 薬 液 で 洗 浄 し 、 こ の 後 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 に 純 水 を 吹 き 付 け る こ と に
よ り 該 ド ア シ ェ ル を 純 水 で リ ン ス す る 。 ま た 、 ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 ４ に お い て ポ ッ ド シ ェ
ル を 回 転 さ せ な が ら ポ ッ ド シ ェ ル の 内 面 に 薬 液 を 吹 き 付 け る こ と に よ り 該 ポ ッ ド シ ェ ル を
薬 液 で 洗 浄 し 、 こ の 後 、 ポ ッ ド シ ェ ル を 回 転 さ せ な が ら ポ ッ ド シ ェ ル の 内 面 に 純 水 を 吹 き
付 け る こ と に よ り 該 ポ ッ ド シ ェ ル を 純 水 で リ ン ス す る 。 ポ ッ ド シ ェ ル を 回 転 さ せ る こ と に
よ り 、 ポ ッ ド シ ェ ル の 内 面 に 純 水 を む ら 無 く 吹 き 付 け る こ と が で き る 。 ま た 、 ポ ッ ド シ ェ
ル 内 面 に 純 水 を 吹 き 付 け る 方 法 を 採 用 す る こ と に よ り 、 従 来 技 術 の よ う に 純 水 に 浸 漬 さ せ
る の に 比 べ て 純 水 使 用 量 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 い で 、 洗 浄 リ ン ス 後 の ド ア シ ェ ル を ド ア シ ェ ル 搬 送 機 ８ に よ っ て ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン
ス 槽 １ か ら ド ア シ ェ ル 水 切 り 槽 ２ に 搬 送 す る 。 次 い で 、 ド ア シ ェ ル 水 切 り 槽 ２ に お い て ド
ア シ ェ ル に エ ア ー な ど の 気 体 を 吹 き 付 け る こ と に よ り ド ア シ ェ ル の 内 面 に 付 着 し て 残 っ て
い た 純 水 を 吹 き 飛 ば し て 水 を 切 る 。 ま た 、 洗 浄 リ ン ス 後 の ポ ッ ド シ ェ ル を ポ ッ ド シ ェ ル 搬
送 機 ７ に よ っ て ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 ４ か ら ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽 ５ に 搬 送 す る 。 次 い で 、
ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽 ５ に お い て ポ ッ ド シ ェ ル を 回 転 さ せ る な が ら エ ア ー な ど の 気 体 を 吹
き 付 け る こ と に よ り ポ ッ ド シ ェ ル に 付 着 し て 残 っ て い た 純 水 を 飛 ば し て 水 を 切 る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 水 切 り 後 の ド ア シ ェ ル を ド ア シ ェ ル 搬 送 機 ８ に よ っ て ド ア シ ェ ル 水 切 り 槽 ２ か ら
ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽 ３ に 搬 送 す る 。 次 い で 、 ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽 ３ に お い て ド ア シ ェ ル に 熱 風
を 吹 き 付 け て 該 ド ア シ ェ ル を 乾 燥 さ せ る 。 ま た 、 水 切 り 後 の ポ ッ ド シ ェ ル を ポ ッ ド シ ェ ル
搬 送 機 ７ に よ っ て ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽 ５ か ら ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 ６ に 搬 送 す る 。 次 い で
、 ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 ６ に お い て ポ ッ ド シ ェ ル に 加 熱 エ ア ー を 吹 き 付 け て 遠 心 乾 燥 さ せ る
。 遠 心 乾 燥 の 回 転 速 度 は お よ そ ６ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 次 い で 、 乾 燥 後 の ポ ッ ド シ ェ ル を ド ア シ ェ ル 槽 － ポ ッ ド シ ェ ル 槽 間 搬 送 機 ９ に よ っ て ポ
ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 ６ か ら ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽 ３ の 上 方 又 は 近 傍 に 搬 送 し 、 乾 燥 後 の ド ア シ ェ
ル を ド ア シ ェ ル 搬 送 機 ８ に よ っ て ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽 ３ の 上 方 又 は 近 傍 に 搬 送 す る 。 次 い で
、 組 み 立 て 手 段 に よ り 前 記 ド ア シ ェ ル と 前 記 ポ ッ ド シ ェ ル を 留 め 具 に よ っ て 結 合 し て Ｆ Ｏ
Ｕ Ｐ を 組 み 立 て る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 上 記 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ に よ っ て ド ア シ ェ ル を 薬 液 で 洗 浄
で き 、 ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 ４ に よ っ て ポ ッ ド シ ェ ル を 薬 液 で 洗 浄 す る こ と が で き る 。 従 っ
て 、 従 来 技 術 で は 困 難 で あ っ た 金 属 に よ る 汚 れ を 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ 、 ド ア シ ェ ル 水 切 り 槽 ２ 及 び ド ア
シ ェ ル 乾 燥 槽 ３ を 横 一 列 に 配 置 し 、 ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 ４ 、 ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽 ５ 及 び
ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 ６ を 横 一 列 に 配 置 し 、 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ を ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄
槽 ４ と 対 向 し て 配 置 し 、 ド ア シ ェ ル 水 切 り 槽 ２ を ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽 ５ と 対 向 し て 配 置
し 、 ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽 ３ を ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 ６ と 対 向 し て 配 置 し て い る 。 こ の よ う に 配
置 す る こ と に よ り 、 分 解 後 の ド ア シ ェ ル の 洗 浄 、 リ ン ス 、 水 切 り 及 び 乾 燥 と 分 解 後 の ポ ッ
ド シ ェ ル の 洗 浄 、 リ ン ス 、 水 切 り 及 び 乾 燥 を 無 駄 な 動 作 無 く 平 行 し て 行 う こ と が で き る 。
従 っ て 、 装 置 を 小 フ ッ ト プ リ ン ト で 小 型 化 す る こ と が で き る と と も に 装 置 の ス ル ー プ ッ ト
を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 従 来 技 術 の よ う に ポ ッ ド シ ェ ル を 純 水 に 浸 漬 さ せ て 超 音 波 洗 浄 す る 方 法 を 採 ら な
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い た め 、 従 来 技 術 に 比 べ て 洗 浄 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、 従 来 技 術 で は 純 水
の 給 排 水 に 時 間 が か か っ て し ま い 、 ス ル ー プ ッ ト を 向 上 さ せ る こ と が 困 難 で あ っ た が 、 本
実 施 の 形 態 で は 洗 浄 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ド ア シ ェ ル 水 切 り 槽 ２ 及 び ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽 ５ を 設 け る
こ と に よ り 、 ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽 ３ 及 び ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 ６ そ れ ぞ れ に お け る 乾 燥 時 間 を
短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ド ア シ ェ ル 水 切 り 槽 ２ 及 び ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽 ５ そ れ ぞ れ
に お い て 十 分 に 水 切 り を 行 っ た 後 に 乾 燥 を 行 う た め 、 従 来 技 術 の よ う に 減 圧 乾 燥 を 行 わ な
く て も 容 易 に 乾 燥 さ せ る こ と が で き る 。 減 圧 乾 燥 を 行 う に は 、 肉 厚 な 乾 燥 槽 を 設 け る 必 要
が あ る が 、 本 実 施 の 形 態 で は そ の よ う な 肉 厚 な 乾 燥 槽 が 不 要 と な る 。 従 っ て 、 装 置 の コ ス
ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ４ は 、 図 １ 乃 至 図 ３ に 示 す ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 の 具 体 的 構 成 を 示 す 上 面 図 で あ る
。 図 ５ は 、 図 ４ に 示 す 矢 印 １ ３ の 方 向 か ら 視 た ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 の 構 成 を 示 す 側 面
図 で あ る 。 図 ６ は 、 図 ４ に 示 す 矢 印 １ ４ の 方 向 か ら 視 た ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 の 構 成 を
示 す 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ４ ～ 図 ６ に 示 す よ う に 、 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ に は 、 該 洗 浄 リ ン ス 槽 １ 内 の 底 部
に ド ア シ ェ ル ８ ３ の 内 面 が 向 く よ う に 設 置 す る た め の ド ア シ ェ ル の 押 さ え ア ー ム ３ ７ が 配
置 さ れ て い る 。 ま た 、 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ の 内 部 に は シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ が 配 置
さ れ て お り 、 こ の シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ は 上 部 が 開 口 し た 箱 状 の も の で あ る 。 シ ャ ワ ー ボ
ッ ク ス ３ １ は 、 図 ５ に 示 す よ う に ガ イ ド 付 薄 型 シ リ ン ダ ー ３ ３ に 接 続 さ れ て い る 。 シ ャ ワ
ー ボ ッ ク ス ３ １ は 上 下 に 移 動 自 在 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ 内 の 中 央 に は 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ４ が 配 置 さ れ て お り 、 シ ャ ワ
ー ボ ッ ク ス ３ １ 内 に は 、 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ４ の 両 側 に 位 置 す る 内 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ
ル ３ ５ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ４ は 、 ド ア シ ェ ル の 金 属 に よ る 汚 染 を 除 去 す る た め の 薬 液 を シ ャ
ワ ー 状 に 噴 出 す る ノ ズ ル で あ っ て 、 ド ア シ ェ ル に 金 属 汚 染 が 生 じ て い る 部 分 に の み 薬 液 を
吹 き 付 け る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 つ ま り 、 ド ア シ ェ ル を 洗 浄 す る ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス
槽 で は 、 Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ を 使 用 し た 際 に ド ア シ ェ ル に 実 際 に ウ エ ハ が 接 触 し た 部 分 の み に 金 属 汚
染 が 発 生 す る と 考 え ら れ る た め 、 そ の ウ エ ハ 接 触 部 分 の み に 薬 液 を 吹 き 付 け る よ う に 薬 液
シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ４ を 配 置 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 内 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ５ は 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 に 純 水 を シ ャ ワ ー 状 に 噴 出 す る ノ ズ
ル で あ っ て 、 前 記 薬 液 が 吹 き 付 け ら れ る 部 分 の み に 純 水 を 吹 き 付 け る よ う に 構 成 さ れ て い
る 。 ま た 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 に 吹 き 付 け ら れ た 薬 液 及 び 純 水 は ほ と ん ど す べ て シ ャ ワ ー ボ
ッ ク ス ３ １ 内 に 落 と さ れ る よ う に な っ て い る 。 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ の 底 部 に は シ ャ ワ ー
ボ ッ ク ス 排 液 配 管 ３ ２ が 繋 げ ら れ て い る 。 こ の 排 液 配 管 ３ ２ は 、 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ 内
に 落 と さ れ た 薬 液 及 び 純 水 を シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス か ら 排 出 す る た め の 配 管 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ の 内 部 に は 、 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ の 外 側 に 位 置 す る 外 側 純
水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ６ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 外 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ６ は 、 ド ア シ ェ
ル の 内 面 且 つ ド ア シ ェ ル の 金 属 汚 染 部 分 以 外 の 部 分 （ 即 ち 前 記 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ４ 及
び 前 記 内 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ５ そ れ ぞ れ に よ っ て 薬 液 及 び 純 水 が 吹 き 付 け ら れ る 部 分
以 外 の 部 分 ） に 純 水 を 吹 き 付 け る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
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　 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ に は 、 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ４ 、 内 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３
５ 及 び 外 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ６ そ れ ぞ れ を 回 転 さ せ る 回 転 機 構 （ 図 示 せ ず ） が 設 け ら
れ て い る 。 こ れ に よ り 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 の 金 属 汚 染 部 分 に 薬 液 及 び 純 水 が 薬 液 シ ャ ワ ー
ノ ズ ル ３ ４ 及 び 内 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ５ そ れ ぞ れ に よ っ て 略 均 一 に 吹 き 付 け ら れ 、 ド
ア シ ェ ル の 内 面 の 金 属 汚 染 部 分 以 外 の 部 分 に 純 水 が 外 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ６ に よ っ て
略 均 一 に 吹 き 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 上 記 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ に よ る ド ア シ ェ ル の 洗 浄 リ ン ス 方 法 に つ い て 説 明
す る 。
　 ド ア シ ェ ル ８ ３ を そ の 内 面 を 下 に 向 け て ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ の 上 面 に 置 き 、 ド ア
シ ェ ル ８ ３ を 押 さ え ア ー ム ３ ７ に よ っ て ク ラ ン プ し て ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ に 設 置 す
る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 次 い で 、 ガ イ ド 付 薄 型 シ リ ン ダ ー ３ ３ の 駆 動 に よ っ て シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ を 上 昇 さ せ
て ド ア シ ェ ル の 内 面 に 押 し 当 て る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 次 い で 、 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ４ か ら シ ャ ワ ー 状 の 薬 液 （ 例 え ば フ ッ 化 水 素 を 含 む 薬 液
） を 噴 射 さ せ る こ と に よ り 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 の 金 属 汚 染 部 分 に 薬 液 を 吹 き 付 け る 。 こ の
際 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 の シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス に 覆 わ れ た 部 分 全 体 に 薬 液 が 吹 き 付 け ら れ る 程
度 の 回 転 角 だ け 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ４ を 回 転 さ せ る 。 即 ち 、 前 記 回 転 角 だ け 一 方 向 に 回
転 さ せ 、 次 に 前 記 一 方 向 と は 逆 方 向 に 前 記 回 転 角 だ け 回 転 さ せ 、 こ れ を 繰 り 返 す こ と に よ
り 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 の シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス に 覆 わ れ た 部 分 全 体 に 薬 液 を 吹 き 付 け る こ と が
で き 、 ド ア シ ェ ル 内 面 の 金 属 に よ る 汚 染 を 除 去 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 ド ア シ ェ ル 内
面 に 吹 き 付 け ら れ た 薬 液 は 、 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ の 底 面 に 流 れ 落 ち 、 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス
排 液 配 管 ３ ２ か ら 排 出 さ れ る 。 な お 、 設 定 時 間 経 過 後 に 薬 液 の 噴 射 及 び 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ
ル ３ ４ の 回 転 動 作 を 停 止 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 次 い で 、 内 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ５ か ら シ ャ ワ ー 状 の 純 水 を 噴 射 さ せ る こ と に よ り 、
ド ア シ ェ ル の 内 面 の シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ で 覆 わ れ た 部 分 に 純 水 を 吹 き 付 け る 。 こ の 際 も
薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ４ か ら 薬 液 を 噴 射 さ せ た 場 合 と 同 様 に 、 前 記 回 転 角 だ け 内 側 純 水 シ
ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ５ を 回 転 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 の シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス に 覆
わ れ た 部 分 全 体 に 純 水 を 吹 き 付 け る こ と が で き 、 前 記 覆 わ れ た 部 分 全 体 を リ ン ス す る こ と
が で き る 。 そ し て 、 ド ア シ ェ ル 内 面 に 吹 き 付 け ら れ た 純 水 は 、 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ の 底
面 に 流 れ 落 ち 、 薬 液 が 少 量 混 入 し て い る 純 水 が シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 排 液 配 管 ３ ２ か ら 排 出 さ
れ る 。 な お 、 設 定 時 間 経 過 後 に 純 水 の 噴 射 及 び 内 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ５ の 回 転 動 作 を
停 止 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 次 い で 、 ガ イ ド 付 薄 型 シ リ ン ダ ー ３ ３ の 駆 動 に よ っ て シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ を 下 降 さ せ
て ド ア シ ェ ル の 内 面 か ら シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ を 離 す 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 次 に 、 外 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ６ か ら シ ャ ワ ー 状 の 純 水 を 噴 射 さ せ る こ と に よ り 、 ド
ア シ ェ ル と シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ と の 接 触 部 に 純 水 を 吹 き 付 け て 、 前 記 接 触 部 に 残 留 し て
い る 微 量 の 薬 液 を 洗 い 流 す 。 こ の 際 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 全 体 に 純 水 が 吹 き 付 け ら れ る 程 度
の 回 転 角 だ け 外 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ６ を 回 転 さ せ る 。 即 ち 、 前 記 回 転 角 だ け 一 方 向 に
回 転 さ せ 、 次 に 前 記 一 方 向 と は 逆 方 向 に 前 記 回 転 角 だ け 回 転 さ せ 、 こ れ を 繰 り 返 す こ と に
よ り 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 全 体 に 純 水 を 吹 き 付 け る こ と が で き 、 前 記 接 触 部 に 微 量 に 残 留 し
て い る 薬 液 を 除 去 す る こ と が で き る 。 な お 、 設 定 時 間 経 過 後 に 純 水 の 噴 射 及 び 外 側 純 水 シ
ャ ワ ー ノ ズ ル ３ ６ の 回 転 動 作 を 停 止 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ の 後 、 押 さ え ア ー ム ３ ７ を リ リ ー ス し て 洗 浄 リ ン ス 後 の ド ア シ ェ ル を ド ア シ ェ ル 水 切
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り 槽 に 搬 送 し 、 次 に 洗 浄 し よ う と す る ド ア シ ェ ル を ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ の 上 面 に 置
き 、 上 記 の ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ に よ る ド ア シ ェ ル の 洗 浄 リ ン ス を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 上 記 ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 方 法 に よ れ ば 、 ド ア シ ェ ル に 金 属 汚 染 が 生 じ て い る 部 分 を シ
ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ で 覆 っ た 状 態 で 、 そ の 部 分 の み に 薬 液 を 吹 き 付 け て 薬 液 に よ る 金 属 汚
染 の 除 去 を 行 っ て い る 。 こ の た め 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 全 体 に 薬 液 を 吹 き 付 け る 場 合 に 比 べ
て 、 薬 液 使 用 量 を 少 な く す る こ と が で き 、 薬 液 に よ る 洗 浄 時 間 を 短 く す る こ と が で き る 。
ま た 、 ド ア シ ェ ル の 内 面 に 薬 液 が 吹 き 付 け ら れ る 部 分 を 少 な く す る こ と が で き る た め 、 そ
の 部 分 に 付 着 し た 薬 液 を 除 去 す る た め の 純 水 に よ る リ ン ス 処 理 も 短 時 間 化 す る こ と が で き
、 純 水 使 用 量 も 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ま た 、 シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス ３ １ に よ っ て ド ア シ ェ ル の 内 面 の 金 属 汚 染 部 分 を 覆 っ て い る た
め 、 薬 液 、 薬 液 雰 囲 気 及 び 薬 液 に よ っ て 除 去 さ れ た 金 属 汚 染 物 が ド ア シ ェ ル 内 面 の 金 属 汚
染 部 分 以 外 の 部 分 や ド ア シ ェ ル の 外 側 に か か ら な い よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 尚 、 本 発 明 は 上 記 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ ず 、 本 発 明 の 主 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 内 で 種 々 変
更 し て 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 上 記 実 施 の 形 態 に よ る Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 方 法
を 次 の よ う に 変 形 し て 実 施 す る こ と も 可 能 で あ る 。 ド ア シ ェ ル と ポ ッ ド シ ェ ル を 分 解 し た
後 、 ポ ッ ド シ ェ ル 搬 送 機 ７ に よ っ て ポ ッ ド シ ェ ル の 開 口 部 を 下 に 向 け て 該 ポ ッ ド シ ェ ル を
ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽 ４ 内 に 設 置 し 、 ド ア シ ェ ル 槽 － ポ ッ ド シ ェ ル 槽 間 搬 送 機 ９ に よ っ て ド
ア シ ェ ル の 内 面 を 下 に 向 け て 該 ド ア シ ェ ル を ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 １ に 搬 送 す る 。 ま た
、 乾 燥 後 の ド ア シ ェ ル を ド ア シ ェ ル 槽 － ポ ッ ド シ ェ ル 槽 間 搬 送 機 ９ に よ っ て ド ア シ ェ ル 乾
燥 槽 ３ か ら ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 ６ の 上 方 又 は 近 傍 に 搬 送 し 、 乾 燥 後 の ポ ッ ド シ ェ ル を ポ ッ
ド シ ェ ル 搬 送 機 ７ に よ っ て ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽 ６ の 上 方 又 は 近 傍 に 搬 送 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 を 模 式 的 に 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ 乃 至 図 ３ に 示 す ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 の 具 体 的 構 成 を 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 す ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 の 構 成 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ４ に 示 す ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽 の 構 成 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 洗 浄 し よ う と す る Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ を ド ア シ ェ ル と ポ ッ ド シ ェ ル に 分 解 し た 状 態 を 示 す 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 を 模 式 的 に 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ に 示 す Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ８ に 示 す Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 ８ に 示 す Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ 洗 浄 乾 燥 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 ９ 及 び 図 １ １ に 示 す ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 の 構 成 を 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ２ に 示 す ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 の 構 成 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ２ に 示 す ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽 の 構 成 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 　 １ … ド ア シ ェ ル 洗 浄 リ ン ス 槽
　 　 ２ … ド ア シ ェ ル 水 切 り 槽
　 　 ３ … ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽
　 　 ４ … ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽
　 　 ５ … ポ ッ ド シ ェ ル 水 切 り 槽
　 　 ６ … ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽
　 　 ７ … ポ ッ ド シ ェ ル 搬 送 機
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　 　 ８ … ド ア シ ェ ル 搬 送 機
　 　 ９ … ド ア シ ェ ル 槽 － ポ ッ ド シ ェ ル 槽 間 搬 送 機
　 １ ０ … 薬 液 供 給 ユ ニ ッ ト
　 １ １ ， １ １ ０ … 電 源 ボ ッ ク ス
　 １ ２ ， １ １ １ … ク リ ー ン ユ ニ ッ ト
　 １ ３ ， １ ４ ， ２ １ ， ２ ２ ， １ ０ １ ～ １ ０ ３ … 矢 印
　 ３ １ … シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス
　 ３ ２ … シ ャ ワ ー ボ ッ ク ス 排 液 配 管
　 ３ ３ … ガ イ ド 付 薄 型 シ リ ン ダ ー
　 ３ ４ … 薬 液 シ ャ ワ ー ノ ズ ル
　 ３ ５ … 内 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル
　 ３ ６ … 外 側 純 水 シ ャ ワ ー ノ ズ ル
　 ３ ７ … 押 さ え ア ー ム
　 ８ ０ … Ｆ Ｏ Ｕ Ｐ
　 ８ １ … 開 口 部
　 ８ ２ … ポ ッ ド シ ェ ル
　 ８ ３ … ド ア シ ェ ル
　 ８ ４ … パ ッ キ ン
　 ８ ５ … 内 面
　 ８ ６ … ロ ッ ク 部
１ ０ ４ … ド ア シ ェ ル 洗 浄 槽
１ ０ ５ … ド ア シ ェ ル 乾 燥 槽
１ ０ ６ … ポ ッ ド シ ェ ル 洗 浄 槽
１ ０ ７ … ポ ッ ド シ ェ ル 乾 燥 槽
１ ０ ８ … ポ ッ ド シ ェ ル 搬 送 機
１ ０ ９ … ド ア シ ェ ル 搬 送 機

10

20

(11) JP 2007-123770 A 2007.5.17



【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】
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