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(54) TELESKOPAUSLEGER UND ENERGIEVERSORGUNGSE INRICHTUNG FUR DIESEN

(57) Es ist ein Teleskopausleger und eine Energieversor-
gungseinrichtung fur diesen zur Ubertragung von hydrauli-
scher Energie, Druckluft und/oder elektrischer Energie
beschrieben. Bei einer Ausfiihrungsform mit drei teleskopar-
tigen Auslegerteilen (2,3,4), die alle einen kreisringfdrmigen
Querschnitt haben, besteht der mittiere Teil (3) aus minde-
stens zwei Bauteilen (3a,3b), die unterschiedliche Kram-
mungsradien aufweisen. Dadurch entstehen auf diametral
gegentberliegenden Seiten des mittleren Auslegerteils (3)
unterschiedlich groBe Zwischenrdume zwischen den Ausle-
gerteilen (2,3,4), u.zw. ist auf einer Seite der Zwischenraum
zwischen dem nneren Auslegerteil (4) und dem mittleren
Auslegerteil (3), auf der diametral gegeniberliegenden
Seite hingegen der Zwischenraum 2wischen dem mittieren
Auslegerteil (3) und dem auBeren Auslegerteil (2) vergrd-
Bert. Diese vergroferten Zwischenrdume ermdglichen die
vorteilhafte Unterbringung der fur die Energieversorgung zur
Betatigung des Teleskopauslegers und allenfalls zugehdri-
ger Werkzeuge erforderlichen Leitungen.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Teleskopausleger, insbesondere in Verbindung mit Krdhen od.dgl.,
mit mindestens drei teleskopartig verschiebbaren Teilen, ndmlich einem duBeren Teil, einem mittieren Teil
und einem inneren Teil, wobei der mittlere Teil an einer Seite nZher am ZuBieren Teil und an der
Gegenseite ndher am inneren Teil liegt, und mit einer oder mehreren Leitungen, um hydraulische Energie,
Druckliuft und/oder elektrische Energie von dem duBeren Teil zu dem inneren Teil zu ibertragen, wobei die
Leitungen so angeordnet sind, daB sie eine Kette od.dgl. von einem festen Punkt an dem &uBeren Teil
zwischen dem ZAuBeren Teil und dem mittleren Teil Uiber eine erste Umienkrolle und zwischen dem mittieren
Teil und dem inneren Teil zu einem festen Punkt an demselben und weiter zu einem zugeordneten
Arbeitsgerdt begleiten.

Fiir Belade- und Entiadezwecke sind haufig Krdne mit betrdchtlicher Reichweite erforderlich. Heutzuta-
ge werden hiufig gelenkige Kranausieger mit Ellbogen verwendet, um sowohi Hubbewegungen bei kleiner
Reichweite als auch bei groBer Reichweite durchzufiihren. Wenn groBe Auslegertdngen erforderlich sind,
dann muB oberhalb des Auslegers ein freier Raum flir den Ellbogen vorhanden sein, wenn der Ausleger zu
Arbeiten mit geringer Reichweite eingezogen wird. Oberhalb des Ausiegers ist aber nicht immer ein freier
Raum vorhanden. Es besteht dann die Gefahr, daB der Ausleger auf Hindernisse auftrifft und Gegenstinde
beschiddigt, die in groBer H8he angeordnet sind.

Ein Kran mit einem Ellbogenausleger, wobei sich der Ellbogen auf groBer HGhe befindet, kann
beispielsweise nicht fir Forstarbeiten verwendet werden, weil eine solche Auslegerkonstruktion zu einer
Beschidigung der Stamme der verbleibenden Biume flihren wiirde. Es wird dann vorgezogen, einen
Ausleger der erwdhnten Teleskopbauart mit zahlreichen Ausfahrzustdnden zu verwenden. Um ein Arbeiten
in geringem Abstand zu ermdglichen, dirfen die in den verschiedenen Abschnitten enthaltenen Teile nicht
UibermaBig lang sein, insbesondere bei einer forstwirtschaftiichen Maschine, wo die Teile nicht nach hinten
vorstehen diirfen, um die Gefahr einer Beschiddigung benachbarter Bdume zu verhindern. Zur Erzielung
einer groBen Reichweite ist es dann erforderlich, zahireiche teleskopische Abschnitte zu verwenden.

Aus der DE-A-2 002 090 und der US-A-3 809 249 sind Teleskopausleger dieser Art bekannt, bei denen
die teleskopartig ausfahrbaren Teile einen rechteckigen Querschnitt aufweisen. Bei der Austiihrung nach der
DE-A-2 002 090 ist lediglich der innerste Teil Uber seine ganze Lange mit gleichem Querschnitt ausgefiihrt,
wogegen die obenliegenden Abschnitte der auBenliegenden ausfahrbaren Teile mit in Ausfahrrichtung
abnehmender HShe ausgefiihrt sind, wobei sie an ihrer Oberseite eine keilfdrmig abgeschragte Seitenan-
sicht aufweisen. Uber die Anordnung und Fiihrung der Leitungen fur die Energiezufihrung zum Teleskop-
ausleger sind in dieser Druckschrift keine Angaben enthaiten.

Die US-A-3 809 249 zeigt einen dhnlichen Kran mit Auslegerteilen, die einen rechteckigen Kastenquer-
schnitt aufweisen und stellenweise unterschiedlich weit voneinander entfernt sind. Auch in dieser Druck-
schrift sind die Leitungen fiir die Energiezufiihrung zur Betétigung des Auslegers und allenfalls zugehdriger
Werkzeuge nicht beschrieben. Es ist lediglich im innersten Teil ein hydraulischer Zylinder angeordnet, mit
dessen Hilfe die Auslegerteile ein- und ausfahrbar sind. Die einzelnen Teile sind durch Ketten miteinander
verbunden, die durch Kettenrdder gefiihrt und umgelenkt sind sowie teilweise die Zwischenrdume zwischen
den einzelnen Auslegerteilen durchsetzen.

Eine weitere Ausflihrung ist aus der US-A-4 034 875 bekannt, bei der die Auslegerteile einen
kreisringfdrmigen Querschnitt aufweisen. Die Auslegerteile sind mit verhéltnismaBig geringem Spiel konzen-
trisch ineinander angeordnet und durch hydraulische oder pneumatische Zylinder aus- und einfahrbar, von
denen einer an der AufBenseite des duBersten Auslegerteils und ein anderer im Inneren des innersten
Auslegerteils angeordnet ist. Die Leitungen flir die Energiezufihrung sind gleichfalls im Innenraum des
innersten Auslegerteils untergebracht, wo sie mit einem flexiblen Abschnitt versehen sind, der Uber eine
Umlenkrolle Iduft. Die Anordnung eines Betdtigungszylinders an der AuBenseite des Auslegers beansprucht
zusitzlichen Raum.

Bei den bekannten Teleskopauslegern treten in der Praxis schwer zu I8sende Probleme auf. Neben den
die Torsionssteifigkeit betreffenden Problemen, wonach das Spiel zwischen den verschiedenen Abschnitten
sowohl radial als auch axial begrenzt werden muB, und Problemen hinsichtlich der Uberwindung der
Lagerreibung der Gleitlager im voll ausgefahrenen Zustand aufgrund der Tatsache, daB die Uberlappende
Lagerlinge fir die Teile in jedem Abschnitt sehr kurz ist, treten auch Probleme auf, wenn Energie,
insbesondere hydraulische Energie, Druckluft und/oder elektrische Energie vom &uBeren Teil zum inneren
Teil Ubertragen werden mu8. Es ist bekannt, eine Leitung vorzusehen, die von einem festen Punkt am
duBeren Teil zwischen dem #uBeren Auslegerteil und dem mittleren Teil Uber eine Umlenkrolie und
zwischen dem mittleren Teil und dem inneren Teil zu einem festen Punkt des inneren Teils verlduft. Auf
diese Weise folgt die Leitung den Bewegungen der drei Teile des Auslegers. Diese Leitungen sind aber bei
den bekannten Ausfiihrungen entweder nur schwer oder an unglinstiger Stelle unterzubringen.
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Die Erfindung geht von dem eingangs angefiihrten Teleskopausleger aus. Es liegt ihr die Aufgabe
zugrundse, die AuBenabmessungen des Auslegers kiein zu halten und gleichzeitig einen mdglichst groBen
Raum fur die verschiedenen Leitungen zur Energiezufiihrung zu schaffen.

Mit der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB alle Teile des Teleskopausiegers einen
kreisringf6rmigen Querschnitt haben und daB der mittlere Teil aus mindestens zwei Bauteilen besteht, die
unterschiedliche Krimmungsradien aufweisen. Durch diese Ausbildung entsteht ein Teleskopausleger mit
verhditnism@Big formsteifen Auslegerteilen, wobei der mittlere Auslegerteil aus zwei unterschiedlich ge-
krimmten trogfGrmigen Teilen zusammengesetzt ist, derart, daB der eine Bauteil des mittleren Ausiegerteils
ndher am inneren Auslegerteil und der andere Bauteil hingegen ndher am HuBeren Auslegerteil liegt.
Dadurch werden auf einer Seite zwischen dem duBeren und dem mittleren Auslegerteil und auf der anderen
Seite zwischen dem mittleren und dem inneren Auslegerteil gréBere Zwischenrdume zur Aufnahme der fiir
die Energieversorgung notwendigen Leitungen geschaffen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung bildet eine Energieversorgungseinrichtung fiir den erfindungsge-
méBen Teleskopausleger, die darin besteht, daB, wie an sich bekannt, jeder Leitungsteil zwischen dem
festen Punkt am duBeren Teil und dem festen Punkt am inneren Teil unabhingig von der teleskopischen
Stellung eine konstante Linge hat. Es ergibt sich dadurch eine einfache Anordnung und Flhrung der
Leitungen fir die Energieversorgung.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und
den Zeichnungen, in denen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestelit sind. Es zeigen: Fig. 1 einen
teilweise geschnittenen Teleskopausleger in zwei zueinander rechtwinkligen Blickrichtungen, Fig. 2 eine
Darstellung dhniich der Fig. 1, aber in gréBerem MaBstab zur Veranschaulichung der Lager, Fig. 3 einen
Querschnitt durch den Teleskopausleger im eigezogenen Zustand, Fig. 4 eine Darstellung hnlich der Fig.
3, wobei aber drei um 120° gegeneinander versetzte Lagerschienen vorgesehen sind, Fig. § in zwei
verschiedenen Arbeitspositionen einen Schnitt durch einen Teleskopausleger, der mit einer Einrichtung zur
Erzielung gleicher Einzelbewegungen der Teleskopteile versehen ist, und Fig. 6 die Anordnung der
Energieversorgungsleitungen des Teleskopsystems in zwei verschiedenen Arbeitsstellungen des Auslegers.

Der dargestelite Teleskopausleger 1 besteht aus drei gegeneinander beweglichen rohrférmigen Teilen
2,3 und 4 mit kreisringférmigem Querschnitt. Das duBere Rohr 2 ist so angeordnet, daB es das mittlere
Rohr 3 umgibt, das seinerseits so angeordnet ist, daB es das innere Rohr 4 umgibt. Das mittlere Rohr 3 ist
aus zwei Rohrhiliten 3a,3b gebildet, deren Rinder 3c mit zwei Stangen 5 mit H-fdrmigem Profil
verschweift sind, die jeweils in dem so ausgebildeten mittleren Rohr eine nach innen gekehrte Rinne Sa
und eine nach auBen gekehrte Rinne 5b bilden (siehe Fig. 3). Bei einer Ausfiihrungsform sind Stangen 6
und 7 auf dhnliche Weise wie die Stangen 5 in Schlitzen 2a,4a der Endbereiche des duBeren bzw. inneren
Rohres angeordnet. Die Stangen 6 und 7 erstrecken sich axial von den gegeniiberliegenden Enden des
duBeren Rohres 2 und des inneren Rohres 4 in entgegengesetzter Richtung in einem durch die erforderli-
che Lagerldnge bestimmten AusmaB.

In den Stangen 6 sind Bohrungen 6a fiir Lagerzapfen 8 angeordnet, die mit PreBsitz in die Bohrungen
eingesetzt sind. Auf den freien Enden 9 der Zapfen 8 sind Rollen 10 derart gelagert, da8 ihr Umfang 10a
mit den Innenfldchen 5c der Flansche an den von den Stangen 5 mit H-férmigem Profil gebildeten Rinnen
in Rolleingriff steht (siehe insbesondere Fig. 3). Die Rollen 10 sind iiber Polster 12 mit Hilfe von Schrauben
11 axial festgelegt. Die Polster bilden zugleich Lager, die an den Stegflichen der Stangen 5 derart gieiten,
daB die dem duBeren Rohr zugeordneten Polster an den nach auBen gekehrten Stegflichen 5d der Rinne
sb gleiten, und daB die dem inneren Rohr 4 zugeordneten Polster an den nach innen gekehrten Stegflidchen
5d der Rinne 5a gleiten, wobei die Flachen 5d zu den mit den Rollen 10 zusammenwirkenden Flichen Sc
im wesentlichen rechtwinklig sind.

Wie dies in Fig. 4 gezeigt ist, k&nnen drei um 120° gegeneinander versetzte Lagersysteme anstelle der
in Fig. 3 gezeigten um 180° gegeneinander versetzten zwei Lagersysteme vorgesehen sein. Bei der
erstgenannten Anordnung nehmen die Rollen und die Gleitlager alle Biegekrifte wirksam auf, unabhingig
von ihrer Wirkungsrichtung auf den Teleskopausleger 1. Die Gleitlagerfunktion der Polster 12 ist in diesem
Fall von untergeordneter Bedeutung, und die Hauptfunktion der Poister besteht demzufolge darin, die Rollen
10 an den freien Enden 9 der Zapfen 8 axial festzulegen. Selbst hier kdnnen ein oder mehrere Rohre 2,3
und 4 aus mehreren Einzelteilen dhnlich den Einzelteilen 3a und 3b bestehen, wie sie vorstehend in
Verbindung mit Fig. 3 eridutert wurden.

In Fig. 5 ist eine Anordnung zur Aufteilung der Bewegung gezeigt, die eine Rollenkstte 13 verwendet,
um gleichformige teleskopische Bewegungen der Teile 2,3 und 4 relativ zueinander zu erzielen, wobei
diese Teile allgemein als Rohre dargestellt sind. Wie dies aus der Zeichnung hervorgeht, ist in der maximal
ausgefahrenen Position ein Ende 13a der Kette 13 an einer Lasche 14 an einer Stelle des inneren Rohres 4
befestigt, die sich unmittelbar auBerhalb des duBeren Endes des mittleren Rohres 3 befindet. Die Kette 13
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verlduft sodann in dem Zwischenraum 25 zwischen dem inneren Rohr 4 und dem mittleren Rohr 3. Am
anderen Ende des mittleren Rohres 3 befindet sich eine Umlenkrolle 15, die auf einem Biigel 16 gelagert
ist, der an diesem Ende des mittleren Rohres 3 befestigt ist. Die Kette 13 ist um die Umienkrolle 15
herumgefiihrt und erstreckt sich in dem Zwischenraum 26 zwischen dem &duBeren Rohr 2 und dem
mittleren Rohr 3. Die Kette ist an einer Lasche 17 am Ende des duBeren Rohres 2 befestigt. Von dieser
Lasche erstreckt sich die Kette frei ber eine Umlenkrolle 18, die am freien Ende des mittleren Rohres 3
drehbar gelagert ist, und sie endet an ihrem anderen Ende 13b, das an einer Lasche 19 am inneren Rohr 4
an einer der Lasche 14 diametral gegeniberliegenden Stelle befestigt ist.

Bei der Betrachtung der Relativbewegungen der verschiedenen Teile ist erkennbar, daB, wenn das
innere Rohr 4 nach innen, d.h. nach A in Fig. 6, verlagert wird, die Lasche 19 das Kettenende 13b
mitnimmt, wobei die Kette Uiber das Umlenkrad 18 lduft. Da die Kette an der Lasche 17 des duBeren Rohres
2 befestigt ist, zieht sie das Rohr nach innen, so daB die Kette und das innere Rohr 4 zwangsweise mit der
gleichen Geschwindigkeit gegeneinander bewegt werden. Wenn der Ausleger jedoch ausgefahren werden
soll, dann nimmt die Lasche 14 die Kette mit und bewirkt Uber das Umienkrad 18, daB die Kette 13 das
AuBere Rohr 2 Uber die Lasche 17 vom mittleren Rohr 3 mit der gleichen Geschwindigkeit wegzieht wie
sich das innere Rohr 4 in der entgegengesetzten Richtung bewegt. Ein zwischen zwei der teleskopischen
Teile angeordneter (nicht gezeigter) Hydraulikzylinder wird benutzt, um die Kraft zur Bewegung der Teile 2,
3, 4 zu erzeugen, wobei der dritte Teil durch die Anordnung der Rollenkette zur Teilnahme an dieser
Bewegung gezwungen wird. Anstelle der Rollenkette kann auch ein Stahiseil od. dgl. verwendet werden.

Eine Einrichtung zur Ubertragung von hydraulischer Energie, Druckluft und/oder elektrischer Energie
iber Leitungen von einem Ende des teleskopischen Auslegers zum anderen geht aus Fig. 6 hervor. Von
einer Quelle "A" erstrecken sich ein oder mehrere Rohre 20 od. dg!. zu einem AnschiuBstutzen, der am
Ende des duBeren Rohres 2 befestigt ist, d.h. zum Punkt 17 gemdB Fig. 5. Vom Anschlu8stutzen 21
erstrecken sich Schlduche 22 od. dgl. durch den Zwischenraum zwischen dem #duBeren Rohr 2 und dem
mittleren Rohr 3 in der Bahn der Kette und ferner um die frilher beschriebene Umienkrolle 15 herum und zu
einer Schlauchkupplung 23 an der Unterseite des inneren Rohres 4. Von dort erstreckt sich eine Leitung 24
od. dgl. zu einem Arbeitsgerdt bei "B".

Die teleskopischen Teile 2,3 und 4 sind gem#B der vorstehenden Beschreibung hinsichtlich ihrer
Relativbewegungen zwangsweise gesteuert. Das hat zur Folge, daB, wenn sich das mittlere Rohr 3 in das
innere Rohr 4 hineinbewegt, die Umienkrolle 15 bewegt wird und die Schlduche 22 gestreckt hélt, wodurch
sich die Enden der Leitungen an der Kupplung 23 mit der doppsiten Geschwindigkeit der Umlenkrolle 15
nach innen bewegen. Elektrische Leitungen kdnnen parallel zu den Hydraulikleitungen angeordnet werden,
beispielsweise zum elektrischen Steuern von Hydraulikventilen.

Damit fiir die Hydraulik- oder Pneumatikieitungen oder fiir elekirische Leitungen mdglichst viel Platz
vorhanden ist und die AuBenabmessungen des Teleskopausiegers mdglichst klein sind, ist das vorzugswei-
se aus zwei Bauteilen 3a,3b bestehende mittlere Teil so ausgebildet, da8 die Bauteile 3a,3b unterschiedli-
che Kriimmungsradien haben. Dadurch liegt der eine Bauteil 3a nZher an dem inneren Teil 4, und der
andere Bauteil 3b liegt ndher am ZuBeren Teil 2. Dadurch wird ein optimaler Zwischenraum fir die
erwdhnten Leitungen geschaffen. Die Abschnitte des Auslegers kdnnen durch Biegen von Walzblech
gebildet werden.

Abweichend von den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen mit drei teleskopischen Teilen kann im Bedarfs-
fall eine groBe Anzahl soicher Teile verwendet werden, weil keine Gefahr eines stSrenden Spiels oder
Reibungswiderstandes besteht. Einzelne Abschnitte des Auslegers kdnnen abweichend von dem gezeigten
kreisrunden Querschnitt auch einen ovalen Querschnitt haben.

Patentanspriiche

1. Teleskopausleger, insbesondere in Verbindung mit Krdnen od. dgl., mit mindestens drei teleskopartig
verschiebbaren Teilen, ndmlich einem AuBeren Teil, einem mittleren Teil und einem inneren Teil, wobei
der mittlere Teil an einer Seite ndher am ZuBeren Teil und an der Gegenseite ndher am inneren Teil
liegt, und mit einer oder mehreren Leitungen (A-B, Fig. 8), um hydraulische Energie, Druckluft und/oder
elektrische Energie von dem 3uBieren Teil (2) zu dem inneren Teil (4) zu Ubertragen, wobei die
Leitungen so angeordnet sind, daB sie eine Kette (13) od. dgl. von einem festen Punkt (21) an dem
FuBeren Teil (2) zwischen dem #uBeren Teil (2) und dem mittleren Teil (3) liber eine erste Umienkrolle
(15) und zwischen dem mittleren Teil (3) und dem inneren Teil (4) zu einem festen Punkt (23) an
demselben und weiter zu einem zugeordneten Arbeitsgerédt (B) begleiten, dadurch gekennzeichnet,
daB alle Teile (2, 3, 4) des Teleskopauslegers einen kreisringférmigen Querschnitt haben und da3 der
mittlere Teil (3) aus mindestens zwei Bauteilen (3a, 3b) besteht, die unterschiedliche Krimmungsradien
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aufweisen.

Energieversorgungseinrichtung fiir Teleskopausleger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB, wie an sich bekannt, jeder Leitungsteil (22) zwischen dem festen Punkt (21) am ZuBeren Teil (2)
und dem festen Punkt (23) am inneren Teil (4) unabhéngig von der teleskopischen Stellung eine
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konstante Linge hat.
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