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æèäêà  êîìïîçèöè  îáëàäàåò: äîñòàòî÷íî âûñîêîé

â çêîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé âîçìîæíîñòü
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âîäîðîäà, âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ òåõíèêî-
ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ. 2 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: geocryology, in particular antiglaze liquids.
SUBSTANCE: claimed composition contains (%):

potassium acetate 45.0-60.0; sodium acetate 5.0-
12.5; potassium hydroxide 3.7-4.2; glycol 0.1-0.2;
urotropine 0.01-1.0; and balance: water.
Antiglaze composition has high viscosity and may

by applied in large amount (up to 250-350 g/m2)
according to environment temperature.

EFFECT: antiglaze composition with high fusion
penetrative ability, corrosion inhibiting
properties and high stability.

2 tbl

Ñòðàíèöà: 2

EN

R
U

2
2
8
5
0
2
8

C
1

1
C

8
2

0
5

8
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2285028


RU 2 285 028 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãåîêðèîëîãèè, à áîëåå êîíêðåòíî ê ïðîòèâîîáëåäåíèòåëüíûì
æèäêîñò ì.

Èç óðîâí  òåõíèêè èçâåñòíû ïðîòèâîîáëåäåíèòåëüíûå æèäêîñòè, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå
êîìïîíåíòà, îáåñïå÷èâàþùåãî çàíèæåíèå òåìïåðàòóðû òà íè  ñíåæíî-ëåä íûõ
îáðàçîâàíèé, èñïîëüçóþòñ  ñîëè îðãàíè÷åñêèõ íèçêîìîëåêóë ðíûõ êèñëîò è ùåëî÷íûõ
è/èëè ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ (÷òî ïîäòâåðæäàåòñ  ÷èñëîì îïóáëèêîâàííûõ ïàòåíòîâ)
ïðåäñòàâë åò àöåòàò êàëè , êîòîðûé îáëàäàåò äîñòàòî÷íî âûñîêîé ðàñòâîðèìîñòüþ â âîäå,
íèçêîé êîððîçèîííîé àêòèâíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê ìåòàëëàì, à òàêæå  âë åòñ 
ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíûì âåùåñòâîì (ñì. íàïðèìåð ïàòåíòû ÅÐ - Â1 - ¹0483721, 1991,
US - À - ¹5435930, 1995).

Îáùèé íåäîñòàòîê óïîì íóòûõ âûøå àíòèãîëîëåäíûõ æèäêèõ êîìïîçèöèé íà îñíîâå
âîäíîãî ðàñòâîðà àöåòàòà êàëè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðè èõ äëèòåëüíîì (ïîëãîäà è
áîëåå) õðàíåíèè â îáúåìå àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè èäåò ñåäèìåíòàöè  íà
ìîëåêóë ðíîì óðîâíå. Â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíè  àöåòàòà êàëè  åãî êîíöåíòðàöè  â
êîìïîçèöèè (îñîáåííî â âåðõíèõ ñëî õ) óìåíüøàåòñ , âñëåäñòâèå ÷åãî ïîâûøàåòñ 
òåìïåðàòóðà çàìåðçàíè  êîìïîçèöèè. Èíûìè ñëîâàìè, àíòèãîëîëåäíûå æèäêèå êîìïîçèöèè
íà îñíîâå àöåòàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ íåñòàáèëüíû ïðè õðàíåíèè.

Èçâåñòíà àíòèãîëîëåäíà  æèäêà  êîìïîçèöè , âç òà  â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà è
ñîäåðæàùà  àöåòàò êàëè , åäêèé êàëèé, ãëèêîëè, çàãóñòèòåëè, èíãèáèòîðû êîððîçèè è
âîäó, ïðè ýòîì â êà÷åñòâå çàãóñòèòåëåé èñïîëüçóþò ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó â êîëè÷åñòâå
0,001-0,01 ìàñ.%, ñîëè ôîñôîðíîé êèñëîòû â êîëè÷åñòâå 0,5-1,6 ìàñ.% ïðè ñîîòíîøåíèè
äèíàòðèéôîñôàòà ê òðèíàòðèéôîñôàòó êàê 1:3, â êà÷åñòâå èíãèáèòîðîâ êîððîçèè
èñïîëüçóþò æèäêîå ñòåêëî â êîëè÷åñòâå 0,5-2,0 ìàñ.%, áåíçîàò íàòðè  - 0,1-0,7 ìàñ.% è
íèòðèò íàòðè  â êîëè÷åñòâå 0,04-0,09 ìàñ.%, à â êà÷åñòâå ãëèêîë  - èëè
ïðîïèëåíãëèêîëü, èëè ìîíîýòèëåíãëèêîëü, èëè äèýòèëåíãëèêîëü, èëè òðèýòèëåíãëèêîëü â
êîëè÷åñòâå 0,2 ìàñ.% (ñì. ïàòåíò RU - C1 -¹2205854, 2003).

Ñòàáèëüíîñòü âî âðåìåíè òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ èçâåñòíîé
àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè îáåñïå÷èâàåòñ , ïî ìíåíèþ àâòîðà èçîáðåòåíè ,
âç òîãî â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà, ââåäåíèåì â íåå äîïîëíèòåëüíîãî àíòèôðèçíîãî êîìïîíåíòà
- (ïðîïèëåí-, ìîíî-, äè-, òðè-) ãëèêîë  â êîëè÷åñòâå 0,2 ìàñ.%, èìåþùåãî ìåíüøèé
óäåëüíûé âåñ ïî ñðàâíåíèþ ñ àöåòàòîì êàëè  è âîäîé è îáðàçóþùåãî ñ èîíàìè ùåëî÷íûõ
ìåòàëëîâ áîëåå ñòîéêèå ê ðàçëîæåíèþ (ïî ñðàâíåíèþ ñ àöåòàòàìè) ãëèêîë òû ùåëî÷íûõ
ìåòàëëîâ, êîòîðûå õîðîøî ðàñòâîðèìû â âîäå, è, èìå  íèçêóþ òåìïåðàòóðó çàìåðçàíè , íå
îêàçûâàþò âëè íè  íà òåìïåðàòóðó çàìåðçàíè  õðàíèìîé êîìïîçèöèè. Â ðåçóëüòàòå ïðè
õðàíåíèè îïèñàííîé âûøå àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
êîíöåíòðàöèè ãëèêîë  (èìåþùåãî ìåíüøèé óäåëüíûé âåñ ïî ñðàâíåíèþ ñ àöåòàòîì êàëè  è
âîäîé) â åå âåðõíèõ ñëî õ, à ñëåäîâàòåëüíî, îáåñïå÷èâàåòñ  áîëåå ýôôåêòèâíà  çàùèòà
àöåòàòîâ îò ðàçëîæåíè  èìåííî â òîé îáëàñòè, ãäå ïðîöåññ ðàçëîæåíè  ïðîòåêàåò
íàèáîëåå èíòåíñèâíî.

Îäíàêî êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíè  èñïîëüçîâàíèå â ïðîòîòèïå æèäêîãî ñòåêëà â
êà÷åñòâå îäíîãî èç êîìïîíåíò èíãèãáèðóþùåé äîáàâêè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðè õðàíåíèè
àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè îáðàçóþòñ  (â ïðîöåññå êîàãóë öèè æèäêîãî ñòåêëà)
êîëëîèäíûå ñîåäèíåíè . Â ðåçóëüòàòå àíòèãîëîëåäíà  æèäêà  êîìïîçèöè  ñòàíîâèòñ 
íåïðîçðà÷íîé è íåïîääàþùåéñ  íè ôèëüòðàöèè, íè ðàñïûëèâàíèþ, âñëåäñòâèå
ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííîãî "çàáèâàíè " ôèëüòðóþùèõ òêàíûõ ìàòåðèàëîâ èëè ôîðñóíîê.
Òàêèì îáðàçîì, äîáàâêà ãëèêîë  â àíòèãîëîëåäíóþ æèäêóþ êîìïîçèöèþ íà îñíîâå àöåòàòà
êàëè  ïîçâîë åò ñòàáèëèçèðîâàòü â ïðîöåññå åå õðàíåíè  òîëüêî îäèí åå ïàðàìåòð, à
èìåííî: òåìïåðàòóðó çàìåðçàíè . Ñëåäñòâèåì æå èñïîëüçóåìûõ â ïðîòîòèïå èíãèáèòîðîâ
êîððîçèè  âë åòñ  ïîëíà  íåïðèãîäíîñòü ê èñïîëüçîâàíèþ èçâåñòíîé àíòèãîëîëåäíîé
æèäêîé êîìïîçèöèè ïîñëå åå õðàíåíè .

Èñïîëüçîâàíèå â ïðîòîòèïå â êà÷åñòâå çàãóùàþùèõ êîìïîíåíò ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû
è ñîëè ôîñôîðíîé êèñëîòû, âûáðàííîé èç ð äà äèíàòðèéôîñôàò è òðèíàòðèéôîñôàò, íå
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îáåñïå÷èâàåò ñîîòâåòñòâè  èçâåñòíîé èç ïðîòîòèïà àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè
òðåáîâàíè ì, ïðåäú âë åìûì ê êîìïîçèöè ì òîãî æå íàçíà÷åíè  ïðè èñïûòàíèè èõ íà
"îõðóï÷èâàíèå" ìåòàëëîâ ïî òåñòó ASTMF 519 âñëåäñòâèå íàëè÷è  â íåé ñîëåé ôîñôîðíîé
êèñëîòû. Êðîìå òîãî, êîìáèíàöè  äîñòàòî÷íî áîëüøîãî ÷èñëà (äî 10) ñîñòàâíûõ ÷àñòåé
èçâåñòíîé èç ïðîòîòèïà àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè íå îáåñïå÷èâàåò åå
ãîìîãåííîñòè ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå -14°Ñ âñëåäñòâèå îáðàçîâàíè  âçâåñè èç î÷åíü
ìåëêèõ ÷àñòèö òâåðäîé ôàçû, âûçûâàþùåå îáðàòèìîå ïîìóòíåíèå êîìïîçèöèè è
èñ÷åçàþùåå ïðè ïîñëåäóþùåì åå íàãðåâå.

Â ñîîòâåòñòâèè co ñêàçàííûì âûøå çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òî ïðè ñîõðàíåíèè:

- äîñòàòî÷íî âûñîêîé â çêîñòè àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè íà îñíîâå àöåòàòà
êàëè , îáåñïå÷èâàþùåé âîçìîæíîñòü íàíåñåíè  áîëüøîãî åå êîëè÷åñòâà íà åäèíèöó
ïëîùàäè îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè;

- âûñîêîé ïðîïëàâë þùåé ñïîñîáíîñòè;
- âûñîêîãî èíãèáèðîâàíè  êîððîçèè ìåòàëëîâ,
îáåñïå÷èòü, ïðè îäíîâðåìåííîì óïðîùåíèè ñîñòàâà àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé

êîìïîçèöèè, âûñîêîå èíãèáèðîâàíèå îáðàçîâàíè  ïîä äåéñòâèåì âîäîðîäà òðåùèí â
ìåòàëëàõ è âûñîêóþ ñòàáèëüíîñòü âñåõ òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ
àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ïëþñ 40°Ñ äî ìèíóñ 60°Ñ,
â òîì ÷èñëå è ïðè äëèòåëüíîì (íå ìåíåå øåñòè ìåñ öåâ) åå õðàíåíè .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøåíà òåì, ÷òî àíòèãîëîëåäà  æèäêà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà 
àöåòàò êàëè , åäêèé êàëèé, ãëèêîëü, èíãèáèðóþùóþ äîáàâêó è âîäó, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò àöåòàò íàòðè , à â êà÷åñòâå èíãèáèðóþùåé äîáàâêè
èñïîëüçóþò óðîòðîïèí, ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Àöåòàò êàëè  45,0-60,0

Àöåòàò íàòðè  5,0-12,5

Åäêèé êàëèé 3,7-4,2

Ãëèêîëü 0,1-0,2

Óðîòðîïèí 0,01-1,0

Âîäà îñòàëüíîå

Ïðåäëîæåííà  àíòèãîëîëåäíà  æèäêà  êîìïîçèöè  íå ñîäåðæèò çàãóñòèòåë , à
êîìáèíàöè  åå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé îáëàäàåò íåîæèäàííûì òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì,
êîòîðûé íå îïèñàí è ñ î÷åâèäíîñòüþ íå ñëåäóåò èç óðîâí  òåõíèêè. Òàê íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå îñíîâàíî íà íåèçâåñòíîì èç óðîâí  òåõíèêè âëè íèè äîáàâêè àöåòàòà íàòðè 
(AcNa îò 5,0 äî 12,5 ìàñ.%) íà êèíåìàòè÷åñêóþ â çêîñòü (ñì. Òàáëèöó 1) âîäíîãî
ðàñòâîðà àöåòàòà êàëè  (AcK îò 45 äî 60 ìàñ.%) ïðè îäíîâðåìåííîì ñîõðàíåíèè
ïðîçðà÷íîñòè ýòîãî âîäíîãî ðàñòâîðà âïëîòü äî òåìïåðàòóðû åãî çàìåðçàíè .

Èç óðîâí  òåõíèêè èçâåñòíû àíòèîáëåäåíèòåëüíûå æèäêèå êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå
àöåòàòû íåñêîëüêèõ (äâóõ, òðåõ) ìåòàëëîâ. Òàê â ïàòåíòå ÂÅ - À1 - ¹4242697, 1994
îïèñàíà àíòèãîëîëåäíà  æèäêà  êîìïîçèöè  ñîäåðæàùà  àöåòàòû êàëüöè , ìàãíè  è êàëè ,
ëèáî àöåòàòû êàëüöè  è êàëè . Â äðóãîì ïàòåíòå DE - À1 - ¹4242698, 1994 îïèñàíà
àíòèãîëîëåäíà  æèäêà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  àöåòàòû êàëüöè , ìàãíè  è íàòðè , ëèáî
àöåòàòû êàëüöè  è íàòðè . Îäíàêî íè â óêàçàííûõ âûøå (â êà÷åñòâå ïðèìåðà) íè â äðóãèõ
ïàòåíòàõ-àíàëîãàõ îòñóòñòâóþò ñâåäåíè  îá âëè íèè àöåòàòà íàòðè  èëè àöåòàòà êàëè  íà
â çêîñòíûå ïàðàìåòðû âîäíûõ ðàñòâîðîâ àöåòàòîâ. ×òî êàñàåòñ  òîëüêî àöåòàòîâ êàëè  è
íàòðè , òî â ð äå ïàòåíòîâ îòìå÷àåòñ  âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  (â îïèñûâàåìûõ â ýòèõ
ïàòåíòàõ àíòèãîëîëåäíûõ æèäêèõ êîìïîçèöè õ) ëèáî àöåòàòà êàëè , ëèáî àöåòàòà íàòðè 
(ñì. íàïðèìåð ïàòåíòû US - À - ¹5064551, 1989, US - À - ¹5350533, 1994, à òàêæå
âîçìîæíîñòü èõ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíè  â àíòèãîëîëåäíûõ æèäêèõ êîìïîçèöè õ (ñì.
ïàòåíò RU - C1 - ¹2017785, 1994, àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî SU - A1 - ¹1827382, 1993).
Ïðè ýòîì, â ïàòåíòå RU - C1 - ¹2017785, 1994 îòìå÷àåòñ , ÷òî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
èëè àöåòàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà, èëè ñìåñü àöåòàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ â êîëè÷åñòâå 20-
60 ìàñ.%. Îäíàêî â ýòîì ïàòåíòå òîëüêî â îäíîì ïðèìåðå (Ïðèìåðå 7) îïèñûâàåòñ 
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êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  ñìåñü àöåòàòîâ: 25% àöåòàòà íàòðè , 25% àöåòàòà êàëè , 0,5%
èìèäèàçîëà è 49% âîäû. Èíûìè ñëîâàìè, ñ ñóììàðíûì ñîäåðæàíèåì àöåòàòîâ, ðàâíûì
íèæíåìó ïðåäåëó â ïðåäëîæåííîé àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè, íî ïðè ñóùåñòâåííî
äðóãîì ñîîòíîøåíèè àöåòàòîâ êàëè  è íàòðè , à èìåííî 1:1, â îòëè÷èå îò ïðåäëîæåííîãî
9:1. Íî â óêàçàííîì âûøå ïàòåíòå íå ïðèâîä òñ  êàêèå-ëèáî ïàðàìåòðû åäèíñòâåííîãî
ïðèìåðà êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé ñìåñü àöåòàòîâ êàëè  è íàòðè .

×òî êàñàåòñ  àâòîðñêîãî ñâèäåòåëüñòâà SU - A1 - 1827382, 1993, òî â íåì îòñóòñòâóþò
êàêèå-ëèáî ïðèìåðû, ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  ñìåñè àöåòàòîâ
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ â àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè. Òàêèì îáðàçîì, íè â îäíîì èç
óêàçàííûõ âûøå ïàòåíòîâ, îòðàæàþùèõ èçâåñòíûé óðîâåíü òåõíèêè, íå ðàñêðûâàåòñ 
êàêîãî-ëèáî âëè íè  äîáàâêè àöåòàòà íàòðè  íà â çêîñòíûå ñâîéñòâà âîäíîãî ðàñòâîðà
àöåòàòà êàëè . Íóæíî îòìåòèòü òàêæå, ÷òî ïîëó÷åííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò,
çàêëþ÷àþùèéñ  â óâåëè÷åíèè íà 25-35% êèíåìàòè÷åñêîé â çêîñòè âîäíîãî ðàñòâîðà
àöåòàòà êàëè  ïðè îäíîâðåìåííîì ñîõðàíåíèè ñâîåé ïðîçðà÷íîñòè âïëîòü äî òåìïåðàòóðû
åãî çàìåðçàíè , íàõîäèòñ  â ïðîòèâîðå÷èè ñ èçâåñòíûì ïðèíöèïîì àääèòèâíîñòè äë 
ðàñòâîðîâ ñîëåé.

Òàêèì îáðàçîì, âûáîð ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà àöåòàòà êàëè  (îò 45 äî 60
ìàñ.%) îïðåäåë åòñ  òåì, ÷òî òåìïåðàòóðà çàìåðçàíè  àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé
êîìïîçèöèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü ìèíóñà 56°Ñ. Íèæíèé ïðåäåë êîëè÷åñòâà (5 ìàñ.%)
àöåòàòà íàòðè  â àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè îïðåäåë åòñ  íåîáõîäèìîñòüþ
óâåëè÷åíè  åå â çêîñòè, äî êðàéíåé ìåðå íà 25%. Ïðè ñîäåðæàíèè àöåòàòà íàòðè  â
àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè, ïðåâûøàþùåì 12,5% íàáëþäàåòñ  åå ïîìóòíåíèå ïðè
òåìïåðàòóðàõ íèæå 40-45°C. Õîò  îòìå÷åííîå âûøå ïîìóòíåíèå êîìïîçèöèè íîñèò
îáðàòèìûé õàðàêòåð (èíûìè ñëîâàìè ïîìóòíåíèå èñ÷åçàåò ïðè íàãðåâå êîìïîçèöèè è âíîâü
ïî âë åòñ  ïðè åå ïîâòîðíîì îõëàæäåíèè), îäíàêî ýòî îáñòî òåëüñòâî îïðåäåëèëî âûáîð
âåðõíåãî ïðåäåëà êîëè÷åñòâà àöåòàòà íàòðè , ðàâíîãî 12,5 ìàñ.% â àíòèãîëîëåäíîé
æèäêîé êîìïîçèöèè. Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíè , âëè íèå ñîäåðæàíè  (â ïðåäëîæåííûõ
èíòåðâàëàõ çíà÷åíèé) ãëèêîë , åäêîãî êàëè  è èíãèáèðóþùèõ äîáàâîê íèêàê íå âëè åò íà
êèíåìàòè÷åñêóþ â çêîñòü ïðåäëîæåííîé àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè. Ïðèâåäåííûå
â Òàáëèöå 1 ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé êèíåìàòè÷åñêîé â çêîñòè áûëè ïîëó÷åíû ïðè
ñîäåðæàíèè â ïðåäëîæåííîé êîìïîçèöèè ãëèêîë , åäêîãî êàëè  è èíãèáèðóþùåé äîáàâêè,
ñîîòâåòñòâóþùåì âåðõíåìó çíà÷åíèþ êàæäîãî èç óïîì íóòûõ âûøå êîìïîíåíò â
ïðåäëîæåííîé êîìïîçèöèè.

Êðîìå òîãî, äë  îáåñïå÷åíè  âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé èíãèáèðîâàíè  êàê êîððîçèè
ìåòàëëîâ, òàê è îáðàçîâàíè  â íèõ òðåùèí ïîä âîçäåéñòâèåì âîäîðîäà ïðåäëîæåííà 
àíòèãîëîëåäíà  æèäêà  êîìïîçèöè  ñîäåðæèò â êà÷åñòâå èíãèáèðóþùåé äîáàâêè óðîòðîïèí
â êîëè÷åñòâå îò 10-2 äî 1,0 ìàñ.%.

Ðåçóëüòàòû êîððîçèîííûõ èñïûòàíèé ïðåäëîæåííîé àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé
êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé åäêèé êàëèé è ãëèêîëü â êîëè÷åñòâàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ èõ
âåðõíèì ïðåäåëàì ñîäåðæàíè  â êîìïîçèöèè (ñîîòâåòñòâåííî 4,2 ìàñ.% è 0,2 ìàñ.%), à
òàêæå óðîòðîïèí è àöåòàòû êàëè  è íàòðè  â êîëè÷åñòâàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ èõ ãðàíè÷íûì
çíà÷åíè ì â ïðåäëîæåííîé êîìïîçèöèè, à òàêæå èõ îïòèìàëüíîìó ñîäåðæàíèþ â
êîìïîçèöèè, ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 2. Çäåñü íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå ãëèêîë 
è åäêîãî êàëè  (â ïðåäëîæåííîì èíòåðâàëå èõ çíà÷åíèé) íèêàê íå âëè åò íà èíãèáèðóþùèå
ñâîéñòâà êîìïîçèöèè.

Êîððîçèîííûå èñïûòàíè  ïðîâîäèëèñü ïî ÃÎÑÒ 28084, 1989 â òå÷åíèå 15 ñóòîê ïðè
òåìïåðàòóðå 20±2°Ñ òåñò íà âîäîðîäíîå îõðóï÷èâàíèå ìåòàëëîâ ïîä äåéñòâèåì âîäîðîäà
ïðîâîäèëè ïî AS TMF 519 íà îáðàçöàõ ñòàëè 30ÕÃÑÀ. Îáðàçöû èñïûòàíè  âûäåðæàëè.
Ââåäåíèå óðîòðîïèíà â àíòèãîëîëåäíóþ æèäêóþ êîìïîçèöèþ íå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ
òåìïåðàòóðû åå çàìåðçàíè , â òîì ÷èñëå è ïðè åå äëèòåëüíîì õðàíåíèè. Êðîìå òîãî,
àíòèãîëîëåäíà  æèäêà  êîìïîçèöèé, ñîäåðæàùà  â êà÷åñòâå èíãèáèðóþùåé äîáàâêè
óðîòðîïèí, õàðàêòåðèçóåòñ  âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ ñâîèõ ïàðàìåòðîâ (â ÷àñòíîñòè,
èíãèáèðóþùèìè ïîêàçàòåë ìè, â çêîñòüþ, ïðîçðà÷íîñòüþ) â ïðîöåññå äëèòåëüíîãî
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õðàíåíè . ×òî êàñàåòñ  ðÍ àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè, òî ââåäåíèå óðîòðîïèíà
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ åå áóôåðíîé åìêîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííà  àíòèãîëîëåäíà  æèäêà  êîìïîçèöè , ïðàêòè÷åñêè
ïîëíîñòüþ (4 èç øåñòè êîìïîíåíò) ñîäåðæàùà  îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè , îáëàäàåò

- äîñòàòî÷íî âûñîêîé â çêîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé âîçìîæíîñòü íàíåñåíè  áîëüøîãî åå
êîëè÷åñòâà (äî 250-350 ã/ì2 â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû),

- âûñîêîé ïðîïëàâë þùåé ñïîñîáíîñòüþ îò 1,05 äî 0,9 ìë/ìèí â èíòåðâàëå âðåìåíè
ïëàâëåíè  îò 0 äî 30 ìèí., ÷òî íà 3-6%, â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà â êîìïîçèöèè
àöåòàòà íàòðè , áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîïëàâë þùåé ñïîñîáíîñòüþ êîìïîçèöèè, íå
ñîäåðæàùåé àöåòàò íàòðè ,

- èíãèáèðîâàíèåì êàê êîððîçèè ìåòàëëîâ, òàê è îáðàçîâàíèþ â íèõ òðåùèí ïîä
äåéñòâèåì âîäîðîäà,

- âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ, è îáåñïå÷èâàåò òàêæå
ðàñøèðåíèå àðñåíàëà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ áîðüáû ñî ñíåæíî-ëåä íûìè îáðàçîâàíè ìè.

Âûáîð ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé èíãèáèðóþùåé äîáàâêè îò 10-2 äî 1,0 ìàñ.% ñâ çàí ñ
ýôôåêòèâíîñòüþ åå äåéñòâè  íà ìåòàëëû, à èìåííî: ïðè ñîäåðæàíèè èíãèáèðóþùåé
äîáàâêè ìåíüøåé 10-2 ìàñ.% ýôôåêòèâíîñòü åå äåéñòâè  íèæå òðåáóåìîãî óðîâí , à ïðè
ñîäåðæàíèè äîáàâêè ñâûøå 1,0 ìàñ.% ïðàêòè÷åñêè íå âëè åò íà èíãèáèðóþùèå ïàðàìåòðû
àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè.

Ñîäåðæàíèå åäêîãî êàëè  â àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè îïðåäåë åòñ 
ïîëó÷åíèåì çíà÷åíè  pH, ðàâíûì 9,0-11,0.

Â êà÷åñòâå ãëèêîë  â ïðåäëîæåííîé àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ëþáûå ãëèêîëè èç ð äà: ìîíî-, äè-, òðè- èëè ïðîïèëåíãëèêîëè â êîëè÷åñòâå
îò 0,1 äî 0,2 ìàñ.%, ïðè ýòîì âåðõíèé ïðåäåë êîëè÷åñòâà ãëèêîëåé ñîîòâåòñòâóåò
ïðîòîòèïó, à ïðè ñîäåðæàíèè ãëèêîë  ìåíüøåì 0,1 ìàñ.% íå îáåñïå÷èâàåòñ  ñòàáèëüíîñòü
àöåòàòîâ ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè êîìïîçèöèè. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî íàëè÷èå â
àíòèãîëîëåäíîé æèäêîé êîìïîçèöèè ãëèêîë  ïðèâîäèò ê óñòðàíåíèþ íåïðè òíîãî çàïàõà,
îáóñëîâëåííîãî óêñóñíîé êèñëîòîé, îáðàçóþùåéñ  â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíè  àöåòàòîâ.

Ïðåäëîæåííà  àíòèãîëîëåäíà  æèäêà  êîìïîçèöè  ïîëó÷àåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñíà÷àëà ïîëó÷àþò âîäíûé ðàñòâîð àöåòàòà êàëè  ïóòåì íåéòðàëèçàöèè óêñóñíîé êèñëîòû
åäêèì êàëèåì äî ðÍ 9,0-11,0 è ïëîòíîñòè ρ20=1,24-1,3 ã/ñì3. Ïîñëå ýòîãî â ïîëó÷åííûé
ðàñòâîð ââîä ò àöåòàò íàòðè , íàïðèìåð òðèãèäðàò àöåòàòà íàòðè , ãëèêîëü èëè èõ
ñìåñü, à òàêæå èíãèáèðóþùóþ äîáàâêó.

Èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  óäàëåíè  ñíåæíî-ëåä íûõ îáðàçîâàíèé, à
òàêæå äë  ïðåäîòâðàùåíè  èõ îáðàçîâàíè  íà äîðîæíûõ, àýðîäðîìíûõ ïîêðûòè õ, à òàêæå
íà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöè õ.

Òàáëèöà ¹1

Ñîäåðæàíèå àöåòàòîâ (Àñ) â âîäíîì ðàñòâîðå, ìàñ % Êèíåìàòè÷åñêà  â çêîñòü, ìì2/ñåê

Òåìïåðàòóðà, °Ñ

-10 -20 -30 -40 -50

ÀñÊ - 50 19 44 70 119 225

ÀñÊ - 45, AcNa - 5 24 55 95 150 285

AcK - 45, AcNa - 10 25 58 97 160 290

AcK - 45, AcNa - 12,5 25,1 58 98 162 293

ÀñÊ - 50, AcNa - 5 25,3 56 96 151 288

ÀñÊ - 50, AcNa - 10 25,3 58 99 162 292

ÀñÊ - 50, AcNa - 12,5 26 59 99 162 292

ÀñÊ - 60, AcNa - 5 25 57 97 151 290

AcK - 60, AcNa - 10 26 58 100 163 292

ÀñÊ - 60, AcNa - 12,5 26,2 60 102 163 293

Òàáëèöà ¹2

Ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ â êîìïàçèöèè, ìàñ.% Êîððîçèîííûå ïîòåðè, ã/ì2.÷àñ

Ìåäü, M1 Ëàòóíü, Ë63 Ñòàëü, ÑÒ20 ×óãóí, Ñ×-40 Àëþìèíèé, Àë-9

ÀñÊ - 45, AcNa - 5, óðîòðîïèí - 5×10-1 1,7×10-3 4×10-3 3,6×10-4 1,5×10-4 2,8×10-2

ÀñÊ - 50, AcNa - 10, óðîòðîïèí - 6×10-1 0,8×10-3 3,5×10-3 2,7×10-4 1,2×10-4 2,4×10-2
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ÀñÊ - 60, AcNa - 12,5, óðîòðîïèí - 1.0 0,83×10-3 3,4×10-3 2,7×10-4 1,3×10-4 2,3×10-2

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Àíòèãîëîëåäíà  æèäêà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  àöåòàò êàëè , åäêèé êàëèé, ãëèêîëü,

èíãèáèðóþùóþ äîáàâêó è âîäó, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
àöåòàò íàòðè , à â êà÷åñòâå èíãèáèðóþùåé äîáàâêè èñïîëüçóþò óðîòðîïèí ïðè ñëåäóþùåì
ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Àöåòàò êàëè  45,0-60,0

Àöåòàò íàòðè  5,0-12,5

Åäêèé êàëèé 3,7-4,2

Ãëèêîëü 0,1-0,2

Óðîòðîïèí 0,01-1,0

Âîäà Îñòàëüíîå

Ñòðàíèöà: 7
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