PL 247017 B1

(19)

(12)

(21

-
PATENTOWY
' RZECZYPOSPOLITE)J
POLSKIEJ

10 PL 247017 B1

Opis patentowy

Numer zgtoszenia: 443168

(51)  MKP:

)
(22) Data zgtoszenia: 2022.12.15 F23G 5/16 (2006.01)
(43) Data publikacji o zgloszeniu: 2024.06.17 BUP 25/2024 F23J 1/06 (2006.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2025.04.28 WUP 17/2025 F23M 5/00 (2006.01)
F23G 5/50 (2006.01)
(73) Uprawniony z patentu:
PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO -
MONTAZOWE PROMONT SPOLKA
Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA,
Bydgoszcz, PL
(72) Tworca(-y) wynalazku:
JANUSZ BUJAK, Bydgoszcz, PL
(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Wojciech Lech, Bydgoszcz, PL
(54) Tytuk:

Piec z komorg dopalania i sposéb spalania z dopaleniem frakcji staltych czesci palnych

z procesu termicznego przetwarzania odpadéw



2 PL 247017 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest piec z komora dopalania i sposéb spalania z dopaleniem frakc;ji
statych czesci palnych z procesu termicznego przetwarzania odpadow.

Znane sg réznego rodzaju urzadzenia i sposoby spalania z dopaleniem frakcji statych czesci pal-
nych z procesu termicznego przetwarzania odpadow, np. przedstawione w patencie PL234684, w kto-
rym opisano sposéb utylizacji odpadow oraz linie technologiczna do utylizacji odpadéw poprzez dopa-
lanie statej frakcji w komorze spalania termicznego, w temperaturze nie mniejszej niz 1100°C. Jednakze
w przedstawionym rozwiazaniu nie ujawniono informacji o zastosowaniu podziatu na sekcje komory
spalania — dopalania i usuwania dopalonej frakcji. Zastosowanie opisanego rozwiazania niesie ze soba
ryzyko niewydajnego spalania, ktérego skutkiem moga by¢ niedopalone frakcje.

Z Kolei z opisu patentowego PL233033 znany jest piec obrotowy do utylizacji odpadow, w ktorym
beben dopalania potaczony jest w gornej czesci z komora dopalania, a w dolnej czesci z komora popiotu
i zuzla. Jednak przedstawione rozwigzanie rozni sie od opisywanego brakiem zastosowania popycha-
cza, ktéry miatby na celu transport dopalonej frakcji do komory popiotu i zuzla, co moze powodowac
niedostateczne dopalenie frakcji, za$ konstrukcja komér, ich potaczenie i usytuowanie rézni sie od opi-
sywanego.

Natomiast z opisu zgtoszenia patentowego PL388054 znana jest instalacja do termicznego prze-
ksztatcania ubocznych produktéw pochodzenia zwierzecego, z mozliwoscia dopalenia statej frakgji
w komorze obrotowej spalania oraz komorze dopalania w temperaturze nie mniejszej niz 1100°C. Jed-
nakze w opisanym rozwigzaniu nie przedstawiono informacji o zastosowaniu komor dopalania i usuwa-
nia dopalonej frakcji w ujeciu wedtug wynalazku oraz zastosowaniu popychacza, co moze powodowac
niedostateczne dopalenie frakcji.

Z przedstawionego stanu techniki wynika, ze nie jest znany piec z komora dopalania i sposdb
spalania z dopaleniem frakcji statych czesci palnych z procesu termicznego przetwarzania odpadow
takie, ze w komorze dopalania zastosowano sekcje pétkowa do dopalania niedopalonej frakcji, oraz
sekcje usuwania dopalonej frakcji, czym rozdzielono funkcje dopalania statej frakcji i funkcje usuwania
dopalonej juz statej frakcji, przy czym transport dopalonej frakcji pomiedzy sekcjami realizowany jest
poprzez co najmniej jeden popychacz.

Celem wynalazku byto opracowanie takiej konstrukcji pieca z komora dopalania i sposobu spala-
nia z dopaleniem frakcji statych czesci palnych z procesu termicznego przetwarzania odpadéw, ktére
pozwola na poprawienie jakosci i wydajnosci procesu dopalania, poprzez uzyskanie diuzszego czasu
na dopalanie statej frakcji w komorze dopalania oraz zintensyfikowanie stopnia wymieszania dopalanej
frakciji statej, dzieki zastosowaniu sekcji pétkowej w komorze dopalania wraz z co najmniej jednym po-
pychaczem transportujacym dopalong frakcje z czesci potkowej do czesci usuwania. Zastosowanie ko-
mory dopalania wraz z co najmniej jednym popychaczem w postaci wedtug wynalazku, eliminuje wyzej
wymienione problemy zwiazane z niewydajnym dopalaniem, ktérego skutkiem moze by¢ wystepowanie
niedopalonych frakcji statych czesci palnych.

Istota wynalazku jest piec z komora dopalania frakcji statych czesci palnych z termicznego pro-
cesu przetwarzania odpadow. Piec z komora dopalania charakteryzuje sie tym, ze pod komora dopala-
nia, pod piecem, zawiera co najmniej jedng potke na niedopalong frakcje stata, na ktérej osadzony jest
przesuwnie popychacz niedopalonej frakcji statej, a komora dopalania zawiera otwér do usuwania po-
pychaczem niedopalonej frakcji statej, ktory to otwor zakorniczony jest popielnikiem.

Korzystnie jest, gdy komora dopalania zawiera dwie pdtki na niedopalong frakcje statg z dwoma
osadzonymi na nich popychaczami, przy czym pétka wyzej potozona ma mniejszy wymiar od potki nizej
potozonej.

Dobrze jest, gdy komora dopalania wytoZzona jest od wewnatrz wysokotemperaturowym obmu-
rzem ogniotrwatym w postaci betonowych bloczkéw.

Istota wynalazku jest rowniez sposob spalania z dopaleniem frakcji statych czesci palnych z pro-
cesu termicznego przetwarzania odpaddw, polegajacy na tym, ze odpad umieszczony w piecu podda-
wany jest procesowi spalania przez co najmniej 30 minut w temperaturze co najmniej 600°C, po czym
niedopalona frakcja stata przesuwana jest grawitacyjnie w pochylonym w stosunku do poziomu cylin-
drze pieca oraz poprzez nacisk czesciowo dopalonej frakcji statej do komory dopalania. Sposéb ten
charakteryzuje sie tym, ze niedopalona frakcja stata jest transportowana na co najmniej jedna potke
komory dopalania, na ktorej jest dopalana, a nastepnie, po jej dopaleniu, jest mechaniczne przepychana
co najmniej jednym popychaczem do otworu komory dopalania zakoriczonego popielnikiem.
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Alternatywnie, niedopalonag frakcja stata jest transportowana na pétke komory dopalania, na ktorej
jest dopalana, a nastepnie, po jej wstepnym dopaleniu, jest mechaniczne przepychana popychaczem
na potke nizej potozona, a po jej kohcowym dopaleniu, jest mechaniczne przepychana popychaczem
do otworu komory dopalania.

Korzystnie jest, gdy frakcja stata na poice jest dopalana w czasie od 30 do 90 minut, w tempera-
turze w zakresie od 1100 do 1300°C.

Dobrze jest, gdy frakcja stata jest dopalana na gornej pétce w czasie od 30 do 90 minut, w tem-
peraturze w zakresie od 1100 do 1300°C i na dolnej poice w czasie od 30 do 90 minut, w temperaturze
w zakresie od 1100 do 1300°C.

Korzystnie jest, gdy popychacze maja naped hydrauliczny o skoku przesuwu rownym lub mniej-
szym niz dtugos¢ potek im odpowiadajacym.

Dobrze jest, gdy stopieh dopalenia frakcji statej jest regulowany poprzez zmiane interwatu cza-
sowego, szybkosci przesuwu oraz skoku przesuwu popychaczy pracujacych w uktadzie naprzemien-
nym.

Korzystnym skutkiem rozwigzania wedtug wynalazku jest zastosowanie sekcji potkowej w komo-
rze dopalania oraz sekcji usuwania dopalonej frakcji statej, a zarazem rozdzielenie funkcji dopalania
statej frakcji i funkcji usuwania dopalonej juz statej frakcji. Korzystna jest rowniez mozliwo$¢ regulacii
procesu dopalania statej frakcji poprzez sterowanie interwatem przesuwu, szybkoscia przesuwu oraz
skokiem przesuwu popychaczy mogacych pracowac¢ w uktadzie naprzemiennym. Zastosowanie urza-
dzenia i sposobu wedtug wynalazku pozwala na ograniczenie sktadowania odpaddw poprzez zwieksze-
nie wydajnosci i zmniejszenie pozostatosci po procesie spalania.

Przyktad realizacji wynalazku zostat zobrazowany rysunkiem, na ktérym poszczegodlne figury
przedstawiaja:

Fig. 1 piec z komora do dopalania frakcji statej odpadéw w widoku perspektywicznym;

Fig. 2  przekroj wzdtuzny pieca z komorag do dopalania frakcji statej odpadéw — przyktad reali-

zacji z zastosowaniem jednego popychacza i jednej péiki;

Fig. 3  przekrdj wzdtuzny pieca z komora do dopalania frakgji statej odpadéw — przyktad reali-

zacji z zastosowaniem dwdch popychaczy i dwdch potek;

Fig. 4  transport frakcji odpadow organicznych w piecu z komora do dopalania frakcji statej

odpaddw — przyktad realizacji z zastosowaniem jednego popychacza i jednej pofki;

Fig. 5 transport frakcji odpadow organicznych w piecu z komora do dopalania frakcji statej

odpaddw — przyktad realizacji z zastosowaniem dwodch popychaczy i dwéch pétek.

Piec z komorg do dopalania frakcji statych czesci palnych z procesu termicznego przetwarzania
odpaddw w przyktadzie realizacji zawiera piec 1 do termicznego przetwarzania odpaddéw z obrotowym
cylindrem 2, potgczony z komorg dopalania 3 potgczeniem kotnierzowym, przy czym komora dopala-
nia 3 zawiera wydzielong sekcje potkowa 4 z jedna pdtka 4a na niedopalona frakcje statg 5, na ktorej
osadzony jest przesuwnie popychacz 8a niedopalonej frakcji statej 5, z napedem hydraulicznym. Ko-
mora dopalania 3 jest w postaci stalowego prostopadtoscianu i jest wytozona od wewnatrz wysokotem-
peraturowym obmurzem ogniotrwatym w postaci betonowych bloczkow i zawiera otwor 3a, ktéry zakon-
czony jest, w sekcji usuwania 6 dopalonej frakcji statej 5 wydzielonej w komorze dopalania 3, popielni-
kiem 7. Zaréwno sekcja potkowa 4, jak i sekcja usuwania 6 znajdujag sie w dolnej czesci komory dopa-
lania 3. W innym przyktadzie realizacji zastosowano dwa popychacze 8a, 8b oraz dwie pdiki 4a, 4b,
przy czym poétka wyzej potozona 4b ma mniejszy wymiar od potki nizej potozonej 4a. Popychacze 8a,
8b maja naped hydrauliczny o skoku przesuwu réwnym lub mniejszym niz dlugos¢ poétek 4a, 4b im
odpowiadajacym.

W przykiadzie realizacji piec 1 ma ptynnie regulowang predko$¢ obrotowa w zakresie od 1 do
10 obr./h. Moze pracowac takze w sposob cykliczny/okresowy. Odpowiednie ustawienie predkosci ob-
rotowej decyduje o wydajnosci instalacji oraz poziomie wypalenia zuzli paleniskowych. Ma takze wptyw
na emisje pytow lotnych. Kierunek przemieszczania sie spalanych odpadéw we wnetrzu pieca 1 jest
zgodny z kierunkiem przemieszczania sie spalin. Obrotowy cylinder 2 jest wyposazony w palnik gazowy.
Stuzy on do wygrzewania pieca 1 podczas rozruchu oraz zatacza sie automatycznie, jesli temperatury
w piecu 1 obnizaja sie ponizej zadanych wartosci. W trakcie trwania procesu termicznego przeksztatca-
nia odpadoéw wewnatrz pieca 1 jest utrzymywane podcisnienie na poziomie 50 Pa. Temperatura na
koncu pieca 1 wynosi 1000°C.
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W przykiadzie realizacji, frakcja stata 5 odpadoéw umieszczona jest w obrotowym cylindrze 2
pieca 1 i poddawane procesowi przetwarzania termicznego. Produkty powstate w piecu 1 transporto-
wane sg do komory dopalania 3 grawitacyjnie oraz poprzez nacisk czesciowo dopalonej frakcji statej 5
odpaddw przesuwajacej sie po pochylonym w stosunku do poziomu cylindrze 2 pieca 1. W komorze
dopalania 3 dochodzi do dopalania — destrukcji termicznej pozostatej frakcji statej 5 odpadow i ich utle-
nienia do koncowych produktéw spalania. Dopalanie frakcji statej 5 w komorze dopalania 3 odbywa sie
w sekcji potkowej 4 z jedna potka 4a, na ktorej odkiadana jest niedopalona frakcja stata 5. W innym
przyktadzie realizacji dopalanie frakcji statej 5 w komorze dopalania 3 odbywa sie na dwdch potkach 4a,
4b sekcji potkowej 4, przy czym po wstepnym dopaleniu frakcja stata 5 przepychana jest mechanicznie
w interwale czasowym za pomoca popychacza 8b z potki potozonej wyzej 4b na pdtke potozong nizej
4a, a nastepnie za pomocg popychacza 8a z potki potozonej nizej 4a do otworu 3a komory dopalania 3
zakoniczonego popielnikiem 7 sekcji usuwania 6 zuzli i popiotow paleniskowych, przy czym popychacze
8a, 8b pracuja w uktadzie naprzemiennym. Sekwencyjne przepychanie dopalanej frakcji statej 5 z usta-
lonym skokiem popychaczy 8a, 8b powoduje wymieszanie i wzajemne przepychanie kolejnych warstw
frakcji statej 5, przy czym skok popychaczy 8a, 8b jest rowny dtugosci potek 4a, 4b im odpowiadajacym.
W innym przyktadzie realizacji zastosowano skok popychaczy 8a, 8b mniejszy niz diugos¢ potek 4a, 4b
im odpowiadajacym. Regulacja procesu dopalania frakcji statej 5 mozliwa jest dzieki sterowanemu
w czasie przepychaniu odtozonej frakcji statej 5 z pomoca popychaczy 8a, 8b z niepetnym skokiem
przesuwu. Szerokos¢ przesuwanej dopalanej frakcji statej 5 wynosi 90% szerokosci potek 4a, 4b, co
stanowi zabezpieczenie przed gromadzeniem sie po bokach zuzli, ktére stygnac, tworza mocna zwarta
bryte, trudng do usuniecia. Ponadto, w przyktadzie realizacji z zastosowaniem dwoch popychaczy 8a,
8b stopien dopalenia frakcji statej 5 jest regulowany poprzez zmiane interwatu czasowego, szybkosci
przesuwu oraz skoku przesuwu popychaczy 8a, 8b. Praca popychaczy 8a, 8b moze charakteryzowac
sie wzgledem siebie przesuwem jednoczesnym, naprzemiennym lub mieszanym, a tryb pracy popycha-
czy 8a, 8b wynika z aktualnego stanu procesu dopalania.

W przykiadzie realizacji podczas procesu termicznego przeksztatcania odpadéw w piecu 1 na-
stepuje ich rozpad na produkty state i gazowe. Produkty gazowe przechodza do komory dopalania 3.
W komorze dopalania 3 w obecno$ci wysokiej temperatury dochodzi do destrukcji termicznej substanc;i
organicznych i ich utlenienia do koncowych produktow spalania. Wymiary komory dopalania 3 zapew-
niaja odpowiedni czas przebywania spalin — 2,5 sekundy i ich temperature powyzej 1100°C. Tempera-
tura w komorze dopalania 3 regulowana jest automatycznie, za pomoca modulowanego palnika gazo-
wego lub przy uzyciu powietrza dodatkowego (dla odpadow powyzej 12 MJ/kg). Integralng czescig ko-
mory dopalania 3 jest komin awaryjny. Na wylocie z komina zamontowana jest klapa zamykajaca, ktéra
w czasie normalnej eksploatacji jest zamknieta. Natychmiastowe jej otwarcie nastepuje w okreslonych
stanach awaryjnych. Komora dopalania 3 jest takze wyposazona w automatyczny uktad usuwania po-
piotéw paleniskowych poprzez ich zrzut.

W przyktadzie realizacji czas przebywania oraz temperatura spalania frakcji statej 5 w piecu 1
oraz na potkach 4a, 4b w przypadku, gdy zastosowano dwie pétki 4a, 4b ksztattuje sie nastepujaco:

— czas przebywania frakgcji statej 5 w obrotowym cylindrze 2 pieca 1 wynosi 1 h, a temperatura

spalania wynosi 600°C;

— czas przebywania frakcji statej 5 na pdtce potozonej wyzej 4b wynosi 90 minut, a temperatura

spalania wynosi 1100°C;

— czas przebywania frakgji statej 5 na pdtce potozonej nizej 4a wynosi 90 minut, a temperatura

spalania wynosi 1100°C.

W innym przyktadzie realizacji czas przebywania oraz temperatura spalania frakcji statej 5
w piecu 1 oraz na pdtkach 4a, 4b w przypadku, gdy zastosowano dwie potki 4a, 4b ksztattuje sie naste-
pujaco:

— czas przebywania frakgcji statej 5 w obrotowym cylindrze 2 pieca 1 wynosi 1 h, a temperatura

spalania wynosi 1000°C;

— czas przebywania frakcji statej 5 na pdtce potozonej wyzej 4b wynosi 30 minut, a temperatura

spalania wynosi 1300°C;

— czas przebywania frakcji statej 5 na pdtce potozonej nizej 4a wynosi 30 minut, a temperatura

spalania wynosi 1300°C.

W kolejnym przyktadzie realizacji, przy zastosowaniu jednej potki 4a czas przebywania oraz tem-
peratura spalania frakcji statej 5 w piecu 1 oraz na potce 4a ksztattuje sie nastepujaco:
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— czas przebywania frakgcji statej 5 w obrotowym cylindrze 2 pieca 1 wynosi 1 h, a temperatura

spalania wynosi 600°C;

— czas przebywania frakcji statej 5 na pétce 4a wynosi 30 minut, a temperatura spalania wynosi

1100°C.

W nastepnym przyktadzie realizacji, przy zastosowaniu jednej potki 4a czas przebywania oraz
temperatura spalania frakcji statej 5 w piecu 1 oraz na potce 4a 5 ksztattuje sie nastepujaco:

— czas przebywania frakcji statej 5 w obrotowym cylindrze 2 pieca 1 wynosi 1 h, a temperatura

spalania wynosi 1000°C;

— czas przebywania frakcji statej 5 na potce 4a wynosi 90 minut, a temperatura spalania wynosi

1300°C.

Sposob spalania z dopaleniem frakcji statych 5 czesci palnych z procesu przetwarzania termicz-
nego odpaddéw w postaci wedtug wynalazku pozwala na dopalenie takich odpaddw, jak m.in.: niebez-
pieczne odpady pochodzenia medycznego i weterynaryjnego, odpady inne niz niebezpieczne, odpady
organiczne, poubojowe, komunalne, osady z oczyszczalni sciekdw, biomasa, paliwo alternatywne, czy
paliwo zawierajace wegiel.

Zastrzezenia patentowe

1. Piec (1) z komorg dopalania (3) frakcji statych czesci palnych z termicznego procesu przetwa-
rzania odpadow, znamienny tym, ze komora dopalania (3), pod piecem (1), zawiera co naj-
mniej jedna potke (4a) na niedopalong frakcje statg (5), na ktérej osadzony jest przesuwnie
popychacz (8a) niedopalonej frakcji statej (5), a komora dopalania zawiera otwor (3a) do usu-
wania popychaczem (8a) niedopalonej frakcji statej (5), ktory to otwédr (3a) zakonczony jest
popielnikiem (7).

2. Piec z komora dopalania wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze komora dopalania (3) zawiera
dwie pdiki (4a, 4b) na niedopalong frakcje stata (5) z dwoma osadzonymi na nich popycha-
czami (8a, 8b), przy czym potka wyzej potozona (4b) ma mniejszy wymiar od potki nizej poto-
zonej (4a).

3. Piec z komorg dopalania wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze komora dopalania (3)
wylozona jest od wewnatrz wysokotemperaturowym obmurzem ogniotrwatym w postaci beto-
nowych bloczkow.

4. Sposob spalania z dopaleniem frakcji statych czesci palnych z procesu termicznego przetwa-
rzania odpadow, polegajacy na tym, ze odpad umieszczony w piecu (1) poddawany jest pro-
cesowi spalania w czasie co najmniej 30 minut w temperaturze co najmniej 600°C, po czym
niedopalona frakcja stata (5) przesuwana jest grawitacyjnie w pochylonym w stosunku do po-
ziomu cylindrze (2) pieca (1) oraz poprzez nacisk czesciowo dopalonej frakcji statej (5) do
komory dopalania (3) znamienny tym, ze niedopalona frakcja stata (5) jest transportowana
na co najmniej jedna potke (4a) komory dopalania (3), na ktorej jest dopalana, a nastepnie, po
jej dopaleniu, jest mechanicznie przepychana co najmniej jednym popychaczem (8a) do
otworu (3a) komory dopalania (3) zakoriczonego popielnikiem (7).

5. Sposob wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze niedopalona frakcja stata (5) jest transporto-
wana na potke (4b) komory dopalania (3), na ktorej jest dopalana, a nastepnie, po jej wstep-
nym dopaleniu, jest mechaniczne przepychana popychaczem (8b) na potke nizej potozong
(4a), a po jej koncowym dopaleniu jest mechaniczne przepychana popychaczem (8a) do
otworu (3a) komory dopalania (3).

6. Sposob wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze frakcja stata (5) na potce (4a) jest dopalana
w czasie od 30 do 90 minut, w temperaturze w zakresie od 1100 do 1300°C.

7. Sposob wediug zastrz. 5, znamienny tym, ze frakcja stata (5) jest dopalana na gornej pétce
(4b) w czasie od 30 do 90 minut, w temperaturze w zakresie od 1100 do 1300°C i na dolnej
potce (4a) w czasie od 30 do 90 minut, w temperaturze w zakresie od 1100 do 1300°C.

8. Sposdb wedtug zastrz. 4 albo 5, znamienny tym, ze popychacze (8a, 8b) maja naped hydrau-
liczny o skoku przesuwu réwnym lub mniejszym niz dtugo$¢ potek (4a, 4b) im odpowiadajacym.

9. Sposob wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze stopien dopalenia frakgji jest regulowany po-
przez zmiane interwatu czasowego, szybkosci przesuwu oraz skoku przesuwu popychaczy
(8a, 8b) pracujacych w uktadzie naprzemiennym.
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