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(54) FAHRZEUGSCHEINWERFER

(57) Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugscheinwerfer,

insbesondere nach dem Projektionsprinzip, mit zumindest
einem Reflektor (1, 2), zumindest einer dem zumindest
einen Reflektor (1, 2) zugeordneten Lichtquelle (3) und
zumindest einer Linse (5), wobei die Linse (5) um
zumindest eine Verschwenkachse (Y, Z) verschwenkbar
ist. Bei einer Ausfithrungsform ist die Linse (5) von einern
Linsenhalter (4) gehalten ist, welcher um die zumindest
eine Verschwenkachse (Y, Z) verschwenkbar ist. Die
zumindest eine Verschwenkachse (Y, Z) verlauft durch den
Brennpunkt der Linse (5) bzw. in geringem Abstand zu
diesem. Beispielsweise ist die zumindest eine Verschwenk-
achse eine im wesentlichen vertikale Horizontalver-
schwenkachse (Y), oder sie eine im wesentlichen horizon-
tale Vertikalverschwenkachse (Z), welche im wesentlichen
in einer Ebene nomal auf die optische Achse (X) verlauft.
Geméf der Erfindung kann die Linse aber auch um zwei
oder mehr Achsen verschwenkbar sein, beispielsweise um
eine Horizontal- und eine Vertikalverschwenkachse.
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Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugscheinwerfer mit zumindest einem Reflektor, zumindest
einer dem zumindest einen Reflektor zugeordneten Lichtquelle und zumindest um zumindest eine
Verschwenkachse verschwenkbaren Linse, wobei die Linse von einem Linsenhalter gehalten ist,
welcher um die zumindest eine Verschwenkachse verschwenkbar ist.

Bei herkémmlichen Fahrzeugscheinwerfersystemen, wie sie ublicherweise zum Einsatz kom-
men, ist das Scheinwerfersystem in der Fahrzeugkarosserie in Bezug auf diese fest angeordnet
und erzeugt somit eine ,starre” Lichtverteilung. Eine Mitbewegung bei einer Kurvenfahrt entspre-
chend dem Kurvenradius ist nicht vorgesehen. Dies hat den grofen Nachteil, dass bei Kurvenfahr-
ten die Fahrbahn schlechter ausgeleuchtet wird als bei einer Geradeausfahrt.

Aus der US 3,614,416 A ist ein Scheinwerfersystem fur die Erzeugung eines Kurvenlichtes be-
kannt. Bei diesen Systemen wird die gesamte Lichteinheit, beispielsweise bestehend aus Reflek-
tor, Lichtquelle, Linse und unter Umstanden einer Blendenanordnung um eine Vertikalachse ver-
schwenkt. Diese einfache Realisierung eines Scheinwerfers fur Kurvenlicht hat allerdings den
Nachteil, dass in Folge des Verschwenkens des gesamten Systems der dafiir notwendige Bau-
raum sehr groR ist, der aber in modernen Karosserien aus Design- und anderen Grinden meist
nicht zur Verfugung steht. AuBerdem ist bei einem Verschwenken des gesamten Scheinwerfersy-
stems eine groRe Masse zu bewegen, was entsprechend dimensionierte Antriebe notwendig
macht, die entsprechend teurer als schwéacher dimensionierte Antriebe sind. SchilieBlich ist eine
grolRe bewegliche Masse auch auf Stossbelastungen wesentlich empfindlicher, und die Lagerung
muss daher entsprechend massiv ausgefihrt werden.

Weiters sind Scheinwerfer zur Leuchtweitenregulierung bekannt, bei denen die gesamte Licht-
einheit in einer vertikalen Richtung, d.h. auf- oder abwarts, verschwenkbar ist, wobei vergleichbare
Nachteile wie bei den oben beschriebenen Scheinwerfern fir Kurvenlicht auftreten.

Aus der DE 37 29 515 A1 ist beispielsweise ein Fahrzeugscheinwerfer mit einer Linse bekannt,
welche um eine horizontal verlaufende Achse, welche normal auf die optische Achse steht, ver-
schwenkbar ist. Dazu ist die Linse in einem Linsenhalter gehalten, der um die horizontale Achse
verschwenkbar ist. Die Verschwenkachse befindet sich dabei zwischen der Linse und einem Ab-
deckschirm, wobei allerdings auf die genauen Anordnung der Verschwenkachse nicht eingegan-
gen wird.

Mit dem beschriebenen Scheinwerfer ist es moglich, sowohi Fern- als auch Abblendlicht zu er-
zeugen. Dazu ist die Linse wie oben beschrieben, geringfiigig um die horizontale Achse verkippbar
und zusatzlich linear in Héhenrichtung bewegbar. Auf diese Weise kann das Maximum der Lichtin-
tensitat abgesenkt bzw. angehoben werden, je nachdem, weiche Lichtverteilung gewtnscht ist.

Eine solche Linsenanordnung eignet sich allerdings nicht dazu, einen Lichtstrahl in eine be-
stimmte Richtung abzustrahlen, beispielsweise um die Leuchtweite an die Fahrzeuggeschwindig-
keit anzupassen, da bei der gezeigten Linsenverschwenkung das gesetzlich vorgeschriebene
Lichtbild nicht mehr erzeugbar ware, insbesondere, da es bei einem gezeigten Verkippen (Ver-
schwenken) um einen gréReren Winkelbereich rasch zu Verzerrungen im Lichtbild kommen wirde,
die einerseits eine schlechte Ausleuchtung der Fahrbahn ergeben wirden, und andererseits waren
die gesetzlichen Vorschriften nicht eingehalten.

Die JP09-277974 A zeigt einen Scheinwerfer fur ein Motorrad, bei dem eine Linse um eine in
etwa parallel zu der optischen Achse verlaufende, unterhalb dieser angeordnete Achse ver-
schwenkbar ist. Auf diese Weise kann bei der Kurvenfahrt eines Motorrads und der damit verbun-
denen seitlichen Neigung die Linse entgegen dieser Neigung ,verdreht* werden, sodass nach wie
vor ein optimales Lichtbild gegeben ist. Allerdings ist mit dieser Anordnung einer Anpassung des
Lichtbildes an die Fahrzeuggeschwindigkeit bzw. ein Mitlenken des Lichtes in Kurven, wie es bei
Automobilen gewiinscht ist, nicht moglich.

Nach dem oben gesagten ist es eine Aufgabe, einen Fahrzeugscheinwerfer anzugeben, mit
dem auf einfache und effektive Weise die Lichtverteilung bei Kurvenfahrten an den Verlauf der
Fahrbahn angepasst werden kann, wobei die oben genannten Nachteile der bekannten Systeme
vermieden sind.

Alternativ oder zusatzlich soll mit dem geman der Erfindung vorgeschlagenen Scheinwerfer die
Lichtverteilung beispielsweise auch hinsichtlich der Leuchtweite variierbar sein, wobei ebenfalls die
eingangs genannten Nachteile vermieden sein sollen.

Diese Aufgabe wird von einem Fahrzeugscheinwerfer der eingangs genannten Art dadurch
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gelost, dass erfindungsgemaR die zumindest eine Verschwenkachse durch den Brennpunkt der
Linse bzw. in geringem Abstand zu diesem verlauft.

Mit dem erfindungsgemaBen Scheinwerfer ist es auf einfache Weise lediglich durch ein Ver-
schwenken der Linse maglich, die Lichtverteilung entsprechend dem StralRenverlauf und/oder
beispielsweise hinsichtlich der Leuchtweite des Scheinwerfers anzupassen. Durch die spezielle
Anordnung der Verschwenkachse ist gewahrieistet, dass bei dem Verschwenken nur geringe
Verzerrungen im Lichtbild auftreten und somit auch die gesetzlichen Anforderungen an das Licht-
bild Gber den gesamten Verschwenkbereich erfallt sind.

Im Sinne einer einfachen Herstellung kann es sein, wenn der Linsenhalter und die Linse ein-
stlickig ausgebildet sind.

Fur die Verwendung des erfindungsgemafen Scheinwerfers zur Erzeugung von Kurvenlicht ist
es zweckmaBig, wenn die zumindest eine Achse eine im wesentlichen vertikale Horizontalver-
schwenkachse ist.

Der Scheinwerfer kann aber auch zur Regulierung der Leuchtweite verwendet werden. Dazu ist
die zumindest eine Achse eine im wesentlichen horizontale Vertikalverschwenkachse, welche im
wesentlichen in einer Ebene normal auf die optische Achse verlauft.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn mit dem Scheinwerfer sowohl Kurvenlicht erzeugt als auch
die Leuchtweite reguliert werden kann. Dies ist auf einfache Weise méglich, wenn die Linse sowoh!
um eine Horizontalverschwenkachse als auch um eine Vertikalverschwenkachse verschwenkbar
ist.

Bei einer erprobten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Linse, ausgehend von einer Mittel-
stellung fur Geradeausfahrt, beiderseits in einem Winkelbereich von 0° bis 20° um die vertikale
Horizontalverschwenkachse verschwenkbar. In diesem Verschwenkbereich kann ein gesetzeskon-
formes Lichtbild mit nur geringen Verzerrungen erreicht werden.

Wenn die Linse, ausgehend von einer Mittelstellung, nach oben und unten je in einem Winkel-
bereich von 0° bis 10° um die Vertikalverschwenkachse verschwenkbar ist, kénnen Verzerrungen
ebenfalls vermieden bzw. gering gehalten und die gesetzlichen Vorgaben fur das Lichtbild erfllt
werden.

Eine Variante der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass der Linsenhalter in zumindest
einer Fiihrung um die zumindest eine Achse verschiebbar gelagert ist.

ZweckmaBigerweise hat dabei die Fuhrung die Form eines Kreisbogens, dessen Mittelpunkt
auf der Schwenkachse liegt, wobei die Fithrung in einer Ebene liegt, deren Normalvektor parallel
zu der Schwenkachse verlsuft. Bei einem Verschieben des Linsenhalters in dieser Fuhrung wird
durch die Kreisbogenform der Linsenhalter und somit die Linse um die Verschwenkachse, bei-
spielsweise um eine Vertikalachse horizontal ,verschwenkt‘ wodurch das Licht in die gewiinschte
Richtung gerichtet wird.

Gunstig ist es dabei, wenn der Linsenhalter zumindest eine Kufe hat, welche entsprechend der
Form der Filhrung ausgebildet ist und in dieser in Eingriff verschiebbar gelagert ist.

Bei einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung ist der Linsenhalter an dem zumindest einen
Reflektor und/oder einem Tragelement drehbar befestigt.

ZweckmaBigerweise hat dabei der Linsenhalter zumindest einen von der Linse im wesentlichen
entgegen der Lichtrichtung gerichteten Arm, welcher an dem Reflektor/Tragelement Uber zumin-
dest eine Stift-Loch-Verbindung um die zumindest eine Verschwenkachse verschwenkbar befestigt
ist. -
Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der die Linse um zwei Verschwenkachsen ver-
schwenkbar ist, ist der Linsenhalter in zumindest einer Fihrung um eine Verschwenkachse ver-
schwenkbar, wobei die Fuhrung an einem Tragegestell befestigt oder mit diesem einstiickig aus-
gebildet ist, welches um eine Achse verschwenkbar ist, die normal auf die Verschwenkachse fur
die Fuhrung verlauft.

Bei einem Scheinwerfer fur Kurvenlicht, bei dem auch die Leuchtweite regulierbar ist, ist die
Verschwenkachse eine Vertikalachse/eine in einer Ebene normal auf die optische Achse liegende
Horizontalachse, und die Drehachse fur das Tragegestell ist eine in einer Ebene normal auf die
optische Achse liegende Horizontalachse/eine Vertikalachse.

Dabei ist es wiederum gunstig, wenn die Fihrung die Form eines Kreisbogens hat, dessen Mit-
telpunkt auf der Verschwenkachse liegt, und wobei die Fuhrung in einer Ebene liegt, deren Normal-
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vektor parallel zu der Schwenkachse verlauft.

AuRerdem hat vorteilhafterweise der Linsenhalter zumindest eine Kufe, welche entsprechend
der Form der Fuhrung ausgebildet ist und in dieser in Eingriff verschiebbar gelagert ist.

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung, die sowohl ein Verschenken um beispiels-
weise eine horizontale als auch eine vertikale Achse erlaubt, ist der Linsenhalter an dem zumindest
einen Reflektor und/oder einem Tragelement drehbar befestigt, der Linsenhalter hat zumindest
einen von der Linse im wesentlichen entgegen der Lichtrichtung gerichteten Arm, welcher an dem
Reflektor/Tragelement Gber zumindest eine Stift-Loch-Verbindung um eine Verschwenkachse
verschwenkbar verbunden ist, und der zumindest eine Stift oder das zumindest eine Loch ist an
einem Tragegestelle befestigt oder mit diesem einstiickig ausgebildet, wobei das Tragegestell um
eine auf die Verschwenkachse normale Achse verschenkbar ist.

Bei einer einfachen Realisierung dieser Ausfihrung ist der zumindest eine Reflektor und/oder
ein Trageelement zumindest bereichsweise als Kugelflache ausgebildet ist, der Linsenhalter zu-
mindest einen nach hinten springenden Arm hat, welcher in einem mit der Kugelflache zusam-
menwirkenden Bereich des Arms konzentrisch ausgebildet ist, und der zumindest eine Arm Uber
eine Stift-Schlitz-Verbindung horizontal und vertikal verschwenkbar gelagert ist.

Gesetzliche Anforderungen an das Lichtbild kénnen auf einfache Weise erfullt werden, wenn
der Mittelpunkt der Kugelflache und der mit dieser zusammenwirkende Bereich des Ames auf einer
Vertikalen durch den Brennpunkt der Linse oder nahe dieser Geraden liegt.

Vorteilhafterweise erfolgt eine Verschwenkung des Linsenhalters mit zumindest einem Antrieb.

Dabei kann der Antrieb ein Schrittmotor oder Gleichstrommotor sein, aber auch beispielsweise
die Verwendung eines Servomotors ist moglich. Im Prinzip sind aber auch andere Antriebsvarian-
ten denkbar, etwa Dreh- oder Hubmagnete oder piezomechanische Antriebe.

Bei verschiedenen Antrieben ist es gunstig, wenn der Linsenhalter mit dem Antrieb tber ein
Getriebe verbunden ist, etwa um die Verschwenkgeschwindigkeit oder die Verschwenkgenauigkeit
entsprechend anzupassen.

Um eine exakte Steuerung der Verschwenkbewegung der Linse zu ermoglichen, ist zur Ermitt-
lung der Verschwenkposition der Linse zumindest ein Sensor vorgesehen.

Vorteilhafterweise besteht der Sensor aus zumindest zwei Sensorelementen, wobei ein erstes
Sensorelement fest mit dem Linsenhalter oder an einem mit diesem verbundenen Element ange-
ordnet ist.

Zur Ermittiung, ob sich die Linse beispielsweise links oder rechts oder oberhaib/unterhalb einer
Ausgangsposition befindet, ist bei einer erprobten Ausfuhrung der Sensor ein digitaler Sensor.

Im folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafen
Scheinwerfers fiir Kurvenlicht von schrag oben,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Scheinwerfers nach der Fig. 1 von schrag unten,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht von schrag oben der fur die Erfindung relevanten Bauteile
des Scheinwerfers nach den Fig. 1 und 2,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfihrungsform eines erfindungsgemalien
Scheinwerfers fur Kurvenlicht,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Scheinwerfers nach der Fig. 4 von schrag unten,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines Scheinwerfers mit einer sowohl um eine vertikale als
auch horizontale Achse verschwenkbaren Linse,

Fig. 7 eine perspektivische Unteransicht eines Scheinwerfers nach der Fig. 6,

Fig. 8 eine perspektivische Ruckansicht eines Scheinwerfers nach der Fig. 6 oder Fig. 7,

Fig. 9 eine Unteransicht eines Scheinwerfers nach der Fig. 6, und

Fig. 10 noch einen Scheinwerfer nach der Fig. 1 mit einem digitalen Sensor.

Die Fig. 1 zeigt einen Scheinwerfer fur Kurvenlicht, bestehend aus einem Reflektor 1, 2, einer
Lichtquelle 3 einer in Lichtrichtung vor dem Reflektor 1, 2 angeordneten Linse 5 sowie einer Zwi-
schen Linse 5 und Reflektor 1, 2 befindlichen Blendenanordnung, die in der gezeigten Ausfih-
rungsform aus einer feststehenden und einer an dieser in Hohenrichtung verstellbaren Blende
besteht. Die Blendenanordnung dient zum Umschalten zwischen einer Abblendlicht- und einer
Fernlichtverteilung, der Erfindungsgedanke ist aber nicht an das Vorhandensein einer Blendenan-
ordnung gebunden und es kann der Scheinwerfer auch ohne eine solche Blendenanordnung
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realisiert sein, etwa zur Erzeugung einer Femlichtverteilung. Verstelimechanismen fir eine solche
Blendenanordnung sind bekannt und aus oben genannten Grinden und zwecks Ubersichtlichkeit
der Figuren in diesen nicht naher dargestellt und auch nicht naher besprochen. Bei der verwende-
ten Linse 5 handelt es sich Ublicherweise um eine Sammellinse, bei gewissen speziellen Anwen-
dungen kann aber auch eine Zerstreuungslinse zum Einsatz kommen.

Wie der Fig. 2 auRerdem zu entnehmen ist, ist der Reflektor in der gezeigten Form zweigeteilt,
in zwei Reflektorbereiche 1, 2; auch darauf soll hier nicht naher eingegangen werden, da es sich
um fur die Erfindung unwesentliche Details handelt. Zur Klarstellung sei hier lediglich angefuihrt,
dass es sich bei dem Scheinwerfer um einen reinen Abblend- oder Fernlichtscheinwerfer, um einen
kombinierten Scheinwerfer oder etwa auch um einen Nebelscheinwerfer handeln kann.

Die Linse 5 ist von einem Linsenhalter 4 gehalten, der in der gezeigten Ausfuhrungsform einen
oberen und einen unteren Arm 50, 51 aufweist, mittels welcher der Linsenhalter 4 und somit auch
die Linse 5 um eine im wesentlichen vertikal verlaufende Horizontalschwenkachse Y verschwenk-
bar ist. Ublicherweise ist der Linsenhalter 4 als von der Linse 5 getrenntes Bauelement ausgebil-
det, wie dies auch in der Zeichnung dargestellt ist, und die Linse 5 ist auf geeignete, dem Fach-
mann hinlanglich bekannte Art und Weise fest mit dem Linsenhalter 4 verbunden. Die Linse be-
steht Ublicherweise aus Glas, und der Linsenhalter ist in der Regel aus einem Metall oder Kunst-
stoff gebildet. Im Rahmen der Erfindung ist es aber auch denkbar, dass - obwohl durchgehend die
Terminologie Linsenhalter - Linse verwendet wird - der Linsenhalter und die Linse einstuckig aus-
gebildet sind. Dies kdnnte insbesondere dann der Fall sein, wenn etwa die Linse aus Kunststoff
gebildet ist, sodass auf einfache Weise diese einstuckige Herstellung moglich ist.

Bei der in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Scheinwerfers
ist der obere Arm 50 des Linsenhalters 4 an einer AuBenseite des Reflektors 1 und der untere Arm
51 an einem nicht dargesteliten Trageelement fiir den Reflektor drehbar in einem im wesentlichen
horizontalen Winkelbereich gelagert ist. Grundsatzlich ist es fur das von dem Scheinwerfer in
einem vor dem Fahrzeug liegenden Bereich erzeugte Lichtbild vorteilhaft, wenn die Horizontal-
schwenkachse Y vertikal verlauft, der Verschwenkbereich sich also in einer Horizontalebene be-
wegt. Mit dem Ausdruck ,im wesentlichen* soll zum Ausdruck gebracht werden, dass aber auch
Neigungen dieser Achse Y akzeptabel sind, um ein zufriedenstellendes Lichtbild zu erzeugen,
wobei darauf zu achten ist, dass dieses den gesetzlichen Bestimmungen eines Landes oder einer
Region, wie etwa der Europaischen Union, genligt. Insbesondere ist dabei darauf zu achten, dass
keine Blendung fur den Gegenverkehr entsteht.

Nochmals sei hier darauf verwiesen, dass die besten Ergebnisse fur das Lichtbild bei einem
vertikalen Verlauf der Schwenkachse Y erzielt werden. Etwa in Folge von Fertigungstoleranzen
und Toleranzen beim Einbau des Scheinwerfers in ein Fahrzeug werden in der Praxis solche
Abweichungen haufig auftreten. Eine Méglichkeit, diesem Problem zu begegnen, besteht beispiels-
weise darin, die Lichteinheit an inrem Tragegestell mittels Einstellschrauben verstellbar zu befesti-
gen, sodass etwa noch nachtraglich der Scheinwerfer entsprechend eingestellt werden kann.

Die drehbare Lagerung des Linsenhalters 4 erfolgt in der gezeigten Form iber Stift-Loch-
Verbindungen 10, 11, wobei der Stift 10 als Drehachse ausgebildet ist und die Arme 50, 51 ent-
sprechend an diese Drehachse ausgebildete Ausnehmungen bzw. Locher 11 aufweisen. Diese Art
der Lagerung ist in der Zeichnung insbesondere an Hand des oberen Armes 50 gut zu erkennen,
fur den unteren Arm 51 ist die entsprechende Ausgestaltung in der Zeichnung verdeckt dargestelit.
Grundsatzlich kann aber die Anordnung Stift-Loch auch umgekehrt sein, d.h. dass der Stift an dem
Arm angeordnet ist und sich das entsprechende Loch in dem Reflektor oder Tragelement befindet,
und weiters ist es auch méglich, dass die Arme 50, 51 sowohl oben als auch in einem unteren
Bereich lediglich an dem Reflektor oder lediglich an dem Tragerelement angreifen.

Durch die oben beschriebene beispielhafte Ausgestaltung der Erfindung ist es nun auf einfache
Weise maglich, die Linse 5 in einem bestimmten horizontalen Winkelbereich ausgehend von einer
Ausgangsstellung fur Geradeausfahrt nach links und rechts zu verschwenken. Damit kann die
Lichtverteilung optimal an den StralRenverlauf angepasst werden, insbesondere bei Kurvenfahrten.
So kann beispielsweise entsprechend dem Lenkeinschlag die Linse 5 verschwenkt werden, und so
die Lichtverteilung gesteuert werden.

Damit gute Ergebnisse fur die Lichtverteilung, d.h. insbesondere eine scharfe Abbildung der
Hell-Dunkel-Grenze auch bei einem Verschwenken der Linse erzielbar sind, ist es giinstig, wenn
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die Horizontalschwenkachse Y in der Nahe des reflektorseitigen Brennpunktes der Linse 5 oder
unmittelbar durch diesen verlauft. In diesem Fall ist ein Verschwenkbereich von + 15° mit nur
geringen Verzerrungen im Lichtbild realisierbar, sodass bei einer Verwendung des Scheinwerfers
als Abblend-, Fern- oder Nebelscheinwerfer die gesetzlichen Bestimmungen fur die Lichtverteilung
problemlos zu realisieren sind. Ist der Scheinwerfer hingegen nur als Zusatzscheinwerfer gedacht,
mit dem etwa in einer Kurvenfahrt lediglich* zusatzliches Licht in von dem normalen Hauptschein-
werfer nicht beleuchteten Bereichen der Kurve erzeugt werden soll, so kénnen die Verschwenkbe-
reiche der Linse auch mehr als + 20° betragen.

Wie den Figuren 1 und 2, besonders gut aber der Fig. 3 zu entnehmen ist, kann die Ver-
schwenkung des Linsenhalters 4 und somit der Linse 5 mit einem Antrieb 7, beispielsweise einem
Schritt-, Gleichstrom oder Servomotor erfolgen. In den Figuren handelt es sich um einen Schritt-
oder Gleichstrommotor 7, der uber ein Getriebe den Linsenhalter 4 bewegt. Dazu ist an einer
Antriebswelle 8 des Motor 7 eine Schnecke 9 verdrehfest angeordnet bzw. sind Antriebswelle und
Schnecke einstiickig ausgebildet, und die Schnecke 9 treibt eine Getriebezwischenstufe 12 an. Die
Schnecke treibt dabei iber ein erstes Zahnrad 12' die Getriebestufe 12 an und diese uber ein
weites Zahnrad 12" einen Zahnkranz 13, der in der gezeigten Ausfuhrungsform mit dem unteren
Arm 51 des Linsenhalters 4 fest verbunden oder mit diesem einstiickig ausgebildet ist. Die Getrie-
bezwischenstufe 12 ist insbesondere bei einem Einsatz von Gleichstrommotoren notwendig, da
diese mit hohen Drehzahlen im Bereich von 3000 - 12000 Umdrehungen/min. faufen, was dazu
filhren wiirde, dass der Linsenhalter in kiirzester Zeit gegen in der Zeichnung nicht dargestellte, die
Verschwenkbewegung des Linsenhalters begrenzende Anschlége bewegt wirde. Dies wird durch
den Einsatz einer entsprechenden Getriebezwischenstufe 12 vermieden, denn mit der Zwischen-
stufe 12 kann die Verstellgeschwindigkeit richtig gestaltet werden und auch der Schwenkwinkel
moglichst stufenlos geregelt werden, was haufig bei Schrittmotoren notwendig ist, die oftmals ohne
Getriebezwischenstufe 12 unmittelbar in einem Schritt zu einem Verschwenken des Linsenhalters
4 von 5° - 20° fUhren wurden.

Bei Verwendung von Schrittmotoren 7, insbesondere von sogenannten Mikro-Schrittmotoren,
ist es auch vorstellbar, dass man an einer mit dem Linsenhalter 4 verbundenen Drehachse ein
Zahnrad anbringt und dieses direkt mit einer Schnecke der Antriebswelle des Motors antreibt,
wobei in diesem Fall das von der Schnecke angetriebene Zahnrad schragverzahnt ist.

Eine weitere Moglichkeit stellt der Einsatz von Linearschrittmotoren dar. Dabei handelt es sich
um eine Abwandlung der Ublichen, rotierenden Schrittmotoren, bei denen durch eine im Motor
angebrachte Gewindespindel die Drehbewegung in eine Linearbewegung umgewandelt wird. Wird
ein solcher Linearschrittmotor als Antriebselement eingesetzt, so wird dieser drehbar im Schein-
werfer, beispielsweise am Reflektor oder Tragrahmen befestigt, und eine Stellstange des Motors
greift an einen mit dem Linsenhalter verbundenen Hebel an.

Grundsatzlich erweist sich vom technischen Standpunkt die Verwendung von Servomotoren
als besonders gunstig, da man mit diesen den Linsenhalter einfach und direkt uber ein Gestange
antreiben kann, und sowoh! die Genauigkeit der Verschwenkbewegung als auch die Verschwenk-
geschwindigkeit gegeben sind. Servomotoren weisen aber den Nachteil auf, dass sie relativ teuer
sind und somit zu einer Verteuerung des gesamten Scheinwerfers fuhren.

Wichtig fur ein zuverlassiges, gesetzeskonformes Funktionieren des Fahrzeugscheinwerfers ist
es, dass die Linse 5 bei der Verschwenkbewegung zuverigssig und exakt in der jeweils gewinsch-
ten Winkelposition positioniert ist und nicht in einem davon abweichenden Bereich. Dies gilt be-
sonders im Fehlerfall des Motors, wo die Position der Linse links/rechts von der optischen Achse
erkannt werden muss, sodass mittels eines Sicherheitsmechanismus die Blendung des Gegenver-
kehrs verhindert werden kann. Besonders einfach lasst sich beispielsweise ein Schrittmotor positi-
onieren, indem anfangs, d.h. beispielsweise vor Inbetriebnahme des Scheinwerfers, eine Referen-
zierung des Motors durchgefuhrt wird. Die Referenzposition liegt dabei vorteilhafterweise an der
linken oder rechten Endposition des Verschwenkbereiches. In diesem Fall ist es gunstig, die Refe-
renzierung etwa beim oder unmittelbar nach dem Einschalten der Zundung durchzufuhren, da
dann keine Gefahr der Biendung besteht.

In Folge von StoRen wahrend einer Autofahrt etc. besteht naturiich die Gefahr von Schrittver-
lusten des Motors, die unweigerlich dazu fithren, dass nach einer gewissen Zeitspanne die Linsen-
position um einen nicht mehr tolerierbaren Wert von der Sollposition abweicht. Um dies zu vermei-
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den, ist es im Falle eines oben beschriebenen Motors, der einer Referenzierung unterzogen wird,
notwendig, einen entsprechend dimensionierten, massiv ausgelegten Motor zu verwenden, so
dass Schrittverluste vermieden werden.

Eine andere Maglichkeit, bei der eine Referenzierung nicht notwendig ist, besteht in der Positi-
onierung des Linsenhalters 4 unter Verwendung eines Positionssensors 15, 16, wie dies der
Figur 3 zu entnehmen ist. Ein erstes Sensorelement, ein Abtaster 16, ist an dem unteren Arm 51
des Linsenhalters 4 bzw. an dem mit diesem verbundenen Zahnkranz 13 fest verbunden, wahrend
ein zweites Sensorelement 15 beispielsweise mit dem Reflektor oder einem Tragerelement fur den
oder die Reflektoren fest verbunden ist, sodass sich bei einer Verschwenkung des Linsenhaiters 4
das erste Sensorelement 16 relativ zu dem zweiten Sensorelement 15 bewegt. In dem in der
Figur 3 gezeigten Beispiel ist der Sensor als Potentiometer ausgefihrt, wobei Uber einen Schieif-
kontakt zwischen dem Abtaster 16 und dem zweiten Sensorelement, einer Widerstandsbahn 15, je
nach Position des Abtasters 16 ein unterschiedlicher elektrischer Widerstand erzeugt wird, der
entsprechend gemessen, einer Auswerteeinheit zugefithrt und von dieser in eine Positionsangabe
der Linse 5 umgesetzt wird.

SchlieBlich besteht auch noch die nicht in der Zeichnung dargestellte Méglichkeit der Verwen-
dung eines induktiven Sensors oder eines digitalen Sensors, wie er beispielsweise in der Fig. 10
gezeigt ist. Der digitale Sensor kann beispielsweise als Gabellichtschranken oder Hallsensor 19 mit
einer geeigneten Kodierscheibe 18, die mit der Linse 5 verbunden ist, ausgefiihrt sein. Mit einem
solchen Sensor I&sst sich feststellen, ob sich der Halter 4 bzw. die Linse 5 rechts oder links von der
Mittelstellung befindet, und bei einem Auftreten eines Fehlers kann die Linse 5 in die Mittelstellung
gebracht werden, sodass zumindest die Blendung des Gegenverkehrs durch eine fehlerhaft ver-
schwenkte Linse ausgeschaltet ist. Bei Verwendung eines solchen Sensors wird nach dem Ein-
schalten ausgehend von der festgestellten Position - rechts oder links der Mittelsteliung - die Linse
in Richtung Mitte geschwenkt. Sobald sich der Zustand des Sensors &dndert ist die Mitte erreicht.
Zu diesem Zeitpunkt wird in einer ansteuernden Elektronik ein Referenzzéhler aktiviert, weicher die
Schritte ausgehend von dieser Mittelstellung zahit. Prinzipiell muss auch bei dieser Methode si-
chergestellt sein, dass kein Schrittverlust auftritt, wie etwa wie oben beschrieben bei einem
Schrittmotor ohne Sensor. Da im Fahrbetrieb jedoch standig nach links und rechts geschwenkt
wird und damit die Linse regelméRig die Mittelposition durchquert, kann immer zu diesem Zeitpunkt
der Wert des Referenzzahlers Uberprift werden. Insbesondere ist darauf zu achten, dass ein
Zustand, in dem als Soliwert fur die Linse ,Rechts (Links) der Mittelposition“ vorgegeben ist, hinge-
gen das Signal des Sensor ,Links (Rechts) der Mittelposition* ausgibt, auf jeden Fall zu vermeiden
ist, da dieser einen fehlerhaften Zustand darstellt, in welchem eine Blendung des Gegenverkehrs
auftritt.

Die hier an Hand der Zeichnung dargesteliten Méglichkeiten betreffend die Positionierung bzw.
die Uberwachung der momentanen Position der Linse sind sinngeman auch auf die im folgenden
beschriebenen Scheinwerfer anwendbar. Auch sind die vorgestellten Méglichkeiten nicht auf eine
Verschwenkbewegung der Linse um eine Vertikalachse eingeschrankt, sondern die gezeigten und
beschriebenen Sensoren sind bei geeigneter Anordnung fur die Feststeliung der Verschwenkposi-
tion einer Linse um eine beliebige Achse verwendbar.

In den Figuren 4 und 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines Scheinwerfers fir Kurvenlicht
dargestellt, bei der die Linse 5 wiederum um eine im wesentlichen durch den reflektorseitigen
Brennpunkt der Linse - der sich in der Zeichnung als Schnittpunkt der optischen Achse X mit der
Vertikalachse Y ergibt - verlaufende, im wesentlichen vertikale Horizontalschwenkachse Y ver-
schwenkbar ist. Die Linse 5 ist dabei wieder in einem Linsenhalter 4' gehalten bzw. einstlickig mit
diesem ausgebildet. GemaR der gezeigten Ausfilhrung weist der Linsenhalter 4' an in einem unte-
ren sowie einem oberen Bereich Kufen 20, 20' auf, die jeweils in eine Fuhrungsschiene 21, 21'
eingreifen. Die Fuhrungsschienen 21, 21' ebenso wie die Kufen 20, 20' weisen im wesentlichen
Kreishogenform auf, wobei der Kreisbogen in einer im wesentlichen horizontal verlaufenden Ebene
liegt und der Kreismittelpunkt auf einer durch den Brennpunkt der Linse verlaufenden Vertikalachse
liegt. Die untere Kufe 20 ist mit einem Zahnkranz 13 verbunden, der mit einem Zahnrad 9' zusam-
menwirkt, welches ber einen Antrieb 7' und eine Antriebswelle 8' den Linsenhalter 4' antreibt,
sodass dieser in seiner Fuhrung um einen bestimmten Winkel um die Schwenkachse Y nach links
bzw. rechts verschwenkbar ist.
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Die Fuhrungen 21, 21' kénnen beispielsweise wiederum an einem Reflektor befestigt sein oder
auch an einem nicht dargesteliten Tragerelement, welches den einen oder die mehreren Reflekto-
ren 1, 2 tragt. Grundsétzlich ist es auch denkbar, den Halter nur in einer Fithrung verschiebbar zu
lagern, im Sinne einer hohen Stabilitat ist aber die Verwendung von zwei Schienen vorzuziehen.

Weiters sei hier noch angemerkt, dass naturlich der Linsenhalter 4' mit den Kufen 20, 20' ein-
stiickig ausgebildet sein kann, und ebenso auch die Kufen 20, 20' oder der Linsenhalter 4' mit dem
Zahnkranz 13 einstlckig sein kénnen.

Wie der Beschreibungseinieitung und den Anspriichen zu entnehmen, kann es auch von Vor-
teil sein, die Linse alternativ oder zusatzlich zu dem Verschwenken in einer horizontalen Richtung
noch in einer vertikalen Richtung zu verschwenken, um so alternativ oder zusatzlich zu einer
Kurvenlicht-Funktion die Leuchtweite zu regulieren. Aligemein lasst sich hier feststellen, dass
typische Verschwenkbereiche um eine Vertikalschwenkachse Z bei etwa 5° - 10° Grad ausgehend
von einer im wesentlichen waagrechten Ausgangsstellung der Linse zu sehr guten Lichtverteilun-
gen mit nur geringen Verzerrungen fihren, dass allerdings auch noch Verschwenkbewegungen bis
zu + 20° mit geringen Verzerrungen des Lichtbildes in den Randbereichen méglich sind. Zu beach-
ten ist dabei wiederum, dass die Drehachse firr die Vertikalschwenkbewegung durch den reflektor-
seitigen Brennpunkt der Linse bzw. nahe an diesem vorbei verlauft, da ansonsten keine scharfen
Abbildungen der Lichtverteilung erzielt werden konnen.

Ausgehend von einer Ausgestaitung der Erfindung nach den Figuren 1 - 3 ist es denkbar, bei-
spielsweise die Drehachsen 10 fur die Arme 50, 51 des Linsenhalters 4 an einem Gestell anzu-
bringen, welches selbst um eine horizontale Vertikalschwenkachse Y verschwenkbar ist, um so
zusatzlich zu der Kurvenlicht-Funktion auch noch die Leuchtweite zu regulieren. Ebenso ist es
denkbar, im Falle des in Fiihrungen 21, 21' gefuhrten Linsenhalters 4' nach den Figuren 4 und 5,
diese Fuhrungen 21, 21' an einem entsprechend verschwenkbaren Gestell anzubringen.

Falls nur eine Leuchtweitenregulierung gewiinscht ist, besteht eine Méglichkeit der Realisie-
rung eines erfindungsgemé&Ren Scheinwerfers darin, ausgehend von den Figuren 1 - 3 bzw.
Figur 4 und 5, die Arme 50, 51 bzw. die Kufen 20, 20' und die Fiihrungen 21, 21' sowie allféllige
Antriebe und Getriebe um 90° um die optische Achse X gedreht zu denken und in dieser Position
entsprechend am Reflektor/Tragegestell zu montieren, sodass eine Vertikalverschwenkbewegung
der Linse um eine horizontale Achse Z, die im wesentlichen in einer Ebene normal auf die optische
Achse X liegt, méglich ist.

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher sowohl eine Horizon-
tal- als auch eine Vertikalverschwenkbewegung méglich sind, ist weiters in den Figuren 6 - 8
dargestelt.

An einer AuRenseite eines Reflektors, in diesem Fall dem Abblendlichtreflektor 2, sind seitlich,
d.h. links und rechts, Kugelabschnittsflachen 30, 30a ausgebildet, die mit dem Reflektor 2 fest
verbunden oder einstiickig mit diesem ausgebildet sind. In den Kugelabschnittsflachen 30, 30a
sind Schlitze 39 vorgesehen, die als Fuhrung fiir den schwenkbaren Linsenhalter 4" dienen. Der
Linsenhalter 4", der wie ublich getrennt von der Linse 5 oder mit dieser einstiickig ausgebildet sein
kann, weist seitlich zwei nach hinten springende Arme 50', 51' auf, die in ihren mit den Kugelfia-
chen 30, 30a des Reflektors 2 zusammenwirkenden Bereichen eine entsprechend ausgestaltete,
diesen angepasste konzentrische Form aufweisen. Um dabei einen Zusammenbau des Scheinwer-
fers auf einfache Weise zu erlauben, ist es ginstig, wenn die beiden Arme 50', 51' federnd ausge-
bildet sind, sodass diese leicht auf die Kugelflachen 30, 30a aufgeschoben werden kénnen und im
befestigten Zustand gegen diese gedriickt sind.

Die Kugelflachen 30, 30a sowie die mit diesen zusammenwirkenden Bereiche der Arme 50, 51'
sind so ausgelegt, dass der Mittelpunkt dieser Kugel genau im Brennpunkt der Linse bzw. auf einer
Vertikalen durch den Brennpunkt der Linse liegen.

Weiters weisen die Arme 50, 51' an ihren den Kugelfiachen 30, 30a zugewandten Bereichen je
einen Fihrungsbolzen 32 auf, der in einen Fuhrungsschlitz 39 eingreift. Auf diese Weise wird der
Linsenhalter 4" einerseits um eine vertikale Achse verschwenkbar, wobei sich dann der in der
gezeigten Ausfiihrungsform zylindrische Fihrungsbolzen 39 eines Armes in dem Fuhrungsschlitz
nach hinten und der andere Bolzen nach vorne bewegt, und gleichzeitig ist auch ein horizontales
Verschwenken des Linsenhalters nach oben oder unten um die Fahrungsbolzen 39 maéglich.

Fur das Verschwenken des Linsenhalters 4" um die Horizontalschwenkachse Y ist wieder ein
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Antrieb 7", beispielsweise ein Schritt- oder Gleichstrommotor vorgesehen, der iber eine drehbare
Antriebswelle 8" eine Schnecke 9" dreht, die in einen an einem Arm 51' des Linsenhalters 4" befe-
stigten oder mit diesem einstiickig hergesteliten Gewindestruktur, etwa eine Verzahnung 31 ein-
greift und so den Linsenhalter 4" bzw. die Linse 5 um einen Horizontalwinke! um die Verschwenk-
achse Y nach links oder rechts verschwenkt. Prinzipiell ist aber wieder auch hier die Verwendung
von Linear(schrittymotoren, Dreh- oder Hubmagneten oder piezomechanischen Antrieben etc.
mdoglich.

Die Héhenverschwenkung um eine Achse Z, die durch die momentane Position der Fihrungs-
bolzen 39 gebildet ist, erfolgt in der gezeigten Ausfihrungsform mit einem eigenen Antrieb 33, bei
dem es sich beispielsweise um einen Linearmotor handelt, sodass sich dessen Antriebswelle 34 in
einer Linearrichtung aus dem Motor heraus oder in diesen hinein bewegt. Die Antriebswelle 34
weist in ihrem &uReren, dem Linsenhalter 4" zugewandten Bereich einen Kugelkopf 36 auf, der in
eine entsprechend ausgebildete Fuhrungsschiene 35, die an einer Unterseite des Linsenhalters 4"
angebracht ist, eingreift. Wie man insbesondere aus der Fig. 9 gut erkennen kann, ist dabei die
Fuhrungsschiene 35 fur den Kugelkopf 36 im wesentlichen kreisférmig - mit dem Mittelpunkt in der
Nahe oder auf einer Vertikalen durch den Brennpunkt der Linse - gebogen ausgebildet, sodass bei
einem Horizontalverschwenken des Linsenhalters 4" diese Bewegung nicht durch den Kugelkopf
36 behindert ist und der Linsenhalter 4" gleichzeitig Uber die vertikale und die horizontale Schwenk-
achse bewegt werden kann.

Durch die Vertikalverschwenkung der Linse kann der Scheinwerfer hinsichtlich einer Regulie-
rung der Leuchtweite verwendet werden, wozu in der Regel ein Verschwenken von wenigen Gra-
den, maximal £ 5° ausreichend ist. Verwendet man die Vertikalverschwenkung dazu, um das Licht-
bild je nach Geschwindigkeit und Fahrsituation zu variieren, etwa fur ein Autobahn- oder Stadtlicht,
so sind Verschwenkbereiche von + 10°, wobei allerdings grundsatzlich auch noch grofere Ver-
schwenkwinkel realisierbar sind. Zu achten ist hier insbesondere natirlich wieder darauf, dass die
gesetzlichen Vorgaben erfiillt sind.

Damit der Antrieb 7" fur die Horizontalverschwenkbewegung eine vertikale Verschwenkbewe-
gung des Linsenhalters 4" nicht behindert, ist es zweckmafig, wenn dieser beweglich gelagert ist,
sodass er sich bei einer Vertikalschwenkbewegung des Linsenhaiters 4" mitbewegen kann. Bei der
gezeigten Ausfuhrungsform ist dazu der Antrieb 7" in einem Haltegestell 40 gehalten, welches
beispielsweise um eine Achse 38 drehbar gelagert ist. Die Achse 38 ist dabei an einem Fortsatz 37
des Reflektors befestigt, die Befestigung kann aber auch beispielsweise an einem Trageelement
fur den Reflektor erfoigen.

Geman der Zeichnung wird der Motor 7" Giber den von der Verzahnung 31 auf die Schnecke 9"
ausgelbten Druck, der bei einem Verschwenken des Linsenhalters 4" nach oben oder unten
entsteht, um die Achse 38 verdreht, wozu die Lagerung des Motors 7" entsprechend leichtgéngig
sein muss. Es spricht aber vom technischen Standpunkt auch nichts dagegen, auch das Ver-
schwenken des Motors 7" selbst Uiber einen weiteren Antrieb zu lésen, allerdings wird dadurch das
Gesamtsystem teurer und auch komplizierter.

Es soll darauf hingewiesen werden, dass die an Hand der Figuren beschriebenen Antriebe nur
als beispiethaft anzusehen sind. So ist es durchaus wiederum auch denkbar, bei der zuletzt be-
schriebenen Ausfihrungsform der Erfindung die Horizontalverschwenkbewegung (ber einen
Servomotor zu realisieren, und auch die Bewegungsubertragung auf den Linsenhalter 4" muss
nicht notwendigerweise Uber eine Schnecke und einen von diesem angetriebenen Zahnkranz
verwirklicht sein. Auch ist es denkbar, die Horizontalverschwenkbewegung - ahnlich wie oben
beschrieben fur die Vertikalverschwenkbewegung - mittels eines Linearmotors und einem Gestan-
ge zu ermoglichen.

Umgekehrt ist natirlich auch die Vertikalverschwenkbewegung nicht nur mittels eines Linear-
motors realisierbar, es ist auch die Verwendung eines Schritt-, Servo- oder Gleichstrommotors mit
einer verdrehbaren Antriebswelle denkbar, wobei je nach Art und Ort des Antriebs ein Getriebe
zum Antreiben des Linsenhalters entsprechend auszubilden ist.

Weiters sei hier noch angemerkt, dass natrlich auch die Platzierung der Antriebe in den Figu-
ren 1 - 9 nur als beispieihaft anzusehen ist, insbesondere kann ein Antrieb fir die Vertikalver-
schwenkbewegung genauso an einer Oberseite des Reflektors angeordnet sein und so entspre-
chend mit dem Linsenhalter zusammenwirken.
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PATENTANSPRUCHE:

Fahrzeugscheinwerfer mit zumindest einem Reflektor (1, 2), zumindest einer dem zumin-
dest einen Reflektor (1, 2) zugeordneten Lichtquelle (3) und zumindest um zumindest eine
Verschwenkachse (Y, Z) verschwenkbaren Linse (5), wobei die Linse (5) von einem Lin-
senhaiter (4, 4', 4") gehalten ist, welcher um die zumindest eine Verschwenkachse (Y, Z)
verschwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Verschwenkachse
(Y, Z) durch den Brennpunkt der Linse (5) bzw. in geringem Abstand zu diesem verlauft.
Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Linsenhalter (4, 4,
4"y und die Linse (5) einstuckig ausgebildet sind.

Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Verschwenkachse eine im wesentlichen vertikale Horizontalverschwenkachse (Y) ist.
Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine Verschwenkachse eine im wesentlichen horizontale Vertikalverschwenkach-
se (Z) ist, welche im wesentlichen in einer Ebene normal auf die optische Achse (X) ver-
l&uft.

Scheinwerfer nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (5) so-
woh! um eine Horizontalverschwenkachse (Y) als auch um eine Vertikalverschwenkachse
(Z) verschwenkbar ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (),
ausgehend von einer Mittelstellung fur Geradeausfahrt, beiderseits in einem Winkelbereich
von 0° bis 20° um die vertikale Horizontalverschwenkachse (Y) verschwenkbar ist.
Scheinwerfer nach Anspruch 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Linse (5), aus-
gehend von einer Mittelstellung, nach oben und unten je in einem Winkelbereich von 0° bis
10° um die Vertikalverschwenkachse (Z) verschwenkbar ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Lin-
senhalter (4') in zumindest einer Fiihrung (21, 21') um die zumindest eine Achse (Y, Z) ver-
schiebbar gelagert ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrung (21, 21') die
Form eines Kreisbogens hat, dessen Mittelpunkt auf der Schwenkachse (Y, Z) liegt, wobei
die Fuhrung (21, 21') in einer Ebene liegt, deren Normalvektor paraliel zu der Schwenk-
achse (Y, Z) verlauft.

Scheinwerfer nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Linsenhalter
(4") zumindest eine Kufe (20) hat, welche entsprechend der Form der Fuhrung (21, 21))
ausgebildet ist und in dieser in Eingriff verschiebbar gelagert ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Lin-
senhalter (4) an dem zumindest einen Reflektor (1, 2) und/oder einem Tragelement dreh-
bar befestigt ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Linsenhalter (4) zu-
mindest einen von der Linse (5) im wesentlichen entgegen der Lichtrichtung gerichteten
Arm (50, 51) hat, welcher an dem Reflektor/Tragelement uber zumindest eine Stift-Loch-
Verbindung (10, 11) um die zumindest eine Verschwenkachse (Y, Z) verschwenkbar be-
festigt ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Lin-
senhalter in zumindest einer Fiihrung um eine Verschwenkachse (Y, Z) verschwenkbar ist,
wobei die Fithrung an einem Tragegestell befestigt oder mit diesem einstiickig ausgebildet
ist, weiches um eine Achse verschwenkbar ist, die normal auf die Verschwenkachse fur
die Fthrung verlauft.

Scheinwerfer nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschwenkachse
eine Vertikalachse/eine in einer Ebene normal auf die optische Achse liegende Horizontal-
achse ist, und dass die Drehachse fur das Tragegestell eine in einer Ebene normal auf die
optische Achse liegende Horizontalachse/eine Vertikalachse ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrung die Form
eines Kreisbogens hat, dessen Mittelpunkt auf der Verschwenkachse liegt, und wobei die
Fuhrung in einer Ebene liegt, deren Normalvektor parallel zu der Schwenkachse verlauft.
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Scheinwerfer nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Linsenhal-
ter zumindest eine Kufe hat, welche entsprechend der Form der Fuhrung ausgebildet ist
und in dieser in Eingriff verschiebbar gelagert ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Lin-
senhalter an dem zumindest einen Reflektor und/oder einem Tragelement drehbar befe-
stigt ist, der Linsenhalter zumindest einen von der Linse im wesentlichen entgegen der
Lichtrichtung gerichteten Arm hat, weicher an dem Reflektor/Tragelement Uber zumindest
eine Stift-Loch-Verbindung um eine Verschwenkachse verschwenkbar verbunden ist, und
der zumindest eine Stift oder das zumindest eine Loch an einem Tragegestell befestigt
oder mit diesem einstiickig ausgebildet ist, wobei das Tragegestell um eine auf die Ver-
schwenkachse normale Achse verschenkbar ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Reflektor (2) und/oder ein Trageelement zumindest bereichsweise als Ku-
gelflache (30, 30a) ausgebildet ist, der Linsenhalter (4") zumindest einen nach hinten
springenden Arm (50, 51') hat, welcher in einem mit der Kugelflache (30, 30a) zusam-
menwirkenden Bereich des Arms (50', 51') konzentrisch ausgebildet ist, und der zumindest
eine Arm (50", 51') uber eine Stift-Schiitz-Verbindung (32, 39) horizontal und vertikal
verschwenkbar gelagert ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Mittelpunkt der Ku-
gelflache (30, 30a) und der mit dieser zusammenwirkende Bereich des Arnes (50", 51') auf
einer Vertikalen durch den Brennpunkt der Linse (5) oder nahe dieser Geraden liegt.
Scheinwerfer nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Verschwenkung des Linsenhalters (4, 4', 4") mit zumindest einem Antrieb (7, 7', 7", 33) er-
folgt.

Scheinwerfer nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (7, 7', 7",
33) ein Schrittmotor ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (7, 7', 7",
33) ein Servomotor ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Linsenhal-
ter (4, 4') mit dem Antrieb (7, 7') (iber ein Getriebe (8, 9, 12, 13; 8', 9, 13"; 8", 9", 31) ver-
bunden ist.

Scheinwerfer nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Ermittlung der Verschwenkposition der Linse zumindest ein Sensor vorgesehen ist.
Scheinwerfer nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor aus zumin-
dest zwei Sensorelementen (15, 16; 18, 19) besteht, wobei ein erstes Sensorelement (16;
18) fest mit dem Linsenhalter (4) oder an einem mit diesem verbundenen Element ange-
ordnet ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (18,
19) ein digitaler Sensor ist.

HIEZU 5 BLATT ZEICHNUNGEN
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