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La présente invention est relative 3 un dispositif et & un
procédé d'immobilisation d'images de télévision permettant de
manipuler des informations vidéo enregistrées sur un support
d'enregistrement, tel par exemple qu'un disque vidéo ou "vidéo-~-
disque".

Dans la mise en oeuvre des disques vidéo, par exemple, il
a déja été proposé dleffectuer des arr&ts sur image & la lecture
par répétition d'une partie des données conservées sur le disquee.
Si la partie répétée comprend les deux btrames ou demi~images de
1'image "arr8tée™, il se manifeste une instabilité de la parbtie
en mouvement de l'image lorsqu'un quelconque mouvement a lieu
sur celle-ci. Afin de surmonter ce probléme, il a &té proposé de
n'enregistrer que des informations relatives & une seule trame
de l'image avec répétition de trame lorsqu'on réalise les enre-
gistrements. Dans ces conditions, 1a partie en mouvement et la
partie immobile de 1l'image souffrent toutes deux d'une perte de
moitié de la résolution verticale.

La présente invention vise & améliorer la représentation
d'arr8t sur image afin de fournir une image sensiblement exempte
de papillotement, mais avec conservation de la pleine résolution
verticale dans la partie immobile de 1'image.

Selon l'invention, il est proposé & cet effet un dispositif
de traitement pour la manipulation de données préalablement & un
processus d'enregistrement en sorte que 1l'arrét sur images effec-
tué ultérieurement en lecture fournisse une résolution optimale,
lequel comprend un moyen de mémorisation d'images propre & mémo~
riser des données vidéo d'entrée, un moyen débecteur de mouvement
propre & détecter les mouvements de 1l'image pendant une partie
quelconque de l'image vidéo, un moyen de mémorisation de dommédes
de mouvement propre i mémoriser de l'information afférente au
mouvement détecté par ledit moyen détecteur et un moyen sélecteur
propre & agir sur la sortie du moyen de mémorisation d'images de
sorte que les données extraites dudit moyen de mémorisation 4'i-
mages proviennent d'une méme trame de 1'image vidéo pendant les
parties de l'image-sujet ol un mouvement a eu lieu, d'aprés la
détection opérée par ledit moyen détecteur et sous 1a dépendance
de l'information délivrable par ledit moyen de mémorisation de
données, et des deux trames de 1l'image vidéo lorsqu'aucun mouve-
ment d'image-sujet ne s'est produit dans cette partie de 1l'image-
sujete.
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L'invention propose en outre un procédé de traitement d'une
image de télévision avant processus d'enregistrement permettant
d'obtenir ultérieurement en lecture des arréts sur image avec une
résolution optimale, ladite image étant susceptible de présenter
au moins certaines parties ayant bougé par rapport & une image
antérieure, lequel procédé comprend les opérations consistant &
mémoriser de 1l'information d'images & partir d'une premiére et
d'une seconde trames de l'image de télévision, & détecter sur
1vinformation. les mouvements d'image éventuellement présents et
3 mémoriser des données correspondantes, et a délivrer sélecti-
venent de ll'information extraibe d'une seule ou des deux trames
de l'image d'aprés les données de mouvement mémoriséese

Itinvention propose encore un support d'enregistrement con-
tenant de 1l'information vidéo correspondant & une multiplicité
d'images vidéo contenant du mouvement d'image-sujet, ladite in-
formation comprenant de l'information enregistrée provenant d'une
trame unique pendant les parties éventuelles des ilumages vidco
contenant du mouvement d!'image-sujet et de l'information enregis-
trée provenant des deux trames pendant les parties éventuelles
des images vidéo ne contenant pas de mouvement d'image-sujet.

Ltinvention propose de plus un procédé de production d'in-
formation vidéo enregistrée sur un support d'enregistrement qui
comprend les opérations consistant a mémoriser de l'information
d'image & partir d'une premiére et d'une seconde trames d'une
image de télévision, & détecter les mouvements d'image-sujet é-
ventuellement présents sur l'information et & mémoriser des don-
nées correspondantes, a délivrer sélectivement de 1l'information
provenant d'une seule ou des deux trames de l'image d'aprés les
données de mouvement mémorisées, et & enregistrer 1'information
traitée sur le support d'enregistrement pour permettre d'obtenir
& la lecture une reproduction améliorée en arr&t sur image.

Tes caractéristiques et avantages de l'invention ressorti-
ront plus amplement de la description détaillée qui est donnée
ci-aprés & titre d'exemple non limitatif en référence aux dessins
annexés, sur lesquels: :

Figel représente un schéma par bloecs dtune réalisation de
la présente invention permettant de gérer les données enregls-
trées sur le disque vidéo;

Fige2 représente la disposition des données vidéo compre-
nant un drapeau de mouvement;
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Fige3 représente une forme de réalisation du dispositif de
lecture permettant d'opérer des arrfts sur image;

FigeX4 représente un schéma par blocs du détecteur de mou-
vement de la fige.1 d'une fagon plus détaillée, ainsi qu'une mé-
moire combinée de domnées de mouvement et de donndes vidéo; et

Fige5 représente une variante de réalisation des disposi-~
tions de la figele

La fige1 représente un dispositif d'enregistrement dans
lequel le mouvement de l'image est détecté et compensé pendant
le processus d'enregistrement des donnédes vidéo sur le disque.

Le signal vidéo d'arrivée, qui est normalement sous forme numé-
rigue & 8 bits, est regu par le dispositif et parvient & la mé-
moire d'images 15, par exemple & semi~conducteurs, aprés avoir
traversé un sélecteur d'écriture 14, lequel introduit les données
correspondant & la trame ou demi-image 1 dans la mémoire d'images.
Si l'information vidéo est sous forme analogique, un convertis-
seur analogique-numérique peut &tre prévu en smont de la mémoire
d'images 15. L'écriture et la lecture des donndes dans la mémoire
d'images 15 sont sous la commande d'un orgene de commande d'écri-
ture/lecture 16+ D'aprés 1l'information de synchronisation a'arri-
vée, l'organe de commande d'écriture est & m@me dtidentifier le
début d'une nouvelle trame, et il commande en conséquence le sé-
lecteur 14. Cette information de synchronisation peut &tre ex~
traite de fagon classique du signal vidéo composite normal, ou
provenir de la synchronisation d'écriture 5 disponible sur 1l'or-
gane de commande d'écriture/lecture 16. Ies données lues dans

la mémoire d'images traversent le sélecteur de lecture 18 pour
8tre regues par l'organe de commande d'enregistrement 21 qui
commande l'enregistrement sur le disque vidéo 22.

Le sélecteur d'enregistrement 18 peut avantageusement met-
tre en évidence un changement de trame au moyen des impulsions
de synchronisation de lecture fournies par l'organe de commande
16. , _

Le dispositif comporte également un détecteur de mouvement
23 qui détecte tout mouvement d'image-sujet apparaissant sur les
données d'arrivée et fournit un bit indicateur ou drapeau de mou-
vement qui est mémorisé dans une mémoire d'indicateur de mouve-
ment 24, par exemple & semi-conducteurs, pour assurer 1'identi-
fication du c8té sortie de la mémoire dl'images 15 de la partie
de l'image~-sujet qui a ou non bougé. Semblablement 3 1la mémoire
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d'images 15, la mémoire d'indicateur de mouvement 24 est, elle
aussi, sous la commande de l'organe de commande d'écriture/lec-
ture 16. Bien que la mémoire d'indicateur de mouvement 24 soit
représentée sous forme de mémoire séparée, elle pourrait &tre
incorporée 4 la mémoire dtimages normale 15, le bit indicateur
de mouvement accompagnsnt alors les 8 bits de données vidéo de
la fagcon représentée par la fige2.

Le sélecteur d'écriture est commuté de fagon & admettre 1'in-
formation dtarrivée dans la zone mémoire de premidre ou de seconde
trames de la mémoire d'images 15, cebtte information étant écrite
dans la mémoire sous la direction de ltorgane de commande 16. Les
positions désirées de la mémoire 15 sont adressées au moyen de
compteurs inbternes de points d'image incorporés & l'organe de
commande 16+ D'une fagon similaire, des compteurs de lecture in-
corporés 4 l'orgene de commande 16 déterminent 1'adressage pour
la lecture de la mémoire. Le sélecteur de lecture 18 est adapté
3 8tre commuté autant de fois que nécessaire pendant une image

' pour sélectionner la trame voulue en tenant compte de tout mou-

vement antérieurement détecté point d'image par point d'image et
mémorisé dans la mémoire d'indiceteur 24. L'information vidéo
némorisée est mise & jour image par image, de sorte que les don-
nées sont continuellement Pemplacées par les domnées arriventes
admises & travers le sélecteur 14 et que les données d'indication
de mouvement changent continuellement elles aussi. ,

Une varisnte d'agencement permettant d'assurer une mémori-
sation combinée des donndes et de l'indicateur de mouvement esb
représentée par la fig.4. On peut voir que la mémoire d'images
15 est sous la commande de l'organe de commande de mémorisation
16 comme auparavant, mais que l'indicateur de mouvement fourni
par le détecteur 23 est mémorisé par exemple de fac}on & former
le bit de poids faible accompagnant les données vidéo. Le débtec-
teur de mouvement peut généralement comprendre un soustracteur
30 soustrayant les données vidéo arrivantes aux domnées antérieu-
rement mémorisées afin de relever leur différence éventuelle,
cette différence étant comparée 3 un niveau de seuil dans un com-
parateur 31 de fagon & fournir un niveau logique de sortie haut
ou bas selon le degré de mouvement détecté. Les autres parties
du dispositif, bien que non représentées, peuvent par exemple
8tre identiques & celles de la fig.l.

A la lecture, comme représenté par la fig.3, le disque 22
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est placé dans un lecteur 26 et, dans le mode de lecture normal,
ses signaux de sortie, regus par un récepteur de télévision 41,
apparaltront asu spectateur sous forme d'images animées normalese.
Par contre, lorsque le mode d'arrét sur image est sélectionné
par action sur une commsnde 25, l'image vidéo sélectionnée est
répétée de fagon & fournir une image visuelle fixe ou "figée".
Cependant, du fait de la manidre dont les données ont &té enre-
gistrées sur le disque, l'information d'image est en fait celle
provenant de deux trames lorsqutaucun mouvement n'affecte la
portion correspondante de 1l'image, et d'une seule trame pendant
les portions de 1l'image affectées par un mouvement. Ceci a pour
effet de fournir a la lecture une image fixe qui est sensiblement
exempte de bavures ou de papillotement. Ainsi, le dispositif lec-
teur de disques 26 peut &tre un dispositif ordinaire qui comporte
la sélection normale d'arr8t sur image, et peut fournir des ima-
ges améliorées en raison du fait que la manipulation a été effec-
tuée pendant l'enregistrement.

Aucune modification ni dépense supplémentaire n'est par
conséquent nécessaire lors de la fabrication du dispositif de
lecture, qui fournira automatiquement les données correctes 3
partir de la répétition de l'ume ou des deux trames, du fait que
cette manipulation a été effectuée & l'enregistrement.

Bien que l'on vienne de décrire les dispositions selon 1'in-
vention dans leur application a l'utilisation de disques vidéo,
d'autres supports d'information pourraient &tre utilisés (bande
magnétique vidéo, par exemple).

Dans une variente de réalisation représentée par la fig.5,
la sortie du sélecteur de lecture 18 n'attaque pas directement
1'organe de commande d'enregistrement 21 (comme dans les disposi-
tions de la fig.1), mais par la médiation d'une liaison intermé-
diaire 40. Dans ces conditions, l'organe de commande 16 prévu du
c8té lecture du dispositif peut exploiter les impulsions de syn-
chronisation d'écriture pour commander la délivrance des données
a la liaison 40.

Cette liaison peut &tre utilisée pour réaliser un enregis-
trement & distance en utilisant l'organe de commande 21 pour le
disque 22. On peut réaliser une interconnexion en temps réel si
la liaison 40 est une liaison par micro-ondes, ou en différé si
la liaison 40 est par exemple un magnétoscope, un enregistrenent
sur le magnétoscope étant alors 1l'équivalent d'une émission et
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une lecture sur le magnétoscope celul d'une réception.

Le sélecteur de lecture 18 est représenté plus en détail
sous forme de commutateur mécanique.

Le bit de sortie du détecteur de mouvement 2% (haut ou bas
selon qu'il y a ou non détection de mouvement) est écrit dens
la mémoire d'indicateur de mouvement 24, laguelle peut commodé-
ment &tre une version & bit unique de la mémoire d'images 15 et
faire appel au m@me organe de commande de mémorisation 16. Iors
de la lecture des données contenues dans la mémoire d'images, le
bit d'indication de mouvement est également lu, comme imposé par
1l'organe de commande 16, et ce bit de domnées détermine simple-
ment si le sélecteur va &tre placé en position A ou B. En temps
normal, le sélecteur sera placé en position A pendant le passage
de la treme 1 et en position B pendent le passage de la treme 2
sous le pilotage de l'organe de commande 16. Dans la présente
configuration, le sélecteur est par exemple maintenu dans la
position A pendant le passage des deux trames lorsqu'il y a lec-
ture d'une image & points en mouvement (signalés par 1l'état de
1tindicateur de mouvement), et il est commuté en position A pour
la trame 1 et en position B pour la trame 2 en l'sbsence de mou~
vement (signalée par 1'état de 1'indicateur de mouvement). Le
sélecteur de lecture 18 peut &bre réalisé su moyen de circuits
de commutation ordinaires & semi-conducteurs, l'indicateur de
nouvement fournissant le niveau logique de délivrance de l'ordre
d'interdiction voulu. Le signal de sortie du sélecteur 18 peut
&tre reconverti en signal analogique et 8tre codé en chrominance
et luminance comme désiré.

Dans ce dispositif, une combinaison de reproductions & tra-
me unique et & deux trames est mise en oeuvre pour optimiser 1'in~
formation résultante, celle-ci pouvent finalement (& la suite
de l'enregistrement sur le disque) &tre sélectionnée pour fournir
une image fixe.

En utilisant les parties des deux images vidéo qui demeu-
rent immobiles et des parties d'une mé@me image vidéo qui est en
mouvement pour l'enregistrement ultérieur sur le disque 22, il
est possible lors de la lecture du disque de reconstruire une
image fixe d'arré&t sur image avec tous ses détails chaque fois
gue possible.

Ainsi peuvent 8&tre avaﬁtageusement commercialisés des dis-
ques vidéo pré-enregistrés qui ont &té traités de la fagon ci-
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dessus décrite, et qui peuvent 8&tre passés en lecture par ll'ache-
teur dans le mode normal (images animées) sans qu'il apparaisse
de dégradation, tout en permettant néanmoins 4 celui-ci de dispo-
ser dans le mode d'arrét sur image (image vidéo compldte) d'une
image Tixe dont le rendu des Gétails est amélioré par rapport &
celul des disques enregistrés normalement.

Le dispositif selon 1l'invention a été décrit globalement
comme faisant appel a une répétition d'une trame unigue pendant
les portions en mouvement. Il doit &tre bien entendu que par
utilisation de techniques d'interpolation, la trame unique répé-
tée peut &tre rendue représentative de la trame omises
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REVENDICATIONS

7 1.~ Dispositif de traitement pour la manipulation de don-
nées préalablement & un processus d'enregistrement en sorte qu'
un arrdt sur image effectué ultérieurement en lecture fournisse
une résolution optimale, caractérisé en ce qu'il comprend: un
moyen de mémorisation d'images (15) propre 3 mémoriser des don-
nées vidéo dlentrée; un moyen détecteur de mouvement (23) propre
3 détecter les mouvements de l'image-sujet pendant une partie
quelconque de l'image vidéo; un moyen de mémorisation de domnées
de mouvement (24) propre 3 mémoriser de l'information afférente
au mouvement détecté par ledit moyen détecteur; et un moyen sé-
lecteur (18) propre 3 agir sur la sortie du moyen de mémorisation
d'images de sorbte que les donndes extraites dudit moyen de mémo-
risation d'images proviennent d'une mé&me trame de 1l'image vidéo
pendant les parties de l'image-sujet ol un mouvement a eu lieu,
dtaprds la détection opérée par ledit moyen détecteur et sous la
dépendance de l'information délivrsble par ledit moyen de mémo-
risation de données, et des deux trames de 1l'image vidéo lorsqu’
aucun mouvement d'image-sujet ne s'est produit dans cette partie
de l'image-sujete.’

2.~ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que des moyens d'enregistrement (21, 22) sont prévus pour rece-
voir les données manipulées afin de permettre de former une image
fixe d'arrét sur image & la lecture.

3.~ Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce
que les moyens d'enrvegistrement comprennent un enregistreur a
disque vidéo auquel est associé un moyen & disque vidéo (22).

4o~ Dispositif selon l'une des revendications 2 et 3, ca-
ractérisé en ce qu'il comprend une liaison de transmission de
données (40) destinée & fournir les données manipulées destinées
aux moyens dtenregistrement.

' 5.- Dispositif selon l'une des revendications 1 & 4, carac-
térisé en ce que le moyen de mémorisation d'images et le moyen
de mémorisation de donndes de mouvement comprennent une mémoire
combinée (15) & semi-conducteurs destinée & permettre aux données
de mouvement dl'accompagner l'information d'images.

He— Dispositif selon l'une des revendications 1 4 4, carac-
térisé en ce que le moyen de mémorisation d'images et le moyen
de mémorisation de données de mouvement comprennent des mémoires
3 semi-conducteurs (15, 24) séparées.
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7+~ Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, carac-
térisé en ce que le moyen sélecteur comprend un sélecteur de lec-
ture (13) normalement commutable de fagon & sélectionner la pre-
miére ou la deuxidme trames selon la trame dont l'information de
sortie est provenue, ledit sélecteur de lecture &tant adapté a
8tre bloqué pour ne permettre au sélecteur de sélectionner des
données de chaque trame quten présence de porhtions de 1l'image-
sujet ne contenant pas de mouvement. )

Be— Procédé de traitement d'une image de télévision avant
processus d'enregistrement & 1l'effet dloffrir la possibilité
d'obtenir ultérieurement en lecture des arr8ts sur image avec
une résolution optimale, ladite image étant susceptible de pré-
senter au moins certaines parties ayant bougé par rapport 3 une
image antérieure, caractérisé en ce qu'il comprend les opérations
consistant : & mémoriser de 1l'information d'image 3 partir dtune
premiére et d'une seconde trames de l'image de télévision; & dé-
tecter sur l'information les mouvements d'lmaae éventuellement
présents et & mémoriser des données correspondantes; et a déli-
vrer sélectivement de 1'information extraite d'une seule ou des
deux trames de 1l'image d'aprés les données de mouvement mémori~
séese

9+~ Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce
qu'il comprend l'opération d'enregistrement de 1'information
traitée sur un support d'enregistrement pour permetitre de former
& la lecture une image fixe d'arrdt sur image.

10.~ Procédé selon l'une des revendications 8 et 9, carac-
térisé par la mémorisation des données de mouvement® en associa~
tion avec l'information dlimages pour permettre aux données
d'accompagner 1l'information d'images.

1Mo~ Procédé selon l'une des revendications 8 & 10, carac-
térisé en ce que l'information est choisie sur les deux tranes
lorsqu'aucun mouvement n'a été détecté pour 1a partie correspon-
dante de l'image, et sur une seule trame pendant les parties de
1l'image ol un mouvement est censé s'@tre produite.

124~ Support d:enreglsﬁrement contenant de lL'information
vidéo correspondant & une multiplicité d'images vidéo contbenant
du mouvenent d'image-sujet, caractérisé en ce que ladite infor-
mation comprend de 1'information enregistrée provenant d'une
trame unique pendant les parties dventuelles des images vidéo
contenant du mouvement d'image-sujet et de 1'information emregistrie
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& double trame pendant les parties &venbuelles des images vidéo
ne contenant pas de mouvement d'image-sujet.

13+~ Procédé de production d'information vidéo enregistrée
sur un support dl'enregistrement, caractérisé en ce qu'il comprend
les opérations consistent : & mémoriser de l'information d'ima-
ges & partir d'une premiére et d'une seconde trames d'une image
de télévision ; & détecter les mouvements d'image-sujet éventuel-
lement présents sur l'information et & mémoriser des données
correspondantes ;.é délivrer sélectivement de l'information pro-
venant d'une seule ou des deux trames de l'image d'aprés les don-~
nées de mouvement mémorisées ; et & enregistrer l'informatdion
ainsi traitée sur le support d'enregistrement pour permettre
d'obtenir & la lecture une reproduction améliorée en arrdt sur
imagee.

14+~ Support dlenregistrement contenant de l'information
vidéo, caractérisé en ce qu'il est traité par le procédé selon
L'une des revendications 8 a 1.
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