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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
einen Motor.

Technischer Hintergrund

[0002] Ein Motor mit einer Kuhistruktur, die ein Kihl-
medium verwendet, ist bekannt. Beispielsweise
beschreibt JP 2009-38864 A eine Kihlvorrichtung
eines Motors, die einen Stator kihlt, indem ein Kihl-
mittel durch einen in dem Stator bereitgestellten
KihImitteldurchlauf zirkuliert wird.

Liste der zitierten Dokumente
Patentdokument
[0003] Patentdokument 1: JP 2009-38864 A
Kurzdarstellung der Erfindung
Technische Problemstellung

[0004] Bei dem Motor mit der Kihlstruktur, die das
Kihimedium verwendet, ist eine weitere Verbesse-
rung einer Kuhleffizienz des Stators erforderlich.

[0005] Im Hinblick auf die obigen Umsténde besteht
eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin,
einen Motor mit einer Struktur bereitzustellen, die
eine Kihleffizienz eines Stators verbessern kann.

Lésung der Problemstellung

[0006] Ein Aspekt eines Motors gemaf der vorlie-
genden Erfindung umfasst einen Rotor, der um eine
Mittelachse drehbar ist, einen Stator, der eine Mehr-
zahl von Spulen aufweist und dem Rotor mit einem
dazwischen eingefligten Zwischenraum zugewandt
ist, ein Gehause, das zumindest einen Teil einer
geschlossenen Kammer ausbildet, in dem ein Kuhl-
medium aufgenommen ist, Warmeabfuhrabschnitte,
die dazu in der Lage sind, Warme des Kuhimittels in
der geschlossenen Kammer zu einer Aulenseite
abzugeben, und einen Druckeinstellabschnitt, der
dazu in der Lage ist, einen Druck in der geschlosse-
nen Kammer einzustellen. Zumindest ein Teil der
Mehrzahl von Spulen und des Rotors ist in der
geschlossenen Kammer aufgenommen.

Vorteilhafte Wirkungen der Erfindung
[0007] Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfin-

dung kann bei dem Motor die Kuhleffizienz des Sta-
tors verbessert werden.
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Figurenliste

Fig. 1 ist eine Perspektivansicht, die einen
Motor gemaf einem Ausflihrungsbeispiel zeigt.

Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht, die einen
ersten Zustand des Motors gemafl dem vorlie-
genden Ausflihrungsbeispiel zeigt.

Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht, die einen
zweiten Zustand des Motors gemaR dem vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel zeigt.

Fig. 4 ist eine auseinandergezogene Perspekti-
vansicht, die eine Rippenanordnung geman
dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel zeigt.

Fig. 5 ist eine teilweise perspektivische Quer-
schnittsansicht, die einen Teil der Rippenanord-
nung gemal dem vorliegenden Ausfuhrungs-
beispiel zeigt.

Fig. 6 ist eine Querschnittsanordnung, die einen
Teil des Motors gemafR dem vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel zeigt.

Fig. 7 ist eine Querschnittsansicht, die einen
Prozess eines Verfahrens zum Montieren
eines oberen Deckelabschnittes gemal dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel zeigt.

Fig. 8 ist eine Querschnittsansicht, die einen
anderen Prozess des Verfahrens zum Montie-
ren des oberen Deckelabschnittes gemal dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel zeigt.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

[0008] Eine Z-Achse-Richtungistin jeder Zeichnung
eine Vertikalrichtung. Eine +Z-Seite ist eine obere
Seite in der Vertikalrichtung, und eine -Z-Seite ist
eine untere Seite in der Vertikalrichtung. In der fol-
genden Beschreibung werden die obere Seite und
die untere Seite in der Vertikalrichtung einfach als
die ,obere Seite“ bzw. die ,untere Seite” bezeichnet.
Ferner erstreckt sich eine in jeder Zeichnung ent-
sprechend gezeigte Mittelachse J in der Z-Achse-
Richtung, das heil3t in der Vertikalrichtung. In der fol-
genden Beschreibung wird eine Richtung parallel zu
einer Axialrichtung der Mittelachse J, also der Verti-
kalrichtung, einfach als die ,Axialrichtung“ bezeich-
net. Ferner wird eine Radialrichtung um die Mittel-
achse J herum einfach als eine ,Radialrichtung*
bezeichnet und eine Umfangsrichtung um die Mittel-
achse J herum wird einfach als eine ,Umfangsrich-
tung” bezeichnet. Bei dem vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel entspricht die obere Seite einer Seite
in der Axialrichtung. Es ist zu beachten, dass die Ver-
tikalrichtung, die obere Seite und die untere Seite
lediglich Begriffe zum Beschreiben einer Anord-
nungsbeziehung zwischen Abschnitten und derglei-
chen sind und dass eine tatsachliche Anordnungsbe-
ziehung eine andere Anordnungsbeziehung als die
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durch diese Begriffe bezeichnete Anordnungsbezie-
hung sein kann.

[0009] Ein Motor 1 gemaf dem in Fig. 1 gezeigten
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist ein Motor, der
an einem unbemannten Luftfahrzeug montiert ist.
Der Motor 1 dreht einen Propeller eines unbemann-
ten Luftfahrzeuges. Wie in Fig. 2 und Fig. 3 gezeigt
ist, umfasst der Motor 1 gemal dem vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel ein Gehduse 10, einen Rotor
20, einen Stator 30, eine Sensoranordnung 50,
einen Druckeinstellabschnitt 60, eine Rippenanord-
nung 70 und ein Dichtungsbauglied 80, ein oberes
Lager 24 sowie ein unteres Lager 25. Bei dem vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiel sind das obere Lager
24 und das untere Lager 25 Rolllager. Das obere
Lager 24 und das untere Lager 25 sind beispiels-
weise Kugellager.

[0010] Das Gehause 10 nimmt in seinem Inneren
den Rotor 20, den Stator 30, die Sensoranordnung
50, das Dichtungsbauglied 80, das obere Lager 24
und das untere Lager 25 auf. Das Gehause 10
weist einen Gehduseabschnitt 11, einen oberen
Deckelabschnitt 12 und einen unteren Deckelab-
schnitt 13 auf. Der Gehausekdrper 11 weist eine
Roéhrenform auf, die sich in der Axialrichtung
erstreckt. Der Gehausekdrper 11 weist beispiels-
weise eine zylindrische Form um die Mittelachse J
herum mit Offnungen auf beiden Seiten in der Axial-
richtung auf. Ein Aufiendurchmesser eines oberen
Abschnittes 11a des Gehausekorpers 11 ist kleiner
als ein AuRendurchmesser eines unteren Abschnit-
tes 11b des Gehausekorpers 11. Ein Innendurch-
messer des oberen Abschnitts 11a des Gehausekor-
pers 11 ist kleiner als ein Innendurchmesser des
unteren Abschnittes 11b des Gehausekoérpers 11.
Ein Stufenabschnitt ist zwischen einer aul3eren peri-
pheren Oberflache des oberen Abschnittes 11a und
einer aulieren peripheren Oberfliche des unteren
Abschnittes 11b in der Axialrichtung bereitgestellt.

[0011] Der Gehausekorper 11 weist Lochabschnitte
11c und 11d auf. Die Lochabschnitte 11¢c und 11d
sind in dem oberen Abschnitt 11a bereitgestellt. Die
Lochabschnitte 11¢c und 11d durchdringen den obe-
ren Abschnitt 11a in der Radialrichtung von einer
inneren peripheren Oberflache zu einer aulieren
peripheren Oberflache. Die Lochabschnitte 11c und
11d sind beispielsweise kreisférmige Locher. Ein
Innendurchmesser des Lochabschnittes 11c und
ein Innendurchmesser des Lochabschnittes 11d
sind beispielsweise gleich. Es ist zu beachten, dass
sich der Innendurchmesser des Lochabschnittes 11c
und der Innendurchmesser des Lochabschnittes 11d
voneinander unterscheiden kdnnen.

[0012] Der Lochabschnitt 11c ist Gber dem Lochab-
schnitt 11d positioniert. Eine Mehrzahl von Lochab-
schnitten 11c und eine Mehrzahl von Lochabschnit-
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ten 11d sind entlang der Umfangsrichtung
bereitgestellt. Beispielsweise ist die Mehrzahl von
Lochabschnitten 11c¢ in gleichen Abstédnden Uber
einen gesamten Umfang entlang der Umfangsrich-
tung angeordnet. Beispielsweise ist die Mehrzahl
von Lochabschnitten 11d in gleichen Abstanden
Uber einen gesamten Umfang entlang der Umfangs-
richtung angeordnet. Die Anzahl von Lochabschnit-
ten 11c und die Anzahl von Lochabschnitten 11d
sind beispielsweise gleich. Es ist zu beachten, dass
sich die Anzahl von Lochabschnitten 11¢ und die
Anzahl von Lochabschnitten 11d voneinander unter-
scheiden kdnnen.

[0013] Der obere Deckelabschnitt 12 ist an einem
oberen Endabschnitt des Gehausekdrpers 11 befes-
tigt und schlieRt eine obere Offnung des Gehéuse-
korpers 11. Der obere Deckelabschnitt 12 entspricht
einem Deckelabschnitt, der tber dem Stator 30 posi-
tioniert ist. Bei dem vorliegenden Ausfihrungsbei-
spiel weist der obere Deckelabschnitt 12 ein erstes
Haltebauglied 12a und ein zweites Haltebauglied 40
auf.

[0014] Das erste Haltebauglied 12a ist ein Bauglied,
das das obere Lager 24 halt. Das erste Haltebauglied
12a weist einen Bodenabschnitt 12m, einen Réhren-
abschnitt 12b, Befestigungsabschnitte 12c und einen
Lagerhalteabschnitt 12d auf. Der Bodenabschnitt
12m weist beispielsweise eine Plattenform auf,
wobei eine Plattenoberflache in die Axialrichtung
ausgerichtet ist, und weist eine Ringform um die Mit-
telachse J herum auf. Der Bodenabschnitt 12m ist
auf einer Innenseite des oberen Abschnittes 11a
des Gehausekérpers 11 in der Radialrichtung posi-
tioniert.

[0015] Der Réhrenabschnitt 12b weist eine Réhren-
form auf, die sich von einem auReren Randabschnitt
des Bodenabschnittes 12m in der Radialrichtung
nach oben erstreckt. Der Réhrenabschnitt 12b weist
beispielsweise eine zylindrische Form um die Mittel-
achse J herum auf. Der Réhrenabschnitt 12b ist so
angeordnet, dass er der Innenseite des Gehausekor-
pers 11 in der Radialrichtung mit einem dazwischen
eingefligten Zwischenraum zugewandt ist. Der Roéh-
renabschnitt 12b weist einen Rdhrenabschnittskor-
per 12g und einen Einpassungsabschnitt 12h auf,
der mit einer unteren Seite des Réhrenabschnittskor-
pers 12g verbunden ist. Ein oberer Endabschnitt des
Roéhrenabschnittskdrpers 12g ist ein oberer Endab-
schnitt des Réhrenabschnittes 12b.

[0016] Der Einpassungsabschnitt 12h ist ein
Abschnitt, der mit dem dufleren Randabschnitt des
Bodenabschnittes 12m in der Radialrichtung verbun-
den ist. Bei dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
ist der Einpassungsabschnitt 12h ein unterer Endab-
schnitt des Réhrenabschnittes 12b. Ein AuRendurch-
messer des Einpassungsabschnittes 12h ist kleiner
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als ein AuRendurchmesser des Roéhrenabschnitts-
kérpers 12g. Ein Innendurchmesser des Einpas-
sungsabschnittes 12h ist kleiner als ein Innendurch-
messer des Roéhrenabschnittskérpers 12g. Ein
Stufenabschnitt ist zwischen einer dulleren periphe-
ren Oberflache des Roéhrenabschnittskérpers 12g
und einer aulleren peripheren Oberflache des Ein-
passungsabschnittes 12h in der Axialrichtung bereit-
gestellt.

[0017] Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
ist ein O-Ring 12i zwischen dem Rdhrenabschnitt
12b und dem Gehausekdrper 11 in der Radialrich-
tung bereitgestellt. Der O-Ring 12i ist zwischen der
aulderen peripheren Oberflache des oberen Endab-
schnittes des Rohrenabschnittskérpers 12g und der
inneren peripheren Oberflache des oberen Endab-
schnittes des Gehausekdrpers 11 in der Radialrich-
tung bereitgestellt. Der O-Ring 12i steht in Kontakt
mit der &uReren peripheren Oberflache des Rohren-
abschnittskérpers 12g und der inneren peripheren
Oberflache des Gehausekdrpers 11, um eine Dich-
tung zwischen der dufleren peripheren Oberflache
des Rohrenabschnittskdrpers 12g und der inneren
peripheren Oberflache des Gehausekdrpers 11
bereitzustellen. Der O-Ring 12i ist beispielsweise in
eine Rille eingepasst, die auf der duReren peripheren
Oberflache des Réhrenabschnittskdrpers 12g bereit-
gestellt ist, und wird durch den Réhrenabschnitt 12b
gehalten.

[0018] Die Befestigungsabschnitte 12c stehen zu
einer AulRenseite in der Radialrichtung von dem obe-
ren Endabschnitt des Réhrenabschnittes 12b hervor.
Die Befestigungsabschnitte 12c stehen in Kontakt
mit dem oberen Endabschnitt des Gehausekdrpers
11. Die Befestigungsabschnitte 12c sind an dem
oberen Endabschnitt des Gehausekorpers 11 durch
eine Schraube befestigt. Folglich ist der obere
Deckelabschnitt 12 an dem Gehausekorper 11
befestigt. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist eine Mehrzahl
von Befestigungsabschnitten 12c entlang der
Umfangsrichtung bereitgestellt. Beispielsweise ist
die Mehrzahl von Befestigungsabschnitten 12c in
gleichen Abstanden Uber einen gesamten Umfang
entlang der Umfangsrichtung angeordnet. Beispiels-
weise sind vier Befestigungsabschnitte 12¢ bereitge-
stellt. Die Befestigungsabschnitte 12c erstrecken
sich in der Umfangsrichtung. Jeder der Befesti-
gungsabschnitte 12c¢ ist durch zwei Schrauben an
dem Gehausekorper 11 befestigt.

[0019] Wie in Fig. 2 und Fig. 3 gezeigt ist, ist der
Lagerhalteabschnitt 12d mit einem inneren Randab-
schnitt des Bodenabschnittes 12m in der Radialrich-
tung verbunden. Der Lagerabschnitt 12d weist einen
peripheren Wandabschnitt 12e, der sich von dem
inneren Randabschnitt des Bodenabschnittes 12m
in der Radialrichtung nach oben erstreckt, und
einen Vorsprungsabschnitt 12f auf, der zu der Innen-
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seite in der Radialrichtung von dem oberen Endab-
schnitt des peripheren Wandabschnittes 12e hervor-
steht. Der periphere Wandabschnitt 12e weist
beispielsweise eine zylindrische Form um die Mittel-
achse J herum auf. Das obere Lager 24 ist in die
Innenseite des peripheren Wandabschnittes 12e in
der Radialrichtung eingepasst. Folglich ist das
obere Lager 24 in den Lagerhalteabschnitt 12d ein-
gepasst. Der Vorsprungsabschnitt 12f weist bei-
spielsweise eine Ringform um die Mittelachse J
herum auf. Der Vorsprungsabschnitt 12f tragt einen
AuRenring des oberen Lagers 24 von oben. Folglich
tragt der Lagerhalteabschnitt 12d das obere Lager 24
von oben.

[0020] Das zweite Haltebauglied 40 ist ein Bauglied,
das das Dichtungsbauglied 80 halt. Das zweite Hal-
tebauglied 40 ist an einer unteren Seite des ersten
Haltebaugliedes 12a befestigt. Das zweite Haltebau-
glied 40 ist auf der Innenseite des oberen Abschnit-
tes 11a des Gehdusekorpers 11 in der Radialrich-
tung positioniert. Das zweite Haltebauglied 40 weist
einen Zweites-Haltebauglied-Korper 41, einen Ein-
passungsabschnitt 42, einen ersten Lagerabschnitt
43 und einen zweiten Lagerabschnitt 44 auf. Der
Zweites-Haltebauglied-Koérper 41 weist eine Ring-
form auf, die die Mittelachse J umgibt. Der Zweites-
Haltebauglied-Kérper 41 weist beispielsweise eine
Ringform um die Mittelachse J herum auf. Der Zwei-
tes-Haltebauglied-Korper 41 ist unter dem Bodenab-
schnitt 12m positioniert.

[0021] Der Zweites-Haltebauglied-Korper 41 weist
Innengewindeschraubenlocher 41a auf, die von
einer oberen Oberflaiche des Zweites-Haltebau-
glied-Kérper 41 nach unten hin ausgenommen sind.
Eine Mehrzahl von Innengewindeschraubenléchern
41a ist entlang der Umfangsrichtung bereitgestellt.
Beispielsweise ist die Mehrzahl der Innengewin-
deschraubenlécher 41a in gleichen Abstanden Uber
einen gesamten Umfang entlang der Umfangsrich-
tung angeordnet. Eine Schraube 81, die einen in
dem Bodenabschnitt 12m bereitgestellten Lochab-
schnitt 12k von oben durchdringt, ist an dem Innen-
gewindeschraubenloch 41a angebracht. Wie oben
beschrieben ist, ist bei dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel das zweite Haltebauglied 40 an dem
ersten Haltebauglied 12a befestigt durch die
Schraube 81, die das erste Haltebauglied 12a von
oben durchdringt und an dem zweiten Haltebauglied
40 angebracht ist.

[0022] Ein Sicherungsring 45 ist an einer inneren
peripheren Oberflache des zweiten Haltekorpers 41
angebracht. Ein duerer Randabschnitt des Siche-
rungsringes 45 in der Radialrichtung ist in eine Rille
eingepasst, die auf einer inneren peripheren Oberfla-
che des Zweites-Haltebauglied-Kérpers 41 bereitge-
stelltist. Der Sicherungsring 45 ist beispielsweise ein
C-formiger Sicherungsring oder dergleichen. Der
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Sicherungsring 45 steht zu einer Innenseite in der
Radialrichtung von der inneren peripheren Oberfla-
che des Zweites-Haltebauglied-Korpers 41 hervor.
Der Sicherungsring 45 tragt das Durchgangsbau-
glied 80 von unten.

[0023] Der Einpassungsabschnitt 42 weist eine
Roéhrenform auf, die von einem &ufleren Randab-
schnitt des Zweites-Haltebauglied-Korpers 41 in der
Radialrichtung nach oben hervorsteht. Der Einpas-
sungsabschnitt 42 weist eine zylindrische Form um
die Mittelachse J herum auf und ist nach oben hin
geodffnet. Der Einpassungsabschnitt 42 ist auf einer
AuRenseite des Einpassungsabschnittes 12h des
ersten Haltebaugliedes 12a in der Radialrichtung
positioniert und ist in den Einpassungsabschnitt 12h
eingepasst. Das heil}t, bei dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel weist das erste Haltebauglied 12a und
das zweite Haltebauglied 40 die Einpassungsab-
schnitte 12h und 42 auf, die ineinander eingepasst
sind. Somit kénnen das erste Haltebauglied 12a
und das zweite Haltebauglied 40 mit einer relativ
hohen Positionsgenauigkeit aneinander befestigt
werden.

[0024] Ein O-Ring 12j ist zwischen der auleren peri-
pheren Oberflache des Einpassungsabschnittes 12h
und einer inneren peripheren Oberflache des Ein-
passungsabschnittes 42 in der Radialrichtung bereit-
gestellt. Der O-Ring 12] steht in Kontakt mit der duf3e-
ren peripheren Oberflache des
Einpassungsabschnittes 12h und der inneren peri-
pheren Oberflache des Einpassungsabschnittes 42,
um eine Dichtung zwischen der aufieren peripheren
Oberflache des Einpassungsabschnittes 12h und der
inneren peripheren Oberflaiche des Einpassungsab-
schnittes 42 bereitzustellen. Der O-Ring 12j ist bei-
spielsweise in eine Rille eingepasst, die auf der
aufderen peripheren Oberflache des Einpassungsab-
schnittes 12h bereitgestellt ist, und wird durch den
Roéhrenabschnitt 12b gehalten.

[0025] Der erste Lagerabschnitt 43 steht von einem
inneren Randabschnitt des Zweites-Haltebauglied-
Kérpers 41 in der Radialrichtung nach oben hervor.
Der erste Lagerabschnitt 43 weist eine Ringform auf,
die die Mittelachse J umgibt. Der erste Lagerab-
schnitt 43 weist beispielsweise eine Ringform um
die Mittelachse J herum auf. Der erste Lagerab-
schnitt 43 tragt das obere Lager 24 von unten. Im
Einzelnen tragt der erste Lagerabschnitt 43 den
AuBenring des oberen Lagers 24 von unten. Wie
oben beschrieben ist, wird bei dem vorliegenden
Ausflhrungsbeispiel der AuRenring des oberen
Lagers 24 getragen, indem er in der Axialrichtung
durch den Vorsprungsabschnitt 12f des Lagerhal-
teabschnittes 12d und den ersten Lagerabschnitt 43
in einem Zustand, in dem die beiden einander kon-
taktieren, eingeklemmt wird.
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[0026] Bei dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
ist das zweite Haltebauglied 40 in der Axialrichtung
in Bezug auf das erste Haltebauglied 12a positio-
niert, indem der erste Lagerabschnitt 43 von unten
in Kontakt mit dem Auflenring des oberen Lagers
24 gebracht wird. Ein Abschnitt des zweiten Halte-
bauglieds 40 aufler dem ersten Lagerabschnitt 43
ist so angeordnet, dass er zum Beispiel dem ersten
Haltebauglied 12a mit einem kleinen dazwischen
eingefligten Zwischenraum in der Axialrichtung
zugewandt ist.

[0027] Der zweite Lagerabschnitt 44 steht zu der
Innenseite in der Radialrichtung von dem oberen
Endabschnitt der inneren peripheren Oberflache
des Zweites-Haltebauglied-Kérpers 41 hervor. Der
zweite Lagerabschnitt 44 ist Gber dem Sicherungs-
ring 45 positioniert. Der zweite Lagerabschnitt 44
weist ein Ringform auf, die die Mittelachse J umgibt.
Der zweite Lagerabschnitt 44 weist beispielsweise
eine Ringform um die Mittelachse J herum auf. Der
zweite Lagerabschnitt 44 tragt das Dichtungsbau-
glied 80 von oben. Wie oben beschrieben ist, wird
bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel das Dich-
tungsbauglied 80 in der Axialrichtung durch den
zweiten Lagerabschnitt 44 und den Sicherungsring
45 in einem Zustand, in dem die beiden miteinander
in Kontakt stehen, eingeklemmt und getragen. Folg-
lich wird das Dichtungsbauglied 80 durch das zweite
Haltebauglied 40 gehalten.

[0028] Eine &ulere periphere Oberflache des zwei-
ten Haltebaugliedes 40 ist zum Beispiel an derselben
Position in der Radialrichtung angeordnet wie die
auldere periphere Oberflache des Réhrenabschnitts-
kérpers 12g des ersten Haltebaugliedes 12a. Bei
dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel wird die
aullere periphere Oberfliche des zweiten Halte-
baugliedes 40 durch eine dulRere periphere Oberfla-
che des Zweites-Haltebauglied-Koérpers 41 und eine
aullere periphere Oberflache des Einpassungsab-
schnittes 42 ausgebildet. Eine untere Oberflache
des zweiten Haltebaugliedes 40 ist Gber dem Loch-
abschnitt 11d positioniert.

[0029] Der obere Deckelabschnitt 12 weist ein
Durchgangsloch 12p auf, das den oberen Deckelab-
schnitt 12 in der Axialrichtung durchdringt. Das
Durchgangsloch 12p ist dahingehend bereitgestellt,
das erste Haltebauglied 12a und das zweite Halte-
bauglied 40 zu Uberbriicken. Eine Innenseite des
Durchgangsloches 12p umfasst eine Innenseite des
Lagerhalteabschnittes 12d und eine Innenseite des
Zweites-Haltebauglied-Kérpers 41. Eine spater
beschriebene Welle 21 des Rotors 20 verlauft durch
das Durchgangsloch 12p.

[0030] Das untere Deckelbauglied 13 ist an einem
unteren Endabschnitt des Gehausekdrpers 11 befes-
tigt und schliel’t eine untere Offnung des Gehause-
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kérpers 11. Das untere Deckelbauglied 13 ist unter
dem Stator 30 positioniert. Bei dem vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel weist das untere Deckelbau-
glied 13 ein erstes Deckelbauglied 13a und ein zwei-
tes Deckelbauglied 13b auf. Das erste Deckelbau-
glied 13a ist ein ringférmiges Bauglied, das die
Mittelachse J umgibt. Das erste Deckelbauglied 13a
ist an die Innenseite des unteren Endabschnittes des
Gehausekoérpers 11 in der Radialrichtung angepasst
und daran befestigt.

[0031] Ein O-Ring 13h ist zwischen einer dulieren
peripheren Oberflache des ersten Deckelbaugliedes
13a und der inneren peripheren Oberflache des Geh-
ausekdrpers 11 in der Radialrichtung bereitgestellit.
Der O-Ring 13h steht in Kontakt mit der &uf3eren peri-
pheren Oberflache des ersten Deckelbaugliedes 13a
und der inneren peripheren Oberflache des Gehau-
sekdrpers 11, um eine Dichtung zwischen der dul3e-
ren peripheren Oberflache des ersten Deckelbaug-
liedes 13a und der inneren peripheren Oberflache
des Gehausekorpers 11 bereitzustellen. Der O-Ring
13h ist beispielsweise in eine Rille eingepasst, die
auf der dulieren peripheren Oberflache des ersten
Deckelbaugliedes 13a bereitgestellt ist, und wird
durch das erste Deckelbauglied 13a gehalten.

[0032] Das zweite Deckelbauglied 13b ist an einer
Innenseite des ersten Deckelbaugliedes 13a in der
Radialrichtung befestigt. Das zweite Deckelbauglied
13b weist einen Bodenabschnitt 13c, einen Réhren-
abschnitt 13d, einen Befestigungsabschnitt 13i und
einen Lagerhalteabschnitt 13e auf. Der Bodenab-
schnitt 13c weist beispielsweise eine Plattenform
auf, wobei eine Plattenoberflache in die Axialrichtung
ausgerichtet ist, und weist eine Ringform um die Mit-
telachse J herum auf. Der Bodenabschnitt 13c ist auf
einer Innenseite des unteren Abschnittes 11b des
Gehausekoérpers 11 in der Radialrichtung positio-
niert. Der Bodenabschnitt 13c weist Lochabschnitte
13g auf, die den Bodenabschnitt 13c in der Axialrich-
tung durchdringen. Eine Mehrzahl von Lochabschnit-
ten 13g ist entlang der Umfangsrichtung bereitge-
stellt.

[0033] Der Réhrenabschnitt 13d weist eine Réhren-
form auf, die sich von einem auflteren Randabschnitt
des Bodenabschnittes 13c in der Radialrichtung
nach unten erstreckt. Ein AulRendurchmesser eines
unteren Abschnittes des Rdhrenabschnittes 13d ist
groRer als ein AuRBendurchmesser eines oberen
Abschnittes des Réhrenabschnittes 13b. Ein Innen-
durchmesser des unteren Abschnittes des Réhren-
abschnittes 13d ist grofier als ein Innendurchmesser
des oberen Abschnittes des Réhrenabschnittes 13d.
Ein Stufenabschnitt 13f ist zwischen einer inneren
peripheren Oberflache des unteren Abschnittes des
Roéhrenabschnittes 13d und einer inneren peripheren
Oberflache des oberen Abschnittes des Réhrenab-
schnittes 13d in der Axialrichtung bereitgestellt. Der
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untere Abschnitt des Réhrenabschnittes 13d ist an
die Innenseite des ersten Deckelbaugliedes 13a in
der Radialrichtung angepasst.

[0034] Ein O-Ring 13j ist zwischen einer aulieren
peripheren Oberflache des unteren Abschnittes des
Roéhrenabschnittes 13d und einer inneren peripheren
Oberflache des ersten Deckelbaugliedes 13a in der
Radialrichtung bereitgestellt. Der O-Ring 13j steht in
Kontakt mit der auBeren peripheren Oberflache des
unteren Abschnittes des Réhrenabschnittes 13d und
der inneren peripheren Oberfliche des ersten
Deckelbaugliedes 13a, um eine Dichtung zwischen
der auleren peripheren Oberflache des unteren
Abschnittes des Ro&hrenabschnittes 13d und der
inneren peripheren Oberflache des ersten Deckel-
baugliedes 13a bereitzustellen. Der O-Ring 13j ist
beispielsweise in eine Rille eingepasst, die auf der
aulReren peripheren Oberflaiche des unteren
Abschnittes des Ro&hrenabschnittes 13d bereitge-
stellt ist, und wird durch das zweite Deckelbauglied
13b gehalten.

[0035] Der Befestigungsabschnitt 13i steht zu einer
AuBenseite in der Radialrichtung von einem unteren
Endabschnitt des Réhrenabschnitts 13b hervor. Der
Befestigungsabschnitt 13i steht in Kontakt mit dem
unteren Endabschnitt des ersten Deckelbaugliedes
13a. Der Befestigungsabschnitt 13i ist an dem unte-
ren Endabschnitt des ersten Deckelbaugliedes 13a
durch eine Schraube befestigt.

[0036] Der Lagerhalteabschnitt 13e ist mit einem
inneren Randabschnitt des Bodenabschnitts 13c in
der Radialrichtung verbunden. Der Lagerhalteab-
schnitt 13e weist einen Bodenabschnitt auf einer
unteren Seite auf und weist eine zylindrische Form
auf, die nach oben hin gedffnet ist. Das untere
Lager 25 ist in eine Innenseite des Lagerhalteab-
schnittes 13e in der Radialrichtung eingepasst und
wird auf derselben gehalten.

[0037] Der Rotor 20 ist um die Mittelachse J dreh-
bar. Der Rotor 20 wird auf drehbare Weise durch
das obere Lager 24 und das untere Lager 25 getra-
gen. Der Rotor 20 umfasst die Welle 21, einen Rotor-
korper 20a, einen Abstandhalter 26 und einen Pro-
pelleranbringungsabschnitt 27.

[0038] Die Welle 21 erstreckt sich um die Mittel-
achse J. Die Welle 21 weist eine Saulenform um die
Mittelachse J herum auf und erstreckt sich in der
Axialrichtung. Ein unterer Abschnitt der Welle 21 ist
in dem Gehause 10 aufgenommen. Ein unterer End-
abschnitt der Welle 21 wird auf drehbare Weise
durch das untere Lager 25 getragen. Ein oberer
Abschnitt der Welle 21 steht durch das Durchgangs-
loch 12p zu der AuRenseite des Gehauses 10 hervor.
Der obere Abschnitt der Welle 21 ist auf der Innen-
seite des oberen Abschnittes 11a und des Réhrenab-



DE 11 2020 004 660 TS 2022.06.15

schnittes 12b des Gehausekorpers 11 in der Radial-
richtung positioniert. Der obere Abschnitt der Welle
21 wird auf drehbare Weise durch das obere Lager
24 getragen. Das obere Lager 24 ist ein Lager, das
auf drehbare Weise einen Abschnitt der Welle 21
tragt, welcher von einer spéater beschriebenen
geschlossenen Kammer 90 nach oben hin hervor-
steht.

[0039] Der Rotorkérper 20a ist an der Welle 21
befestigt. Genauer gesagt ist der Rotorkérper 20a
an der auleren peripheren Oberflaiche des unteren
Abschnittes der Welle 21 befestigt. Der Rotorkérper
20a ist in dem Gehause 10 aufgenommen. Der
Rotorkérper 20a umfasst einen Rotorkern 22 und
einen Magneten 23. Der Rotorkern 22 weist eine
Ringform auf, die die Welle 21 umgibt. Der Rotor 22
ist in eine dul3ere periphere Oberflache der Welle 21
eingepasst und an derselben befestigt. Der Magnet
23 ist an einer dufleren peripheren Oberflache des
Rotorkerns 22 befestigt. Ein unterer Endabschnitt
des Magneten 23 steht von dem Rotorkern 22 nach
unten hin hervor.

[0040] Der Abstandhalter 26 ist ein zylindrisches
Bauglied, das sich in der Axialrichtung erstreckt und
auf beiden Seiten in der Axialrichtung geoéffnet ist.
Der Abstandhalter 26 ist in den oberen Abschnitt
der Welle 21 eingepasst. Der Abstandhalter 26 ist
Uber dem oberen Lager 24 positioniert. Ein unterer
Endabschnitt des Abstandhalters 26 wird von unten
durch einen Innenring des oberen Lagers 24 getra-
gen.

[0041] Der Propelleranbringungsabschnitt 27 ist an
einem oberen Endabschnitt der Welle 21 befestigt.
Der Propelleranbringungsabschnitt 27 erstreckt sich
zu einer Aulenseite in der Radialrichtung von der
Welle 21. Der Propelleranbringungsabschnitt 27
wird von unten durch einen oberen Endabschnitt
des Abstandhalters 26 getragen. Ein Propeller
eines unbemannten Luftfahrzeuges (nicht gezeigt)
ist an dem Propelleranbringungsabschnitt 27 ange-
bracht.

[0042] Der Stator 30 ist in dem Gehause 10 aufge-
nommen. Der Stator 30 ist dem Rotor 20 mit einem
dazwischen eingefiigten Zwischenraum zugewandt.
Der Stator 30 ist auf einer Aul3enseite des Rotors 20
in der Radialrichtung positioniert. Der Stator 30
umfasst einen Statorkern 31, einen Isolator 32 und
eine Mehrzahl von Spulen 33. Der Statorkern 31
weist eine Ringform auf, die den Rotor 20 umgibt.
Der Statorkern 31 ist so angeordnet, dass er der
AuRenseite des Magneten 23 in der Radialrichtung
mit einem dazwischen eingefligten Zwischenraum
zugewandt ist. Eine aulere periphere Oberflache
des Statorkerns 31 ist an einer inneren peripheren
Oberflache des unteren Abschnittes 11b des Gehau-
sekorpers 11 befestigt. Der Isolator 32 ist an dem
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Statorkern 31 angebracht. Die Mehrzahl von Spulen
33 ist an dem Statorkern 31 angebracht, wobei der
Isolator 32 dazwischen eingefiigt ist.

[0043] Die Sensoranordnung 50 ist in dem Gehause
10 aufgenommen. Die Sensoranordnung 50 ist unter
dem Rotorkérper 20a positioniert. Die Sensoranord-
nung 50 ist an dem zweiten Deckelbauglied 13b des
unteren Deckelabschnittes 13 befestigt. Die Sensor-
anordnung 50 umfasst einen Sensorhalter 51, Rota-
tionssensoren 52 und eine Schaltungsplatine 53. Der
Sensorhalter 51 ist in den Lagerhalteabschnitt 13e
eingepasst und an demselben befestigt.

[0044] Der Rotationssensor 52 wird von dem Sen-
sorhalter 51 gehalten. Der Rotationssensor 52 ist
ein Magnetsensor, der dazu in der Lage ist, ein Mag-
netfeld des Magneten 23 zu detektieren. Der Rota-
tionssensor 52 ist beispielsweise ein Hall-Element,
wie etwa eine Hall-IC. Der Rotationssensor 52 detek-
tiert das Magnetfeld des Magneten 23 dahingehend,
eine Rotation des Rotors 20 zu detektieren. Obwohl
dies nicht in den Zeichnungen gezeigt ist, ist eine
Mehrzahl von Rotationssensoren 52 entlang der
Umfangsrichtung angeordnet. Die Rotationssenso-
ren 52 sind auf der Innenseite des Abschnittes des
Magneten 23 in der Radialrichtung positioniert, der
von dem Rotorkern 22 nach unten hervorsteht. Es
ist zu beachten, dass jeder Rotationssensor 52 ein
Magnetoresistenzelement sein kann. Die Schal-
tungsplatine 53 ist an dem Sensorhalter 51 befestigt.
Die Rotationssensoren 52 weisen elektrisch mit der
Schaltungsplatine 53 verbundene Anschliisse auf.

[0045] Der Druckeinstellabschnitt 60 ist ein
Abschnitt, der dazu in der Lage ist, den Druck in der
spater beschriebenen geschlossenen Kammer 90
einzustellen. Der Druckeinstellabschnitt 60 ist an
dem unteren Deckelabschnitt 13 befestigt. Im Einzel-
nen ist der Druckeinstellabschnitt 60 an einer unteren
Seite des zweiten Deckelbaugliedes 13b befestigt.
Bei dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist der
Druckeinstellabschnitt 60 von spater beschriebenen
Rippen 71a nach unten positioniert.

[0046] Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
ist der Druckeinstellabschnitt 60 eine Behalterform
mit einem variablen Volumen. Der Druckeinstellab-
schnitt 60 ist nach oben hin gedffnet. Eine Innenseite
des Druckeinstellabschnittes 60 ist Giber den Lochab-
schnitt 13g des zweiten Deckelbaugliedes 13b mit
der Innenseite des Gehauses 10 verbunden. Der
Druckeinstellabschnitt 60 besteht beispielsweise
aus Gummi. Der Druckeinstellabschnitt 60 weist
einen verformten Abschnitt 61, einen Befestigungs-
abschnitt 62 und einen Bodenplattenabschnitt 63
auf.

[0047] Der verformte Abschnitt 61 weist eine zylind-
rische Form mit einer Balgstruktur auf, die in der
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Axialrichtung ausgedehnt und zusammengezogen
werden kann. Das heil3t, bei dem vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel weist der Druckeinstellabschnitt 60
eine Balgstruktur auf. Ein oberer Abschnitt des ver-
formten Abschnittes 61 ist auf einer Innenseite des
Réhrenabschnittes 13d in der Radialrichtung positio-
niert. Es ist zu beachten, dass Fig. 2 beispielsweise
einen Zustand zeigt, in dem der verformte Abschnitt
61 am weitesten zusammengezogen ist. Fig. 3 zeigt
einen Zustand, in dem sich der verformte Abschnitt
61 in der Axialrichtung von dem Zustand aus Fig. 2
ausdehnt und das Volumen des Druckeinstellab-
schnittes 60 zunimmt.

[0048] Der Befestigungsabschnitt 62 steht zu der
AulRenseite in der Radialrichtung von einem oberen
Endabschnitt des verformten Abschnittes 61 hervor.
Der Befestigungsabschnitt 62 weist eine Plattenform
auf, wobei eine Plattenoberflache in die Axialrichtung
ausgerichtet ist. Der Befestigungsabschnitt 62 ist an
einer gestuften Oberflache befestigt, die bei dem
Stufenabschnitt 13f des zweiten Deckelbaugliedes
13b nach unten gewandt ist. Folglich ist der Drucke-
instellabschnitt 60 an dem unteren Deckelabschnitt
13 befestigt. Der Bodenplattenabschnitt 63 schlief3t
einen unteren Endabschnitt des verformten
Abschnittes 61. Der Bodenplattenabschnitt 63 weist
eine Scheibenform um die Mittelachse J herum auf.

[0049] Die Rippenanordnung 70 ist auf einer aule-
ren peripheren Oberflache des Gehauses 10 bereit-
gestellt. Im Einzelnen ist die Rippenanordnung 70
auf der auleren peripheren Oberflache des oberen
Abschnittes 11a des Gehausekodrpers 11 bereitge-
stellt. Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist
fast die gesamte Rippenanordnung 70 iber dem Sta-
tor 30 positioniert.

[0050] Wie in Fig. 4 gezeigt ist, umfasst die Rippen-
anordnung 70 ein Rippenbauglied 71, ein unteres
Kappenbauglied 72, ein oberes Kappenbauglied 73,
ein unteres Ringbauglied 74 und ein oberes Ring-
bauglied 75. Das Rippenbauglied 71 weist eine
Mehrzahl von Rippen 71a und eine Mehrzahl von
Verbindungsabschnitten 71b auf. Das heillt, der
Motor 1 umfasst die Mehrzahl von Rippen 71a.

[0051] Bei dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
weist die Rippe 71a eine rechteckige Plattenform
auf, wobei eine Plattenoberflache der Umfangsrich-
tung zugewandt ist und in der Axialrichtung lang ist.
Die Mehrzahl von Rippen 71 ist in gleichen Abstan-
den Uber einen gesamten Umfang entlang der
Umfangsrichtung angeordnet. Wie in Fig. 5 gezeigt
ist, ist die Rippe 71a bei dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel eine hohle Rippe. Die Rippe 71a wird
dadurch gebildet, dass ein Paar von Plattenabschnit-
ten 71c und 71d, die einander mit einem dazwischen
eingefiigten Zwischenraum zugewandt sind, in der
Umfangsrichtung an einem aufieren Endabschnitt in
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der Radialrichtung verbunden werden. Eine Innen-
seite der Rippe 71a ist auf beiden Seiten in der Axial-
richtung und auf einer Innenseite in der Radialrich-
tung geodffnet.

[0052] Wie in Fig. 6 gezeigt ist, ist die Rippe 71a auf
einer Aulenseite des oberen Abschnittes 11a des
Gehausekorpers 11 in der Radialrichtung positio-
niert. Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist
zumindest ein Teil der Rippen 71a (ber der Spule 33
positioniert. Beispielsweise ist die Rippe 71a mit Aus-
nahme des unteren Endabschnittes iber der Spule
33 positioniert. Bei dem vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel sind alle Rippen 71a lGber dem Statorkern
31 des Stators 30 positioniert. Die Rippen 71a sind
leicht auf der AuRenseite in der Radialrichtung von
der &aufieren peripheren Oberflache des oberen
Abschnittes 11a des Gehausekoérpers 11 angeord-
net. Das heil}t, ein ringférmiger Zwischenraum G ist
zwischen der adulleren peripheren Oberflache des
Gehausekoérpers 11 und den Rippen 71a bereitge-
stellt. Innenseiten der Mehrzahl von Rippen 71a
sind Uber den Zwischenraum G miteinander verbun-
den. Bei dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ent-
sprechen die Rippen 71a Warmeabfuhrabschnitten,
die dazu in der Lage sind, Warme eines Kihlme-
diums R in der spater beschriebenen geschlossenen
Kammer 90 zu der AuRenseite abzugeben.

[0053] Wie in Fig. 5 gezeigt ist, weist der Verbin-
dungsabschnitt 71b eine rechteckige Plattenform
auf, wobei eine Plattenoberflache der Radialrichtung
zugewandt ist und in der Axialrichtung lang ist. Der
Verbindungsabschnitt 71b verbindet die inneren
Endabschnitte der Rippen 71a in der Radialrichtung,
die in der Umfangsrichtung zueinander benachbart
sind. Im Einzelnen verbindet der Verbindungsab-
schnitt 71b den Plattenabschnitt 71c einer Rippe
71a des Paares von Rippen 71a, das zueinander in
der Umfangsrichtung benachbart ist, und den Plat-
tenabschnitt 71d der anderen Rippe 71a des Paares
von Rippen 71a, das zueinander in der Umfangsrich-
tung benachbart ist. Das Rippenbauglied 71 ist in
einer Ringform gebildet, die die Mittelachse J insge-
samt umgibt, indem die Mehrzahl von Rippen 71a
durch die Mehrzahl von Verbindungsabschnitten
71b verbunden werden.

[0054] Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
besteht das Rippenbauglied 71 aus Metall. Das
heil’t, bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
besteht die Mehrzahl von Rippen 71a aus Metall.
Das Metall, das die Rippen 71a ausbildet, ist bei-
spielsweise ein Metall mit einer relativ hohen Warme-
leitfahigkeit, etwa Aluminium. Eine Warmeleitfahig-
keit der Rippe 71a st hoéher als eine
Warmeleitfahigkeit des Druckeinstellabschnittes 60.

[0055] Das untere Kappenbauglied 72 ist an einem
unteren Endabschnitt des Rippenbaugliedes 71
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angebracht. Das untere Kappenbauglied 72 schlief3t
untere Offnungen der Mehrzahl von Rippen 71. Das
untere Kappenbauglied 72 weist einen Ringabschnitt
72a und eine Mehrzahl unterer Schenkelabschnitte
72b auf. Der Ringabschnitt 72a weist eine Ringform
¢ um die Mittelachse J herum auf. Der Ringabschnitt
72a weist eine Mehrzahl von Schlitzen 72d auf. Der
Schlitz 72d ist zu der Aul3enseite in der Radialrich-
tung von einer inneren peripheren Oberflache des
Ringabschnittes 72a ausgenommen und ist auf bei-
den Seite in der Axialrichtung getffnet. Beispiels-
weise ist die Mehrzahl von Schlitzen 72d in gleichen
Abstanden Uber einen gesamten Umfang entlang der
Umfangsrichtung angeordnet. Ein innerer Randab-
schnitt der Rippe 71a in der Radialrichtung ist in
den Schlitz 72d von oben eingefuhrt.

[0056] Die Mehrzahl unterer Schenkelabschnitte
72b erstreckt sich zu der AuRRenseite in der Radial-
richtung von dem Ringabschnitt 72a. Beispielsweise
ist die Mehrzahl unterer Schenkelabschnitte 72b in
gleichen Abstédnden Uber einen gesamten Umfang
entlang der Umfangsrichtung angeordnet. Jeder
untere Schenkelabschnitt 72b ist auf einer Auflen-
seite jedes Schlitzes 72d in der Radialrichtung posi-
tioniert. Der untere Schenkelabschnitt 72b ist an dem
unteren Endabschnitt jeder der Mehrzahl von Rippen
71a angebracht. Jeder untere Schenkelabschnitt 72b
schlieRt die untere Offnung jeder Rippe 71a. Ein
Endabschnitt des unteren Schenkelabschnittes 72b
auf der AuRenseite in der Radialrichtung ist auf der
AuBenseite in der Radialrichtung von der Rippe 71 a
positioniert. Der untere Schenkelabschnitt 72b weist
einen Rillenabschnitt 72c auf, der von einer oberen
Oberflache des unteren Schenkelabschnittes 72b
nach unten ausgenommen ist. Der Rillenabschnitt
72c weist eine langliche U-Form auf, die bei Betrach-
tung von oben zu der Innenseite in der Radialrich-
tung getffnetist. Der untere Endabschnitt der Rippen
71a ist in dem Rillenabschnitt 72¢ von oben einge-
fihrt.

[0057] Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist das obere Kap-
penbauglied 73 an einem oberen Endabschnitt des
Rippenbaugliedes 71 angebracht. Das obere Kap-
penbauglied 73 schlieRt obere Offnungen der Mehr-
zahl von Rippen 71a. Die Form des oberen Kappen-
bauglieds 73 ist dieselbe wie die Form des unteren
Kappenbaugliedes 72, umgekehrt in der Axialrich-
tung. Wie in Fig. 4 gezeigt ist, weist das obere Kap-
penbauglied 73 einen Ringabschnitt 73a und eine
Mehrzahl oberer Schenkelabschnitte 73b auf.

[0058] Der Ringabschnitt 73a weist eine Ringform
um die Mittelachse J herum auf. Ahnlich wie bei
dem Ringabschnitt 72a ist ein Schlitz, in den der
obere Endabschnitt der Rippe 71a eingeflhrt ist, in
dem Ringabschnitt 73a bereitgestellt. Die Mehrzahl
oberer Schenkelabschnitte 73b erstreckt sich zu der
AuRenseite in der Radialrichtung von dem Ringab-
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schnitt 73a. Beispielsweise ist die Mehrzahl oberer
Schenkelabschnitte 73b in gleichen Abstanden tber
einen gesamten Umfang entlang der Umfangsrich-
tung angeordnet. Der obere Schenkelabschnitt 73b
ist an dem oberen Endabschnitt jeder der Mehrzahl
von Rippen 71a angebracht. Jeder obere Schenkel-
abschnitt 73b schlieRt die obere Offnung jeder Rippe
71a. Wie in Fig. 6 gezeigt ist, ist der obere Endab-
schnitt der Rippe 71a in den Rillenabschnitt 73c, der
in dem oberen Schenkelabschnitt 73b bereitgestellt
ist, von unten eingefluhrt.

[0059] Das untere Ringbauglied 74 ist unter dem
unteren Kappenbauglied 72 positioniert. Das untere
Ringbauglied 74 weist eine Ringform auf, die die Mit-
telachse J umgibt. Das untere Ringbauglied 74 weist
beispielsweise eine Ringform um die Mittelachse J
herum auf. Das untere Ringbauglied 74 weist einen
Basisabschnitt 74a, einen inneren Rdhrenabschnitt
74b und eine Mehrzahl von Vorsprungsplattenab-
schnitten 74c auf.

[0060] Der Basisabschnitt 74a weist eine Ringform
um die Mittelachse J herum auf. Wie in Fig. 5 gezeigt
ist, ist der Ringabschnitt 72a an einer oberen Seite
des Basisabschnittes 74a befestigt. Der Basisab-
schnitt 74a weist einen Rillenabschnitt 74d auf, der
auf einer inneren peripheren Oberflache des Basi-
sabschnittes 74a bereitgestellt ist. Der Rillenab-
schnitt 74d weist eine Ringform um die Mittelachse
J herum auf. Ein O-Ring 76 ist in den Rillenabschnitt
74d eingepasst.

[0061] Wie in Fig. 6 gezeigt ist, ist der Basisab-
schnitt 74a auf der AuRenseite des unteren Endab-
schnittes des oberen Abschnittes 11a des Gehause-
korpers 11 in der Radialrichtung positioniert. Der
Basisabschnitt 74a ist in den unteren Endabschnitt
des oberen Abschnittes 11a des Gehausekdrpers
11 eingepasst. Die innere periphere Oberflache des
Basisabschnittes 74a und die &aullere periphere
Oberflache des Gehauseabschnittes 11 sind durch
den O-Ring 76a abgedichtet.

[0062] Der innere Rdéhrenabschnitt 74b weist eine
Rohrenform auf, die von einem inneren Randab-
schnitt des Basisabschnittes 74a in der Radialrich-
tung nach oben hervorsteht. Der innere Rdéhrenab-
schnitt 74b weist beispielsweise eine zylindrische
Form um die Mittelachse J herum auf. Wie in Fig. 5
gezeigt ist, ist der innere Roéhrenabschnitt 74b auf
einer Innenseite des Ringabschnittes 72a in der
Radialrichtung positioniert. Der innere Rdhrenab-
schnitt 74b und der Ringabschnitt 72a klemmen
einen unteren Endabschnitt des Verbindungsab-
schnittes 71b in der Radialrichtung sandwichartig
ein.

[0063] Wie in Fig. 4 gezeigt ist, steht der Vorsprung-
splattenabschnitt 74c von einem Abschnitt des Basi-
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sabschnittes 74a, der auf der AuRenseite in der
Radialrichtung von dem inneren Ro&hrenabschnitt
74b positioniert ist, nach oben hervor. Der Vor-
sprungsplattenabschnitt 74c weist eine Plattenform
auf, wobei eine Plattenoberflache der Umfangsrich-
tung zugewandt ist. Beispielsweise ist die Mehrzahl
von Vorsprungsplattenabschnitten 74c in gleichen
Absténden Uber einen gesamten Umfang entlang
der Umfangsrichtung angeordnet. Ein Endabschnitt
des Vorsprungsplattenabschnittes 74c auf der Innen-
seite in der Radialrichtung ist mit einer dul3eren peri-
pheren Oberflache des inneren Réhrenabschnittes
74b verbunden. Wie in Fig. 5 gezeigt ist, ist der Vor-
sprungsplattenabschnitt 74c in den Schlitz 72d ein-
gefihrt. Der Vorsprungsplattenabschnitt 74c ist in
dem Schlitz 72d zwischen dem Plattenabschnitt 71c
der Rippe 71a und dem Plattenabschnitt 71d in der
Umfangsrichtung positioniert.

[0064] Wie in Fig. 6 gezeigt ist, ist eine innere peri-
phere Oberflache des unteren Ringbaugliedes 74 auf
der Innenseite in der Radialrichtung von dem inneren
Endabschnitt der Rippe 71a in der Radialrichtung
positioniert. Die innere periphere Oberflaiche des
unteren Ringbaugliedes 74 wird durch die innere
periphere Oberflache des Basisabschnitts 74a und
eine innere periphere Oberflache des inneren Roh-
renabschnittes 74b ausgebildet.

[0065] Wie in Fig. 4 gezeigt ist, ist das obere Ring-
bauglied 75 Uber dem oberen Kappenbauglied 73
positioniert. Das obere Ringbauglied 75 weist eine
Ringform auf, welche die Mittelachse J umgibt. Das
obere Ringbauglied 75 weist beispielsweise eine
Ringform um die Mittelachse J herum auf. Das
obere Ringbauglied 75 weist einen Basisabschnitt
75a, einen inneren Réhrenabschnitt 75b, eine Mehr-
zahl von Vorsprungsplattenabschnitten 75¢c sowie
Befestigungsabschnitte 75e auf. Eine Form eines
Abschnitt des oberen Ringbaugliedes 75 mit Aus-
nahme der Befestigungsabschnitte 75e ist dieselbe
wie die des unteren Ringbaugliedes 74, umgekehrt
in der Axialrichtung.

[0066] Der Basisabschnitt 75a weist eine Ringform
um die Mittelachse J herum auf. Der Ringabschnitt
73a ist an einer unteren Seite des Basisabschnittes
75a befestigt. Wie in Fig. 6 gezeigt ist, weist der
Basisabschnitt 75a einen Rillenabschnitt 75d auf,
der auf einer inneren peripheren Oberflache des
Basisabschnittes 75a bereitgestellt ist. Der Rillenab-
schnitt 75d weist eine Ringform um die Mittelachse J
herum auf. Ein O-Ring 76b ist in den Rillenabschnitt
75d eingepasst.

[0067] Der Basisabschnitt 75a ist auf der Aulien-
seite des oberen Endabschnittes des oberen
Abschnittes 11a des Gehausekorpers 11 in der
Radialrichtung positioniert. Der Basisabschnitt 75a
ist in den oberen Endabschnitt des oberen Abschnit-

tes 11a des Gehdusekorpers 11 eingepasst. Die
innere periphere Oberflaiche des Basisabschnittes
75a und die duere periphere Oberflaiche des Geh-
ausekorpers 11 sind durch den O-Ring 76b abge-
dichtet. Der innere Réhrenabschnitt 75b weist eine
Roéhrenform auf, die von einem inneren Randab-
schnitt des Basisabschnittes 75a in der Radialrich-
tung nach unten hervorsteht. Der innere Réhrenab-
schnitt 75b weist beispielsweise eine zylindrische
Form um die Mittelachse J herum auf. Der innere
Roéhrenabschnitt 75b ist auf einer Innenseite des
Ringabschnittes 73a in der Radialrichtung positio-
niert. Der innere Réhrenabschnitt 75b und der Ring-
abschnitt 73a klemmen einen oberen Endabschnitt
des Verbindungsabschnittes 71b in der Radialrich-
tung sandwichartig ein.

[0068] Der Vorsprungsplattenabschnitt 75c¢ steht
von einem Abschnitt des Basisabschnittes 75a, der
auf der AuRenseite in der Radialrichtung von dem
inneren Roéhrenabschnitt 75b positioniert ist, nach
unten hervor. Der Vorsprungsplattenabschnitt 75¢
weist eine Plattenform auf, wobei eine Plattenober-
flache der Umfangsrichtung zugewandt ist. Bei-
spielsweise ist die Mehrzahl von Vorsprungsplatte-
nabschnitten 75c in gleichen Abstanden Uber einen
gesamten Umfang entlang der Umfangsrichtung
angeordnet. Ein Endabschnitt des Vorsprungsplatte-
nabschnittes 75c auf der Innenseite in der Radialrich-
tung ist mit einer dufReren peripheren Oberflache des
inneren Réhrenabschnittes 75b verbunden. Obwonhl
dies nicht gezeigt ist, ist der Vorsprungsplattenab-
schnitt 75¢ in einen Schlitz, der in dem Ringabschnitt
73a bereitgestellt ist, eingefiihrt. Der Vorsprungsplat-
tenabschnitt 75c ist in dem Schlitz zwischen dem
Plattenabschnitt 71c der Rippe 71a und dem Platten-
abschnitt 71d in der Umfangsrichtung positioniert.

[0069] Wie in Fig. 4 gezeigt ist, stehen die Befesti-
gungsabschnitte 75e zu der Innenseite in der Radial-
richtung von einem oberen Endabschnitt des Basi-
sabschnittes 75a hervor. Die
Befestigungsabschnitte 75e stehen in Kontakt mit
dem oberen Endabschnitt des Gehdusekdrpers 11.
Die Befestigungsabschnitte 75e sind durch eine
Schraube an dem oberen Endabschnitt des Gehau-
sekdrpers 11 befestigt. Folglich ist die Rippenanord-
nung 70 an dem Gehausekdrper 11 befestigt. Wie in
Fig. 1 gezeigt ist, ist eine Mehrzahl von Befesti-
gungsabschnitten 75e entlang der Umfangsrichtung
bereitgestellt. Beispielsweise ist die Mehrzahl von
Befestigungsabschnitten 75e in gleichen Abstanden
Uber einen gesamten Umfang entlang der Umfangs-
richtung angeordnet. Beispielsweise sind vier Befes-
tigungsabschnitte 75e bereitgestellt. Die Befesti-
gungsabschnitte 75e erstrecken sich in der
Umfangsrichtung. Jeder der Befestigungsabschnitte
75e ist zwischen den Befestigungsabschnitten 12c,
die zueinander in der Umfangsrichtung benachbart
sind, positioniert.
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[0070] Wie in Fig. 6 gezeigt ist, ist eine innere peri-
phere Oberflache des oberen Ringbaugliedes 75 auf
der Innenseite in der Radialrichtung von dem inneren
Endabschnitt der Rippe 71a in der Radialrichtung
positioniert. Die innere periphere Oberflaiche des
oberen Ringbaugliedes 75 wird von der inneren peri-
pheren Oberflache des Basisabschnittes 75a und
einer inneren peripheren Oberflache des inneren
Réhrenabschnittes 75b ausgebildet. Bei dem vorlie-
genden Ausflhrungsbeispiel sind die innere peri-
phere Oberflache des unteren Ringbaugliedes 74
und die innere periphere Oberflache des oberen
Ringbaugliedes 75 auf der Innenseite in der Radial-
richtung von dem inneren Endabschnitt der Rippe
71a in der Radialrichtung positioniert, und somit ist
der Zwischenraum G zwischen der Mehrzahl von
Rippen 71a und dem Gehdusekoérper 11 in der
Radialrichtung bereitgestellt.

[0071] Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
ist der untere Endabschnitt der Rippe 71a in den Ril-
lenabschnitt 72c, der in dem unteren Kappenbau-
glied 72 bereitgestellt ist, eingefiihrt, und der Vor-
sprungsplattenabschnitt T4c des unteren
Ringbaugliedes 74 ist zwischen den Plattenabschnit-
ten 71c und 71d eingefiigt. Der obere Endabschnitt
der Rippe 71a ist in den Rillenabschnitt 73c, der in
dem oberen Kappenbauglied 73 bereitgestellt ist,
eingefihrt, und der Vorsprungsplattenabschnitt 75¢
des oberen Ringbaugliedes 75 ist zwischen den Plat-
tenabschnitten 71c und 71d eingefiigt. Folglich ist es
mdglich, zu verhindern, dass die Plattenabschnitte
71c und 71d einander in der Umfangsrichtung kon-
taktieren, und es ist mdglich, die hohle Rippe 71a
entsprechend in einem offenen Zustand zu halten.

[0072] Wie in Fig. 2 und Fig. 3 gezeigt ist, wird das
Dichtungsbauglied 80 durch das zweite Haltebau-
glied 40 gehalten. Das Dichtungsbauglied 80 weist
eine Ringform auf, die die Welle 21 umgibt. Das Dich-
tungsbauglied 80 ist in das Durchgangsloch 12p ein-
gepasst. Genauer gesagt ist das Dichtungsbauglied
80 in den Zweites-Haltebauglied-Kérper 41 in der
Radialrichtung eingepasst. Das Dichtungsbauglied
80 ist unter dem oberen Lager 24 positioniert. Ein
AuBendurchmesser des Dichtungsbaugliedes 80 ist
kleiner als ein Auflendurchmesser des oberen
Lagers 24.

[0073] Bei dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
ist das Dichtungsbauglied 80 eine Lippendichtung
mit einem Lippenabschnitt auf der Innenseite in der
Radialrichtung. Der Lippenabschnitt des Dichtungs-
baugliedes 80 steht in Kontakt mit der aul3eren peri-
pheren Oberflache der Welle 21. Folglich stellt das
Dichtungsbauglied 80 eine Dichtung zwischen der
aufieren peripheren Oberflache der Welle 21 und
einer inneren peripheren Oberflache des Durch-
gangsloches 12p bereit. Das heil3t, das Dichtungs-
bauglied 80 zum Bereitstellen einer Dichtung zwi-

schen der aulleren peripheren Oberflache der
Welle 21 und der inneren peripheren Oberflache
des Durchgangsloches 12p ist unter dem oberen
Lager 24 bereitgestellt.

[0074] Der Motor 1 umfasst die geschlossene Kam-
mer 90. Zumindest ein Teil der geschlossenen Kam-
mer 90 wird von dem Gehause 10 ausgebildet. Bei
dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird die
geschlossene Kammer 90 von dem Gehause 10,
dem Druckeinstellabschnitt 60 und der Rippenanord-
nung 70 ausgebildet. Das Kiihimedium R ist in der
geschlossenen Kammer 90 aufgenommen. Das
Kihlmedium R ist eine Substanz, die bei Zimmertem-
peratur flissig ist. Eine normale Temperatur betragt
beispielsweise 5°C oder mehr und 35°C oder weni-
ger. In der folgenden Beschreibung wird das Kiihime-
dium R im flissigen Zustand als Kuhlflissigkeit RL
bezeichnet, und das Kihimedium R im gasférmigen
Zustand wird als Gas RG bezeichnet.

[0075] Bei dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
weist das Kihimedium R eine Isoliereigenschaft
auf. Somit ist es nicht notwendig, jeden Abschnitt
des Motors 1, der in Kontakt mit dem Kihimedium
R in der geschlossenen Kammer 90 steht, zu isolie-
ren. DemgemaR wird eine Reduzierung der Anzahl
von Prozessen flir die Herstellung des Motors 1
erreicht. Das Kihimedium R ist beispielsweise eine
Fluor-basierte Verbindung. Die Fluor-basierte Ver-
bindung ist im Einzelnen nicht eingeschrankt,
solange die Fluor-basierte Verbindung eine Verbin-
dung ist, die ein Fluor-Atom enthalt. Ein Schmiermit-
tel ist den Kihimedium R beigemischt. Bei dem vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiel ist das Schmiermittel,
das dem Kihlmedium R beigemischt ist, ein
Schmiermittel, das fir das Kugellager verwendet
wird.

[0076] Bei dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
ist das Kihimedium R in das gesamte Innere der
geschlossenen Kammer 90 gefiillt. Fig. 2 zeigt
einen ersten Zustand S1, in dem das gesamte Innere
der geschlossenen Kammer 90 mit der Kihlflissig-
keit RL geflllt ist, welche das Kiihimedium R der
FlUssigkeit ist. Fig. 3 zeigt einen zweiten Zustand
S2, in dem das gesamte Innere der geschlossenen
Kammer 90 mit der Kihlflissigkeit RL und dem Gas
RG gefillltist, welches das Kiihimedium R des Gases
ist.

[0077] Die geschlossene Kammer 90 weist eine
Kihlkammer 91, eine Warmeabfuhrkammer 92,
einen Erstreckungsabschnitt 93, einen ersten Ver-
bindungsabschnitt 94, einen zweiten Verbindungs-
abschnitt 95 und eine Druckeinstellkammer 96 auf.
Die Kuhlkammer 91 ist dahingehend konfiguriert,
von dem unteren Abschnitt 11b des Gehausekorpers
11, dem oberen Deckelabschnitt 12 und dem unteren
Deckelabschnitt 13 umgeben zu werden. Das heildt,
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der untere Abschnitt 11b, der obere Deckelabschnitt
12 und der untere Deckelabschnitt 13 bilden einen
Teil eines Wandabschnittes der geschlossenen
Kammer 90 aus. Die Kihlkammer 91 nimmt den
unteren Abschnitt der Welle 21, den Rotorkdrper
20a, den Stator 30, das untere Lager 25 und die Sen-
soranordnung 50 auf. Das heil’t, die Mehrzahl von
Spulen 33 ist in der Kiihlkammer 91 aufgenommen.

[0078] Der obere Abschnitt der Welle 21 steht von
der Kiihlkammer 91 durch das Durchgangsloch 12p
nach oben hervor und ist aulRerhalb der geschlosse-
nen Kammer 90 angeordnet. Das heil}t, ein Teil der
Welle 21 ist in der geschlossenen Kammer 90 aufge-
nommen und die Welle steht von der geschlossenen
Kammer 90 durch das Durchgangsloch 12p nach
oben hervor. Da ein Raum zwischen dem Durch-
gangsloch 12p und der Welle 21 durch das Dich-
tungsbauglied 80 abgedichtet ist, wird ein Austritt
des Kuhlmediums R in der geschlossenen Kammer
90 aus dem Durchgangsloch 12p verhindert. Bei dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel kann das Dich-
tungsbauglied 80 verhindern, dass die Kihlflissig-
keit RL und das Gas RG aus dem Durchgangsloch
12p austreten.

[0079] Die Warmeabfuhrkammer 92 ist dahinge-
hend konfiguriert, von der Rippenanordnung 70 und
dem oberen Abschnitt 11a des Gehausekdrpers 11
umgeben zu werden. Eine Innenseite der Warmeab-
fuhrkammer 92 umfasst die Innenseite der Rippe 71a
und den Zwischenraum G. Das heif3t, die Innenseite
der geschlossenen Kammer 90 umfasst die Innen-
seite der Rippe 71a und den Zwischenraum G. Die
Warmeabfuhrkammer 92 ist auf der AulRenseite in
der Radialrichtung von der Kithlkammer 91 positio-
niert. Die Warmeabfuhrkammer 92 ist mit Ausnahme
eines unteren Endabschnittes tUber der Kihlkammer
91 positioniert. Der untere Endabschnitt der Warme-
abfuhrkammer 92 ist auf einer Aul3enseite eines obe-
ren Endabschnittes der Kihlkammer 91 in der
Radialrichtung positioniert.

[0080] Der Erstreckungsabschnitt 93 erstreckt sich
von der Kihlkammer 91 nach oben. Bei dem vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel ist der Erstreckungsab-
schnitt 93 Uber der Spule 33 positioniert. Ein oberer
Endabschnitt des Erstreckungsabschnittes 93 ist an
der im Wesentlichen selben Position in der Axialrich-
tung positioniert, wie ein unterer Endabschnitt des
oberen Kappenbaugliedes 73. Der obere Endab-
schnitt des Erstreckungsabschnittes 93 ist geschlos-
sen. Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist
der Erstreckungsabschnitt 93 zwischen dem Gehau-
sekorper 11 und dem roéhrenférmigen Abschnitt 12b
in der Radialrichtung bereitgestellt. Der Erstre-
ckungsabschnitt 93 weist eine zylindrische Form
auf, die die Mittelachse J umgibt.

[0081] Der erste Verbindungsabschnitt 94 wird von
dem Lochabschnitt 11¢ ausgebildet. Der erste Ver-
bindungsabschnitt 94 erstreckt sich zu der Aulden-
seite in der Radialrichtung von einem oberen Endab-
schnitt des Erstreckungsabschnittes 93 und ist mit
der Warmeabfuhrkammer 92 verbunden. Folglich
verbindet der erste Verbindungsabschnitt 94 eine
Innenseite des Erstreckungsabschnittes 93 und die
Innenseite der Rippe 71a. Genauer gesagt ist der
erste Verbindungsabschnitt 94 mit einem oberen
Endabschnitt des Zwischenraumes G verbunden
und verbindet die Innenseite des Erstreckungsab-
schnittes 93 und die Innenseite der Rippe 71a tber
den Zwischenraum G.

[0082] Der zweite Verbindungsabschnitt 95 wird von
dem Lochabschnitt 11d ausgebildet. Der zweite Ver-
bindungsabschnitt 95 ist von dem ersten Verbin-
dungsabschnitt 94 nach unten positioniert. Der
zweite Verbindungsabschnitt 95 erstreckt sich zu
der AuBenseite in der Radialrichtung von einem obe-
ren Endabschnitt der Kiihlkammer 91 und ist mit der
Warmeabfuhrkammer 92 verbunden. Folglich verbin-
det der zweite Verbindungsabschnitt 95 die Innen-
seite der Rippe 71a und eine Innenseite der Kihl-
kammer 91. Genauer gesagt verbindet der zweite
Verbindungsabschnitt 95 einen inneren unteren End-
abschnitt der Rippe 71a mit einem inneren oberen
Endabschnitt der Kiihlkkammer 91.

[0083] Die Druckeinstellkammer 96 ist dahingehend
konfiguriert, von dem Druckeinstellabschnitt 60 und
dem unteren Deckelabschnitt 13 umgeben zu wer-
den. Eine Innenseite der Druckeinstellkammer 96
umfasst die Innenseite des Druckeinstellabschnittes
60. Das heildt, die Innenseite der geschlossenen
Kammer 90 umfasst die Innenseite des Druckeinstel-
labschnittes 60. Die Druckeinstellkammer 96 ist unter
der Kihlkammer 91 positioniert. Die Innenseite der
Druckeinstellkammer 96 ist tber die Mehrzahl von
Lochabschnitten 13g mit der Innenseite der Kihl-
kammer 91 verbunden.

[0084] Gemall dem vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel nimmt die geschlossene Kammer 90 zumindest
einen Teil der Mehrzahl von Spulen 33 sowie des
Rotors 20 auf. Somit kann die Spule 33, die ein Heiz-
element ist, durch das in der geschlossenen Kammer
90 aufgenommene Kiihimedium R gekihlt werden,
und der Stator 30 kann entsprechend gekihlt wer-
den. Da ferner zumindest ein Teil des Rotors 20 in
der geschlossenen Kammer 90 aufgenommen ist,
kann das Kuhimedium R in der geschlossenen Kam-
mer 90 durch den Rotor 20 bewegt werden. Folglich
kann das Kihimedium R entsprechend in der
geschlossenen Kammer 90 zirkuliert werden, und
der Stator 30 kann vorzugsweise gekuhlt werden.
Demgemal kann die Kiihleffizienz des Stators 30
verbessert werden. Ferner kann zumindest ein Teil
des Rotors 20 durch das Kiihimedium R gekuhlt wer-
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den. Da bei dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
ferner die Sensoranordnung 50 auch in der Kiihlkam-
mer 91 aufgenommen ist, kann die Sensoranord-
nung 50 durch das Kihimedium R gekuhlt werden.

[0085] Wie oben beschrieben ist, kann gemal dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel nicht nur der Sta-
tor 30, sondern auch jeder Abschnitt des Motors 1,
der in der geschlossenen Kammer 90 aufgenommen
ist, gekuhlt werden. In der folgenden Beschreibung
kann ein Abschnitt des Motors 1, der durch das in
der geschlossenen Kammer 90 aufgenommene
Kihlmedium R gekihlt wird, zusammenfassend als
~otator 30 oder dergleichen bezeichnet werden. Da
ferner die Mehrzahl von Spulen 33 und zumindest ein
Teil des Rotors 20 in der geschlossenen Kammer 90
aufgenommen sind, ist es nicht notwendig, eine
Trennung zwischen dem Rotor 20 und dem Stator
30 bereitzustellen, um die geschlossene Kammer
90 zu bilden. Folglich kann der Zwischenraum in
der Radialrichtung zwischen dem Rotor 20 und dem
Stator 30 reduziert werden. Demgemal kann die
Leistungsabgabe des Motors 1 weiter verbessert
werden.

[0086] Ferner sind die Rippen 71a als die Warme-
abfuhrabschnitte in dem Motor 1 bereitgestellt.
Somit kann die Warme des Kiihimediums R in der
geschlossenen Kammer 90 durch die Rippen 71a
zur AuRenseite abgegeben werden. Folglich kann
die Warme, die von dem Stator 30 oder dergleichen
an das Kiuhimedium R abgegeben wird, zu der
AuBenseite des Motors 1 abgegeben werden, um
das Kihimedium R zu kiihlen. Demgemal kann der
Stator 30 oder dergleichen angemessener durch das
KihIimedium R gekihlt werden, und die Kiihleffizienz
des Stators 30 oder dergleichen kann weiterverbes-
sert werden. Da ferner das Kiihimedium R, wahrend
dasselbe in der geschlossenen Kammer 90 aufge-
nommen ist, durch die Rippen 71a als Warmeabfuh-
rabschnitte gekuhlt werden kann, ist es zum Beispiel
nicht notwendig, das Kiihimedium R zur Auf3enseite
des Motors 1 zu fiihren und das Kihlmedium in einer
anderen Vorrichtung zu kithlen. Demgemal ist es
mdglich, zu verhindern, dass die Struktur des Motors
1 kompliziert wird, und es ist aullerdem mdglich, zu
verhindern, dass die Grolke des Motors 1 grofd wird.
Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel neigt die
Warmeleitfahigkeit der Rippen 71a dazu, relativ hoch
zu sein, da die Rippe 71a aus Metall besteht. Somit
kann die Hitze des Kihimediums R durch die Rippen
71a auf geeignete Weise zur AuRenseite abgegeben
werden.

[0087] Das Kihlmedium R, dessen Temperatur
dadurch erhoht wird, dass jeder Abschnitt des Motors
1 in der Kilhlkammer 91 gekuhlt wird, bewegt sich bei
dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel durch den
Erstreckungsabschnitt 93 nach oben und flief3t von
dem ersten Verbindungsabschnitt 94 in das Innere

der Warmeabfuhrkammer 92. Die Warme des in die
Warmeabfuhrkammer 92 geflossenen Kihimediums
R wird uber die Rippen 71a zur Auflenseite des
Motors 1 abgegeben. Das Kihimedium R, dessen
Temperatur dadurch verringert wird, dass Warme
durch die Rippen 71a zur Aul3enseite des Motors 1
abgegeben wird, bewegt sich in der Warmeabfuhr-
kammer 92 nach unten und kehrt von dem zweiten
Verbindungsabschnitt 95 zu der Kuhlkammer 91
zurlck. Wie oben beschrieben ist, kann dadurch,
dass die geschlossene Kammer 90 die Kiihlkammer
91, den Erstreckungsabschnitt 93, den ersten Ver-
bindungsabschnitt 94 und den zweiten Verbindungs-
abschnitt 95 aufweist, das Kihlmedium R geman
dem vorliegenden Ausflhrungsbeispiel auf ange-
messene Weise zwischen der Kihlkammer 91 und
der Warmeabfuhrkammer 92 zirkuliert werden, das
heif3t, zwischen der Kiihlkkammer 91 und der Innen-
seite der Rippe 71a. Folglich kann das Kihimedium
R mit einer relativ niedrigen Temperatur, welches
durch die Rippen 71a gekuhlt wird, in die Kihlkam-
mer 91 flieBen, und der Stator 30 oder dergleichen
kann auf geeignete Weise gekihlt werden. Da bei
dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel das Kiihime-
dium R in der geschlossenen Kammer 90 durch den
Rotor 20 bewegt werden kann, wie oben beschrieben
ist, neigt die Zirkulation des Kihimediums R zwi-
schen der Kiuhlkammer 91 und der Warmeabfuhr-
kammer 92 dazu, angemessener stattzufinden.

[0088] Wenn hier die in den Spulen 33 erzeugte
Waéarmemenge relativ klein ist, wird das Kihimedium
R als die Kuhlflissigkeit RL in der geschlossenen
Kammer 90 zirkuliert. Wenn andererseits die in den
Spulen 33 erzeugte Warmemenge aufgrund einer
Erhéhung einer Drehzahl des Motors 1 relativ grof3
wird, wird ein Teil der Kiuhlflissigkeit RL verdampft
und wird zu dem Gas RG. Somit kann der Stator 30
oder dergleichen auf bevorzugtere Weise durch die
Verdampfungswarme gekihlt werden, wenn die
Kuhlflissigkeit RL verdampft wird. Demgemal kann
die Kuhleffizienz des Stators 30 oder dergleichen
weiter verbessert werden.

[0089] Wenn ein Teil der Kahlflissigkeit RL dahin-
gehend verdampft wird, zu dem Gas RG zu werden,
wie in Fig. 6 gezeigt ist, bewegt sich das Gas RG
durch den Erstreckungsabschnitt 93 nach oben und
stromt aus dem ersten Verbindungsabschnitt 94 in
das Innere der Warmeabfuhrkammer 92. Das in die
Warmeabfuhrkammer 92 gestromte Gas RG wird
Uber die Rippen 71a dahingehend gekihlt, in die
Kuhlflissigkeit RL zu kondensieren, und fliet dann
erneut von dem zweiten Verbindungsabschnitt 95 in
die Kuhlkammer 91. Es ist zu beachten, dass eine
Temperatur der Kuhlflissigkeit RL gleich gro3 wie
oder geringer als eine Temperatur des Gases RG
ist. In einem Fall, in dem sich das Kiuhimedium R
vom Gas RG zu der Kihlflissigkeit RL andert,
wenn das Kihimedium R erneut in die Kihlkammer
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91 fliel3t, kann somit der Stator 30 oder dergleichen
auf angemessene Weise durch das erneut eingeflos-
sene Kihlmedium R gekuhlt werden, das heif3t die
Kuhlflissigkeit RL, obwohl die Temperatur der Kuhl-
flissigkeit RL eine beliebige Temperatur ist.

[0090] Wenn hier die Temperatur des Kiihimediums
R aufgrund der Warme des Stators 30 oder derglei-
chen erhoht wird, neigt der Druck in der geschlosse-
nen Kammer 90 dazu, sich zu erhéhen, da das Volu-
men des Kidhimediums R sich ausdehnt. Wenn im
Einzelnen ein Teil der Kihlflissigkeit RL dahinge-
hend verdampft wird, zu dem Gas RG zu werden,
dehnt sich das Volumen des Kihimediums R stark
aus, und der Druck in der geschlossenen Kammer
90 neigt dazu, erheblich zuzunehmen. Andererseits
ist gemal dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
der Druckeinstellabschnitt 60 bereitgestellt, welcher
dazu in der Lage ist, den Druck in der geschlossenen
Kammer 90 einzustellen. Somit ist es moglich, durch
den Druckeinstellabschnitt 60 zu verhindern, dass
der Druck in der geschlossenen Kammer 90
zunimmt.

[0091] Im Einzelnen ist bei dem vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel der Druckeinstellabschnitt 60 eine
Behalterform mit einem variablen Volumen. Wenn
sich somit das Volumen des Kidhlmediums R aus-
dehnt, wird das Volumen des Druckeinstellabschnit-
tes 60 groR, und der Druck in der geschlossenen
Kammer 90 kann abgelassen werden. Da der Dru-
ckeinstellabschnitt 60 bei dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel eine Balgstruktur aufweist, wie in Fig. 3
gezeigt ist, erstreckt sich der Druckeinstellabschnitt
60 aufgrund der Balgstruktur in der Axialrichtung
und das Volumen des Druckeinstellabschnittes 60
wird erhdht. Folglich kann der Druck in der geschlos-
senen Kammer 90 abgelassen werden und es kann
verhindert werden, dass sich der Druck in der
geschlossenen Kammer 90 erhdht.

[0092] Da bei dem Motor 1 ferner die Temperatur
der Spule 33 dazu neigt, am héchsten zu sein, neigt
die Temperatur des Kihlmediums R in Kontakt mit
der Spule 33 dazu, besonders hoch zu sein. Somit
neigt das Kihimedium R dazu, um die Spule 33
herum zuzunehmen. Andererseits ist gemall dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der Erstreckungs-
abschnitt 93 Uber der Spule 33 positioniert. Somit
neigt das von der Spule 33 ansteigende Kiihimedium
R dazu, in den Erstreckungsabschnitt 93 zu flieRRen,
und das Kihlmedium R neigt dazu, zwischen der
Kidhlkammer 91 und der Warmeabfuhrkammer 92
zirkuliert zu werden. Wenn ferner ein Teil der Kihl-
flissigkeit RL dahingehend verdampft wird, um die
Spule 33 herum zu dem Gas RG zu werden, neigt
das Gas RG dazu, zu dem Erstreckungsabschnitt
93 geleitet zu werden, und das Gas RG neigt dazu,
in die Warmeabfuhrkammer 92 zu flieBen. Somit
neigt das Gas RG dazu, von den Rippen 71a gekihlt

zu werden, und das Gas RG neigt dazu, zu der Kiihl-
flissigkeit RL zurtickzukehren.

[0093] Ferner ist gemaR dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel der Erstreckungsabschnitt 93 zwi-
schen dem Gehausekoérper 11 und dem Roéhrenab-
schnitt 12b in der Radialrichtung bereitgestellt. Somit
kann der Erstreckungsabschnitt 93 ohne Weiteres
Uber der Spule 33 bereitgestellt werden. Ferner
neigt der das Kiuhimedium R aus der Kihlkammer
91 zu der Warmeabfuhrkammer 92 leitende Erstre-
ckungsabschnitt 93 dazu, relativ schmal zu sein,
und das Volumen der gesamten geschlossenen
Kammer 90 neigt dazu, klein zu sein. Folglich ist es
moglich, zu verhindern, dass die Masse des Motors 1
zunimmt.

[0094] Gemall dem vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel ist der Rotorkorper 20a ferner in der geschlos-
senen Kammer 90 aufgenommen. Somit kann das
Kidhlmedium R in der geschlossenen Kammer 90
auf geeignetere Weise durch den Rotorkdrper 20a
bewegt werden. Folglich kann das Kihimedium R
auf geeignetere Weise in der geschlossenen Kam-
mer 90 zirkuliert werden, und die Kihleffizienz des
Stators 30 oder dergleichen kann weiter verbessert
werden.

[0095] Gemall dem vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel sind ferner die Warmeabfuhrabschnitte die hoh-
len Rippen 71a, die auf der auflieren Oberflache des
Gehauses 10 bereitgestellt sind. Wie oben beschrie-
ben ist, fliet das Kiihimedium R somit in die Rippen
71a, und daher neigt die Warme im Vergleich zu dem
Fall, in dem die Warmeabfuhrabschnitte massive
Rippen sind, dazu, von dem Kihlimedium R Uber
die Rippen 71a zur Aulienseite des Motors 1 abge-
geben zu werden. Folglich kann die Kiihleffizienz des
Stators 30 oder dergleichen weiter verbessert wer-
den.

[0096] Gemal? dem vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel verbindet ferner der ringférmige Zwischenraum
G die Innenseiten der Mehrzahl von Rippen 71a zwi-
schen der Mehrzahl von Rippen 71a und dem Geh-
dusekorper 11 in der Radialrichtung, indem das
untere Ringbauglied 74 und das obere Ringbauglied
75 bereitgestellt werden. Somit neigt Gber den ersten
Verbindungsabschnitt 94 das in die Warmeabfuhr-
kammer 92 gestrémte Kihimedium R dazu, durch
den Zwischenraum G in die Innenseiten der Mehr-
zahl von Rippen 71a zu strémen. Wie oben beschrie-
ben ist, kbnnen gemal dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel ferner die hohlen Rippen 71a durch
die Rillenabschnitte 72c und 73c und die Vorsprung-
splattenabschnitte 74c und 75c auf geeignete Weise
in einem gedffneten Zustand gehalten werden. Somit
neigt das Kihimedium R dazu, in die Rippen 71a zu
flieRen.
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[0097] Wenn ferner beispielsweise ein Teil der Kihl-
flissigkeit RL dahingehend verdampft worden ist, zu
dem Gas RG zu werden, wie in Fig. 3 gezeigt ist,
sammelt sich das Gas RG in dem oberen Abschnitt
der geschlossenen Kammer 90. Da die Temperatur
des Gases RG relativ hoch ist, ist es schwierig, den
Abschnitt zu kiihlen, z. B. den Stator 30 oder derglei-
chen, der dem Gas RG ausgesetzt ist. Wenn im Ein-
zelnen die Spule 33, welche das Heizelement ist,
dem Gas RG ausgesetzt ist, besteht ein Bedenken,
dass es schwierig ist, die Kihleffizienz des Stators
30 zu verbessern.

[0098] Andererseits ist gemal dem vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel zumindest ein Teil der Rippen
71a Uber der Spule 33 positioniert. Somit stromt das
verdampfte Gas RG zu dem Abschnitt der Innenseite
der hohlen Rippe 71a, der Giber der Spule 33 positio-
niert ist, und somit kann verhindert werden, dass die
Spule 33 dem Gas RG ausgesetzt wird. Folglich
kann der Zustand, in dem die Spule 33 in der Kuhl-
flissigkeit RL eingetaucht ist, aufrechterhalten wer-
den, und der Stator 30 kann auf geeignete Weise
gekihlt werden. Demgemal kann die Kihleffizienz
des Stators 30 verbessert werden. Bei dem vorlie-
genden Ausflihrungsbeispiel wird in dem zweiten
Zustand S2, der beispielsweise in Fig. 3 gezeigt ist,
das Gas RG in der Warmeabfuhrkammer 92, dem
Erstreckungsabschnitt 93 und dem ersten Verbin-
dungsabschnitt 94 gesammelt und wird nicht in der
Kihlkammer 91 und der Druckeinstellkammer 96
gesammelt.

[0099] Ferner sind gemal dem vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel alle Rippen 71a ber dem Stator-
kern 31 positioniert. Wenn somit ein Teil der Kiihlflis-
sigkeit RL verdampft wird, um das Gas RG zu
erzeugen, neigt der Stator 30 dazu, in die Kiihlflis-
sigkeit RL eingetaucht zu sein, wahrend das Gas RG
auf geeignete Weise in die Rippen 71a stromt. Folg-
lich neigt der Stator 30 dazu, von der Kihlflissigkeit
RL gekihlt zu werden, wahrend die Rippe 71a auf
geeignete Weise eine Warme zwischen dem Gas
RG und einer AuRenluft austauscht. Demgemaf
kann die Kuhleffizienz des Stators 30 weiter verbes-
sert werden. Eine Abmessung der Rippe 71 in der
Axialrichtung neigt ferner dazu, kleiner zu sein, als
in dem Fall, in dem die Rippen 71a auf der Aulien-
seite des Stators 31 in der Radialrichtung positioniert
sind. Somit tendiert das Gewicht des Motors 1 dazu,
verringert zu sein.

[0100] Ferner ist gemal dem vorliegenden Ausflih-
rungsbeispiel der Druckeinstellabschnitt 60 nach
unten von der Rippe 71a positioniert, die der Warme-
abfuhrabschnitt ist. Somit ist es schwierig, dass das
Kihimedium R, dessen Temperatur aufgrund der
Warme des Stators 30 oder dergleichen relativ hoch
ist, zu dem Druckeinstellabschnitt 60 stromt, und das
Kihlmedium R neigt dazu, in die Nahe der Rippen

71a zu strdbmen. Bei dem vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel neigt das Kilhimedium R dazu, in die Rippen
71a zu strémen. Folglich kann die Warme des Kihl-
mediums R auf geeignete Weise von den Rippen 71a
zur AuBenseite des Motors 1 abgegeben werden.
Demgemal kann die Kihleffizienz des Stators 30
oder dergleichen weiter verbessert werden.

[0101] Ferner ist gemaR dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel die Warmeleitfahigkeit der Rippe 71a,
die der Warmeabfuhrabschnitt ist, héher als die War-
meleitfahigkeit des Druckeinstellabschnittes 60.
Somit neigt das Kihlmedium R, dessen Temperatur
erhoht ist, dazu, zu den Rippen 71a und nicht zu dem
Druckeinstellabschnitt 60 zu strdbmen, und somit
kann die Warme des Kiihimediums R auf geeigne-
tere Weise durch die Rippen 71a zur AuRenseite
des Motors 1 abgegeben werden. Folglich kann die
Kuhleffizienz des Stators 30 oder dergleichen weiter
verbessert werden. Insbesondere wenn der Drucke-
instellabschnitt 60 wie bei dem vorliegenden Ausflih-
rungsbeispiel aus Gummi besteht, neigt die Warme-
leitfahigkeit des Druckeinstellabschnittes 60 dazu,
relativ niedrig zu sein. Obwohl das Kihimedium R,
dessen Temperatur erhoht ist, insbesondere das
Gas RG, in den Druckeinstellabschnitt 60 stromt, ist
es somit schwierig die Warme des Kihimediums R
zur Auflenseite abzugeben. Demgemall kann auf
sinnvollere Weise eine Wirkung dahingehend erhal-
ten werden, dass das Kihimedium R, dessen Tem-
peratur erhoht ist, nur schwierig zu dem Druckeins-
tellabschnitt 60 strémt und dazu tendiert, zu der
Rippe 71a zu strémen.

[0102] Ferner ist gemal dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel das Kihimedium R in den gesamten
Innenraum der geschlossenen Kammer 90 eingefiillt.
Somit kdnnen alle in der geschlossenen Kammer 90
aufgenommene Abschnitte des Motors 1 auf geeig-
nete Weise von dem Kihimedium R geklhlt werden.
Folglich kann die Kuhleffizienz des Stators 30 oder
dergleichen weiter verbessert werden. Wenn ferner
das gesamte Kihimedium R die Kihlflissigkeit RL
ist, wie in dem in Fig. 2 gezeigten ersten Zustand
S1, wird keine leerer Raum in der geschlossenen
Kammer 90 erzeugt. Somit wird in der geschlosse-
nen Kammer 90 kein Flissigkeitspegel erzeugt, der
eine Grenze zwischen dem leeren Raum und der
Kahliflussigkeit RL darstellt. Obwohl in dem ersten
Zustand S1 die Kahlflissigkeit RL in der geschlosse-
nen Kammer 90 geschiittelt wird, kollidieren die Flis-
sigkeitspegel der Kuhlflissigkeit RL folglich nicht mit-
einander. Folglich ist es moglich, zu verhindern, dass
aufgrund des Schdttelns der Kihlfllissigkeit RL Larm
erzeugt wird.

[0103] Ferner ist das Kiihimedium R gemal dem
vorliegenden Ausflihrungsbeispiel eine Fluor-Verbin-
dung. Somit neigt eine Viskositat des Kiihimediums
R als die Flissigkeit, das heif3t die Kihlflissigkeit RL,

15/28



DE 11 2020 004 660 TS 2022.06.15

dazu, relativ niedrig zu sein. Folglich ist es moglich,
einen Widerstand zu reduzieren, der von der Kihl-
flissigkeit RL auf den Rotor 20 angewendet wird,
wenn die Kuhlflussigkeit RL in der geschlossenen
Kammer 90 durch den Rotor 20 bewegt wird. Dem-
gemal kann ein Energieverlust des Motors 1 redu-
Ziert werden.

[0104] Gemall dem vorliegenden Ausflihrungsbei-
spiel ist das untere Lager 25 in der geschlossenen
Kammer 90 aufgenommen. Somit ist es nicht not-
wendig, das Dichtungsbauglied zum Abtrennen des
unteren Lagers 25 von der geschlossenen Kammer
90 bereitzustellen, und es ist méglich, zu verhindern,
dass die Anzahl von Teilen des Motors 1 zunimmt.
Da es ferner nicht notwendig ist, das Dichtungsbau-
glied zum Abtrennen des unteren Lagers 25 von der
geschlossenen Kammer 90 bereitzustellen, ist es
mdglich, zu verhindern, dass der Motor 1 in der Axial-
richtung grof} wird.

[0105] Ferner ist gemal dem vorliegenden Ausflih-
rungsbeispiel das Schmiermittel in das Kihimedium
R gemischt. Somit kann das Schmiermittel dem in
der geschlossenen Kammer 90 aufgenommenen
unteren Lager 25 iber das Kihlmedium R zugefihrt
werden. Folglich kann das Schmiervermdgen des in
der geschlossenen Kammer 90 aufgenommenen
unteren Lagers 25 sichergestellt werden. Aufgrund
der Mischung des Schmiermittels neigt ein Siede-
punkt des Kihimediums R ferner dazu, zuzuneh-
men. Somit wird die Temperatur des durch das Ver-
dampfen der Kuhlflissigkeit RL erzeugten Gases RG
héher. Folglich kann eine Differenz zwischen der
Temperatur des Gases RG und der Temperatur
aufderhalb des Motors 1 vergrofdert werden, und
somit kann die Warmeaustauscheffizienz der Rippen
71a verbessert werden. Demgemaf kann die Kihl-
effizienz des Stators 30 oder dergleichen weiter ver-
bessert werden.

[0106] Ferner ist gemal dem vorliegenden Ausflih-
rungsbeispiel das Dichtungsbauglied 80 zur Abdich-
tung zwischen der aufleren peripheren Oberflache
der Welle 21 und der inneren peripheren Oberflache
des Durchgangsloches 12p unter dem oberen Lager
24 bereitgestellt. Somit kann durch das Dichtungs-
bauglied 80 verhindert werden, dass das Kihime-
dium R in Kontakt mit dem oberen Lager 24 kommt.
Folglich ist es mdglich, zu verhindern, dass das
Schmiermittel des oberen Lagers 24 durch das Kiihl-
medium R ablauft, und ist es moglich, das Schmier-
vermogen des oberen Lagers 24 auf geeignete
Weise aufrechtzuerhalten. DemgemaR kann die
Welle 21 auf geeignete Weise durch das obere
Lager 24 gelagert werden.

[0107] Ferner weist gemal dem vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel der obere Deckelabschnitt 12 das
erste Haltebauglied 12a, um das obere Lager 24 zu

halten, und das zweite Haltebauglied 40 auf, das an
der unteren Seite des ersten Haltebaugliedes 12a
befestigt ist, um das Dichtungsbauglied 80 zu halten.
Somit werden das erste Haltebauglied 12a und das
zweite Haltebauglied 40 sequenziell zusammenge-
setzt, und somit wird tendenziell eine Struktur ange-
nommen, bei der das Dichtungsbauglied 80 unter
dem oberen Lager 24 angeordnet ist.

[0108] Ferner ist gemaR dem vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel das zweite Haltebauglied 40 an dem
ersten Haltebauglied 12a durch die Schraube 81
befestigt, die das erste Haltebauglied 12a von oben
durchdringt und an dem zweiten Haltebauglied 40
angebracht ist. Somit kann der folgende Prozess
zum Zusammensetzen des oberen Deckelabschnit-
tes 12 angenommen werden.

[0109] Wie in Fig. 7 gezeigt ist, ordnet eine den obe-
ren Deckelabschnitt 12 zusammensetzende Arbeits-
kraft oder dergleichen das zweite Haltebauglied 40 in
einen Zustand, in dem dasselbe das Dichtungsbau-
glied 80 halt, in dem Gehausekdrper 11 an. Zu die-
sem Zeitpunkt wird das zweite Haltebauglied 40 bei-
spielsweise durch den Stator 30 von unten getragen.
Es ist zu beachten, dass dann, wenn das zweite Hal-
tebauglied 40 in dem Gehausekorper 11 angeordnet
ist, zumindest der Stator 30, die Welle 21 und der
Rotorkérper 20a in dem Gehausekoérper 11 angeord-
net sind.

[0110] Daraufhin driickt die Arbeitskraft oder der-
gleichen das obere Lager 24 von oben in die Welle
21 und befestigt dann das erste Haltebauglied 12a
an dem Gehausekorper 11. Wie in Fig. 8 gezeigt
ist, bringt die Arbeitskraft oder dergleichen dann,
nachdem das erste Haltebauglied 12a an dem Geh-
ausekorper 11 befestigt ist, die Schraube 81 (ber
den Lochabschnitt 12k von oben in dem Gewinde-
schraubenloch 41a an. Da hier das erste Haltebau-
glied 12a an dem Gehausekorper 11 befestigt ist,
wird das zweite Haltebauglied 40 durch das Anzie-
hen der Schraube 81 nach oben gezogen. Folglich
ist das zweite Haltebauglied 40 an der unteren
Seite des ersten Haltebaugliedes 12a befestigt.

[0111] Wie oben beschrieben ist, wird die Struktur
angenommen, bei der das erste Haltebauglied 12a
und das zweite Haltebauglied 40 durch die Schraube
81, die an dem zweiten Haltebauglied 40 von oben
angebracht ist, aneinander befestigt sind, und somit
kann das zweite Haltebauglied 40 an der unteren
Seite des ersten Haltebaugliedes 12a befestigt wer-
den, obwohl das zweite Haltebauglied 40 friiher als
das erste Haltebauglied 12a in dem Gehausekorper
11 angeordnet wird. Folglich ist es mdglich, ohne
Weiteres die Struktur anzunehmen, bei der das Dich-
tungsbauglied 80 unter dem oberen Lager 24 ange-
ordnet ist.
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[0112] Es ist zu beachten, dass bei der vorliegenden
Beschreibung der Begriff ,Arbeitskraft oder derglei-
chen” eine Arbeitskraft, die jeden Arbeitsschritt aus-
fuhrt, eine Zusammensetzungsvorrichtung und der-
gleichen umfasst. Jeder Arbeitsschritt kann nur
durch eine Arbeitskraft ausgefihrt werden, kann nur
durch eine Zusammensetzungsvorrichtung ausge-
fihrt werden, oder kann durch eine Arbeitskraft und
eine Zusammensetzungsvorrichtung ausgefiihrt
werden.

[0113] In einem Fall, bei dem der oben erwahnte
Zusammensetzungsprozess eingesetzt wird, wird
ferner dann, wenn das erste Haltebauglied 12a und
das zweite Haltebauglied 40 befestigt sind, das
zweite Haltebauglied 40 von oben durch das erste
Haltebauglied 12a abgedeckt. Somit kann es schwie-
rig sein, stdrend auf das zweite Haltebauglied 40 ein-
zuwirken, und es kann schwierig sein, das zweite
Haltebauglied 40 und das erste Haltebauglied 12a
zueinander auszurichten.

[0114] Andererseits weisen gemall dem vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel das erste Haltebauglied
12a und das zweite Haltebauglied 40 die Einpas-
sungsabschnitte 12h und 42 auf, die aneinander
angepasst sind. Somit kdnnen das zweite Haltebau-
glied 40 und das erste Haltebauglied 12a durch die
Einpassungsabschnitte 12h und 42 ausgerichtet
werden. Folglich kann das zweite Haltebauglied 40
mit einer hohen Positionsgenauigkeit an dem ersten
Haltebauglied 12a befestigt werden, obwohl der
oben genannte Zusammensetzungsprozess einge-
setzt wird.

[0115] Ferner weist gemal dem vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel das zweite Haltebauglied 40 den
ersten Stutzabschnitt 43 auf, der das obere Lager
24 von unten tragt. Somit ist es nicht notwendig,
zusatzlich zu dem zweiten Haltebauglied 40 das
Bauglied zum Tragen des oberen Lagers 24 von
unten bereitzustellen. Folglich ist es mdglich, zu ver-
hindern, dass die Anzahl von Teilen des Motors 1
zunimmt.

[0116] Das vorliegende Ausflihrungsbeispiel ist
nicht auf das oben beschriebene Ausfiihrungsbei-
spiel beschrankt und andere Konfigurationen kénnen
im Umfang des technischen Gedankens der vorlie-
genden Erfindung angenommen werden. Der
Abschnitt, der in der geschlossenen Kammer aufge-
nommen ist, kann jeglichen anderen Abschnitt
umfassen oder nicht umfassen, solange der
Abschnitt die Mehrzahl von Spulen umfasst und
zumindest einen Abschnitt des Rotors. Ein Teil der
Welle kann in der geschlossenen Kammer aufge-
nommen sein und der Rotorkdrper muss nicht darin
aufgenommen sein.

[0117] Die Konfiguration des Warmeabfuhrabschnit-
tes ist im Einzelnen nicht eingeschrankt, solange die
Warme des Kihimediums in der geschlossenen
Kammer nach auRen abgegeben werden kann. Die
Warmeabfuhrabschnitte kénnen auf der AufRenseite
des Statorkerns in der Radialrichtung angeordnet
sein. In diesem Fall kann sich beispielsweise bei
dem oben beschriebenen Ausflihrungsbeispiel der
untere Endabschnitt der Rippe 71a zu der Aulien-
seite des Statorkerns 31 in der Radialrichtung erstre-
cken. Die Warmeabfuhrabschnitte kdnnen massive
Rippen sein. Wenn die Warmeabfuhrabschnitte Rip-
pen sind, ist die Anzahl an Rippen im Einzelnen nicht
eingeschrankt. Der Warmeabfuhrabschnitt kann bei-
spielsweise ein Wasserkuhlmantel sein. Das Mate-
rial des Warmeabfuhrabschnittes ist im Einzelnen
nicht eingeschrankt, und kann ein Material aul3er
Metall sein.

[0118] Die Konfiguration des Druckeinstellabschnit-
tes istim Einzelnen nicht eingeschrankt, solange der
Druck in der geschlossenen Kammer eingestellt wer-
den kann. Der Druckeinstellabschnitt muss nicht not-
wendigerweise die Balgstruktur aufweisen. Der Dru-
ckeinstellabschnitt muss nicht notwendigerweise die
Behélterform aufweisen. Der Druckeinstellabschnitt
kann beispielsweise ein elastisches Bauglied sein,
das einen Teil des Wandabschnittes ausbildet, wel-
cher die geschlossene Kammer ausbildet. Der Dru-
ckeinstellabschnitt kann an jeglicher Position bereit-
gestellt sein. Das Material des
Druckeinstellabschnittes ist im Einzelnen nicht ein-
geschrankt, und kann beispielsweise Metall sein.

[0119] Die Lager, die auf drehbare Weise die Welle
lagern, kdnnen derart bereitgestellt sein, dass alle
Lager in der geschlossenen Kammer aufgenommen
sind, oder dass alle Lager auRerhalb der geschlosse-
nen Kammer angeordnet sind. Das heif3t, bei dem
oben beschriebenen Ausflihrungsbeispiel kénnen
sowohl das obere Lager 24 als auch das untere
Lager 25 in der geschlossenen Kammer 90 aufge-
nommen sein, oder beide Lager kénnen aulierhalb
der geschlossenen Kammer 90 angeordnet sein.
Wenn das untere Lager 25 aulRerhalb der geschlos-
senen Kammer 90 angeordnet ist, kann beispiels-
weise ein Dichtungsbauglied, das dem oben
beschriebenen Dichtungsbauglied 80 ahnelt, tber
dem unteren Lager 25 bereitgestellt sein.

[0120] Das Verfahren und der Prozess zum Befesti-
gen des ersten Haltebaugliedes und des zweiten
Haltebaugliedes sind im Einzelnen nicht einge-
schrankt. Der Deckelabschnitt, der auf einer Seite
des Stators in der Axialrichtung positioniert ist, kann
ein einzelnes Bauglied sein. Das heifit, bei dem oben
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel kann der obere
Deckelabschnitt 12 beispielsweise ein einzelnes
Bauglied sein, wobei das erste Haltebauglied 12a
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und das zweite Haltebauglied 40 einstuckig geformt
sind.

[0121] Die Art des Kihlmediums ist im Einzelnen
nicht eingeschrankt, solange das Kihimedium ein
zu kuhlendes Zielobjekt in der geschlossenen Kam-
mer kihlen kann. Das Kihlmedium muss nicht not-
wendigerweise die Fluor-Verbindung sein. Das Kuhl-
medium muss nicht notwendigerweise die
Isoliereigenschaft aufweisen. In diesem Fall kann
der Stator oder dergleichen isoliert sein. Das Kiihl-
medium kann lediglich in einem Teil des Inneren
der geschlossenen Kammer untergebracht sein.

[0122] Die Anwendung des Motors gemafll dem
oben beschriebenen Ausflihrungsbeispiel ist im Ein-
zelnen nicht eingeschrankt. Der Motor kann an
einem Gerat auler dem unbemannten Luftfahrzeug
montiert sein. Die in der vorliegenden Beschreibung
beschriebene Konfiguration kann je nach Eignung
kombiniert werden, solange kein Widerspruch ent-
steht.
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Patentanspriiche

1. Ein Motor, der folgende Merkmale aufweist:
einen Rotor, der um eine Mittelachse drehbar ist;
einen Stator, der eine Mehrzahl von Spulen aufweist
und dem Rotor mit einem dazwischen eingefligten
Zwischenraum zugewandt ist;
ein Gehduse, das zumindest einen Teil einer
geschlossenen Kammer ausbildet, in der ein Kuhl-
medium aufgenommen ist;

Waérmeabfuhrabschnitte, die dazu in der Lage sind,
eine Warme des Kuhlmediums in der geschlosse-
nen Kammer zu einer Aul3enseite abzugeben; und

einen Druckeinstellabschnitt, der dazu in der Lage
ist, einen Druck in der geschlossenen Kammer ein-
zustellen,

wobei zumindest ein Teil der Mehrzahl von Spulen
und des Rotors in der geschlossenen Kammer auf-
genommen ist.

2. Der Motor gemal Anspruch 1, wobei der
Rotor folgende Merkmale umfasst:
eine Welle, die sich um die Mittelachse erstreckt,
und
einen Rotorkorper, der an der Welle befestigt ist,
und
wobei der Rotorkdrper in der geschlossenen Kam-
mer aufgenommen ist.

3. Der Motor gemal Anspruch 1 oder 2, wobei
die Warmeabfuhrabschnitte hohle Rippen sind, die
auf einer dulReren Oberflaiche des Gehduses bereit-
gestellt sind, und eine Innenseite der geschlossenen
Kammer Innenseiten der Warmeabfuhrabschnitte
umfasst.

4. Der Motor gemafl Anspruch 3, wobei zumin-
dest ein Teil der Warmeabfuhrabschnitte in einer
Vertikalrichtung oberhalb von der Spule positioniert
ist.

5. Der Motor gemall Anspruch 4, wobei alle
Warmeabfuhrabschnitte in der Vertikalrichtung Gber
einem Statorkern des Stators positioniert sind.

6. Der Motor gemaf einem der Anspriiche 3 bis
5, wobei die geschlossene Kammer Folgendes
umfasst:
eine Kihlkammer, in der die Mehrzahl von Spulen
angeordnet ist,
einen Erstreckungsabschnitt, der sich in einer Ver-
tikalrichtung von der Kuhlkammer nach oben
erstreckt,
einen ersten Verbindungsabschnitt, der eine Innen-
seite des Erstreckungsabschnitts und die Innensei-
ten der Warmeabfuhrabschnitte verbindet, und
einen zweiten Verbindungsabschnitt, der in einer
Vertikalrichtung unter dem ersten Verbindungsab-
schnitt positioniert ist und die Innenseiten der War-

meabfuhrabschnitt und eine Innenseite der Kiihl-
kammer verbindet.

7. Der Motor gemals Anspruch 6, wobei der
Erstreckungsabschnitt in der Vertikalrichtung Uber
der Spule positioniert ist.

8. Der Motor gemal Anspruch 6 oder 7, wobei
das Gehause Folgendes umfasst:
einen roéhrenférmigen Gehausekoérper, der sich in
einer Axialrichtung erstreckt,
einen Deckelabschnitt, der an dem Gehausekorper
befestigt ist und auf einer Seite des Stators in der
Axialrichtung positioniert ist,
wobei der Deckelabschnitt einen Rdhrenabschnitt
aufweist, der dahingehend angeordnet ist, einer
Innenseite des Gehausekorpers in der Radialrich-
tung mit einem dazwischen eingefligten Zwischen-
raum zugewandt zu sein, und
wobei der Erstreckungsabschnitt zwischen dem
Gehdusekorper und dem Rohrenabschnitt in der
Radialrichtung bereitgestellt ist.

9. Der Motor gemaf einem der Anspriiche 1 bis
8, der ferner folgende Merkmale aufweist:
ein Lager, das den Rotor auf drehbare Weise lagert,
und
wobei das Lager in der geschlossenen Kammer auf-
genommen ist.

10. Der Motor gemal Anspruch 9, wobei ein
Schmiermittel in das Kiihimedium gemischt ist.

11. Der Motor gemaf} einem der Ansprlche 1 bis
10, wobei das Kihlmittel in das gesamte Innere der
geschlossenen Kammer gefullt ist.

12. Der Motor gemafR einem der Anspriiche 1 bis
11, wobei das KihImittel eine Isoliereigenschaft auf-
weist.

13. Der Motor gemaf einem der Anspriiche 1 bis
12, wobei das Kihlmittel eine Fluor-basierte Verbin-
dung ist.

Es folgen 8 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 4
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