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Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Pienikokoisiin radiolaitteisiin sopiva antennikomponentti dielektrisen antennin muodostamiseksi. Antennin sovitukseen kéytetéén pienté
apupiirilevya (210) sovituksen perustuessa siind olevaan johdekuvioon. Substraattipala (220), jonka pinnalla sateilija on, ja apulevy on
kiinnitetty toisiinsa sateilijan kytkeytyessa silloin sdhkdisesti mainittuun johdekuvioon. Séteilija, timén substraatti ja apulevy
muodostavat yhtendisen kiinteédn antennikomponentin (200), joka asennetaan radiolaitteen piirilevylle (PVWB). Antenni syotté- ja
sovituspiireineen voidaan suunnitella ja testata omana kokonaisuutenaan, jolloin toistettavuus tuotannossa on hyvé. Radiolaitteen
piirilevyn suunnittelussa riittda antennin osalta, kun levylté varataan tila antennikomponentille.(Fig.1)

En antennkomponent lamplig for sma radioapparater for att bilda en dielektrisk antenn. Fér anpassning av antennen anvénds ett litet
hjélpkretskort (210) varvid anpassningen baserar sig pa ledménster pa kretskortet. Ett substratstycke (220), pa vilket stralaren &r
belagen, och hjélp-kortet ar fasta vid varandra, varvid stralaren kopplas elektriskt till ndAmnda ledmonster. Stralaren, dess substrat och
hjélpkort bildar en enhetlig solid antennkomponent (200), som monteras pa radioapparatens kretskort (PVVB). Antennen jamte matnings-
och anpassningskretsen kan planeras och testas som en egen helhet, varvid reproduktionen under produktionen &r god. Vid
planeringen av radioapparatens kretskort réacker det fér antennens del da utrymme reserveras fér antennkomponenten pa kortet.
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Antennikomponentti

Keksinté koskee pienikokoisiin radiolaitieisiin sopivaa antennikomponenttia di-
elektrisen antennin muodostamiseksi.

Pieniknkoisissa radiolaitteissa, kuten matkapuhelimissa, my6s antennin on oltava
picni, Antennin pienentémiseksi on vanhastaan esimerkiksi monopoliantennin piis-
ka korvattil kelamaisella heliksi-johtimella tai se on jarjesterty mutkille ns. mean-
der-kuvioksi. Kéyttomukavuuden vuoksi antenni kuitenkin sijoitetaan mieluiten lait-
teen kuorien sisalle. Sisilset antennlt ovat tavalllsesti tasorakentelsia, jolloin nilhin
kuuluu sateileva taso ja téstd tiotylld ctiisyydelld olcva maataso. Tasoantennin
viema tila riippuu sateilijan koosta ja sen etdisyydestd maatasoon. Antennin pie-
nentimiseksi kyseinen etdisyys voidaan jarjestdd hyvin piensksi, muita haitallise-
na sewauksend on silloin antennin sahkoisten ominaisuuksien huonontuminen.
Sateilijan sahkoinen koko masréytyy antennin kiyltétaajuudesta. Pidettiiessa lah-
tokohtana hyétysuhteen kannalta edullista iimaeristeists antennia, sateilijdn fyysis-
t4 kokoa ja samalla koko antennin kokoa voidaan pienentda dielektrisen substraa-
tin avulla. Tama tarkoittea, etta sateilijan ja maatason vélissé on olennaisen suuri
mAard suhteellisen suuren diglektrisyyden omaavaa materiaalia. Saavutettavan
picnemrmén koon hintana on antennin héavididen kasvu, mutta témé voidaan matc-
riaalivalinnan avulla pltaa kohtuulllsena.

Antennia, jossa on edelld kuvatun mukaisesti johdessteilijs ja alla dielektrinen
substraatti, nimitetaén téssa selostuksessa ja patenttivaatimuksissa "diclektriseksi
antenniksi*. Tunnetaan lukuisia rakenteellisesti toisistaan jossain maérin polk-
keavia diclcktrisid antenncja. Julkaisusta EP 0768 340 tunnetaan kuvan 1 mukai-
nen esimerkki dielektrisestd antennista. Siind on radiolaltteen piirilevy 108, jonka
yldpinnasta osa on johtavaa maatasoa GND. Piirilevylld on euorakulmainen di-
eleklrinen kappale 121, jukd limii séleilijan substrzaliina, Sateilijd ja sen syotto ja
oikosulku on totsutsttu pinnoittamalla substraattia 121 johdemateriaalilla. Sateilija
122 on substraatin ykE&pinnan poikki sen pituussuunnassa kulkeva liuska. Sateilijén
syottdjohdin muodostuu piirilevyn 105 pinnalla olevasta ensimmadisesta osuudesta
110, substraatin péaétypinnalla olevasta toisesta osuudesta 123 ja substraatin ylé-
pinnalia olevasta kolmannesta astiudesta 124. Kolmas osuus liittyy sateilijdéan ta-
mén eradssd vélikehdassa. Siteilijan 122 alkupéé on kytketty maahan GND sub-
straatin edella mainitulla paatypinnalla olevan olkosulkujohteen 125 kautta. Sateili-
jé voi jatkua loppupééstian substraatin toiselle, kuvassa 2 ndkymattémiille paaty-
pinnalle ja ulottua silld [dhelle piirilevylld 105 olevaa maala anlennin edelleen pie-
nentimiseks|. Substraatti 121 johdepinnoitieineen muodostaa yhtendigen antanni-
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komponentin 120, joka puolcstaan piirilevylle lytkettyné yhdessd tEmén kanssa
muodostaa koko antennin.

Kuvan 1 mukaisen antennin impedanssia sovitetaan oikosulkujohteen 120 avulla
ja valitsemalla systtdjohtimen liittymiskohta séteilijaan sopivasti. Sovitus voi kui-
tenkin olla epédtyydyttdva asalla antennin toimintakaistaa, missa tapauksessa on
tarpeen kayttaa lisaksi erillisid sovituskomponentteja antennin sybttopiiricsé. Ku-
vaan 1 on merklitty pisteviivalla alue 150 plirilevyila 103, Jolle savituskomponentteja
voidaan kytkea. Erilliset sovituskomponentit nostavat antennin tuotantokustannuk-
sia. Listiksi antennikokonaisuuden toistettavuus tuctannossa on huono kempo-
nenttiarvojen toleranssien vuoksi. Téstd seuraa antennin viritystarve, jossa puoles-
taan on omat kéytdnnon vaikeutensa.

Keksinnon tarkoituksena on vihentad mainittuja, teknilkan tasoon lillyvid hailtoja.
Keksinnéin mukaiselle antennikompanentille on tunnusomaista, mité on esitetty it-
senidisessé patenttivaatimuksessa 1. Keksinndn eréitd edullisia suoritusmuotoja
on esitetty muissa patenttivaatimuksissa.

Keksinndn perusajatus on seuraava: Dielekirisen antennin sovitukseen kaytetdan
pientd apupiiilevyd soviluksen perusluessa siing olevaan johdekuvioon. Sub-
straattipala, jonka pinnalla s4teilijd on, ja apulevy on Kiinnitetty toisiinsa séteilijan
kytkeytyessa silloin sahkoisesti mainittuun johdekuvioon. Sateilija, tdman sub-
straatti ja apulevy muodnstavat yhtensisen kiintean antennikomponentin, Joka
asennetaan radiolaitteen piirilevylle.

Keksinnén etuna on, ettd melkein koko antenni sydité- ja sovituspiireineen voidaan
suunnitella ja testata omana kokonaisuutenaan. Tastd seuraa hyva tolstettavuus
tuotannossa ja parempi antennin suorituskyky verrattuna siihen, eité antenniraken-
teen osia olisi radinlaitteen piirilevylla. Lisadksi keksinnon etuna on, etta radioclait-
teen pirilevyn suunnittelu yksinkertaistuu, koska siin ci tarvitse oftaa huomioon
antennin sovitusta. Rilttaa, kun levyita varataan tila antennikomponentille ja levylid
on kosketinpinnat antennikomponentin kytkemiseksi. Edelleen keksinnén efuna
on, etta mahdolliset mybhemmat muutokset antennissa ovat suhteellisen yksinker-
taisia ja halpoja, koska radiolaitteen paapiirilevyd ei tarvitse uusia. Edelleen kek-
sinnén etuna on, ettd antennikomponentin apupiirilevy voi toimia integrointialusta-
na myds mahdollisille antennin toimintaan vaikuttaville lisdkomponenteille. Edel-
leen keksinndn etuna on, ettd antenni on pienikokoinen verrattuna csimerkiksi sa
malla taajuusalueella toimivaan iimagristelseen rasoantenniin.

VAST.OTTO 1{i=11=2004 12:58 MISTA=- +35865586701 KENELLEPATREK Asiukaupalvul S1VU 044
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Seuraavassa keksintéd selostetaan ykeityiskohtaisesti. Selostukesssa viitataan
cheisiin piirustuksiin, joissa

Kuva 1 esittdsd esimerkkia tekniikan tason mukalsesta dielektrisesta antennista,

kuva 2 esittidd on yleispiirroksena keksinndn mukaista antennikomponenttia,

kuva 3a esittaa esimerkkié keksinnén mukaisen antcnnikomponenttiin kuuluvas-
ta apulevysta,

kuva 3b esittad esimerkkia kuvan 3a apulewylie sopivasta siteilykappaleesta,

kuva 4  egittaé toista esimerkkid keksinndn mukaiseen antennikomponenttiin
kutliuvasta apulevysta,

kuva5  esittdd toista esimerkkid keksinnén mukaisesta antennikompanentista,
fa

kuva 6  esittdd kolmatta esimerkkia keksinnsn mukaisesta antennikomponerlis-
ta.

Kuvassa 2 on periaatteellinen yleieplirros keksinndn mukaisesta antennikom-
ponentista seka radlolaltteen piirilevysta, jolle se on tarkoilus asenlaa. Antenni-
komponentti 200 on kuvassa asennuskohtansa ylépuolella. Antennikomponentissa
on kaksi padosaa: apulevy 210 ja sateilykappale 220. Apulevy on pieni piirilevy,
joka on ensisijaisesti antennin sovitusta varten. Apulevyyn kuuluvat antennijobti-
met muodostavat sovituksen kannalta edullisen johdekuvien. Antennijohtimet voi
vat olla levyn pinnalla tai sisélld. Jalkimmaisessa tapauksessa apulevy on monl-
kerroslevy, joka taas voi perustua tavalliseen piirilevymateriaaliin tai voi olla LTCC-
tekniikalla (Low Temperature Co-fired Ceramic) tehty keraamilevy. Sateilykappa-
leeseen kuuluu dielektrinen pala ja témédn pinnalla oleva johdeséteilijd. Dislektri-
nen pala, joka tassa plirroksessa on pitkulainen ja suorakulmainen, toirmii sétellijén
substraattina suurcntacn scn séhkéistd kokoa. Materiaaliltaan dislektrinen pala on
esimerkiks) keraamia, Sateilijaa el kuvassa 2 vle esitetly. Sateilykappale 220 on
kiinnitetty apulevyyn 210 yhdeltd pitkéltd sivultaan esimerkiksi juottamalla, minka
VUoKsi ne muodostavat yhtendisen kiintedn antennikomponentin, Juottamista var-
ten vastakkain olevilla pinnoilla on toisiaan vasten sattuvia johdetdplia. Kiinnitysta
voidaan tarvittaessa vahvistaa limamateriaalilla. Kiinnitys voidean tchda myée la-
mincimalla, jolloin keraaminen séteilypala puristetaan korkeassa [ampotilassa apu-
levyd vasten kunnes ne ovat limautunect toisiinsa.

Radiglaitteen piitilevyn PWD yldpinnalla ndkyy signaalimaa GND, jonka reuna on

VAST.QTTO 11-11~2004 12:60 MISTA~ +35886586701 KENELLEPATREK Aciakagpalvel SIVU 046
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médratylla etdisyydelld antennikompancntista timan ollessa asennettuna, Signaa-
imAan laajennitksena kuvassa 2 on kaksi yhdensuuntaista johdeliuskaa GC1 ja
GC2, joiden vilissé an antennin sydttdjohtimeen kuuluva johdeliuska FC. Néma
kolme johdeliuskaa ulottuvat antennikomponentin alle anlennikomponentin kytke=
miseksi radiolaitteesesn. Kytkeminen voi tapahtua esimerkiksi juottamalla, jolicin
juoluksel samalla Kiinnilldval antennikompaonenttia piirilevyyn PWB, Piirilevylia voi
liséksi olla johdeliuskoja pelkastadn antennikomponentin kiinnitysta varten, kiten
juhdelaplal FP1 ja FP2 kuvassa 2. Antennikomponentin alapinnalla on talléin
tietenkin samanlaiset johdetéplat.

Kuvasea 3a on ssimerkki keksinnon muksaiseen antennikomponenttiin kuuluvasta
apulevysld padlitédpdin nahtynd. Kuvan 2 apulevya 210 vastaavaan apulevyyn 2310
kuuluu suhteellisen ohut suorakuimion muotoinen dielektrinen levy 317 ja taman
ylipinnalla kaksi johdetéplas ja kolme rinnakkaista johdeliuskaa. Johdetépldt 318
ja 319 ovat satellykappaleen kiinnijuottamista varten. Johdelluskolsta keskimmi-
nen on antennin systtdjohdin 312, Tamén kummallakin puolella on maajohdin, en-
simmémen maajohdin 313 ja toinen maajohdin 314. Vaimiissa antennissa syollo-
Johdin 312 kytkeytyy apulevyn ldpiviennin kautta radiolaittean pépiirilevylid PWB
olevaan syotttjohtimen jatkeessen FC kuvan 2 merkintda kaytlaen. Vaslaavasti
ensimmainen maajohdin 313 kytkeytyy piirilevyn PWB maaliuskaan GC1 ja toinen
maajohdin 314 toiseen maaliuskaan GC2.

Apulevylis olevat lluskajohtimet muodostavat yhdessé levyn 311 kanssa antennin
sydttsjohdon, Syéttdjohdon impedanssi madrdytyy eiitd, miten johtimien leveydet,
keskingiset etalsyydet Ja levyn 311 materiaali on valillu. Antennin sovitus taas riip-
puu eyéttéjohdon impedanssista ja myds sen pituudesta. Kuvan 3a esimerkissa
sybitojohdon rinnakkaiset johtimel alkavat apulevyn toiselta pitkélta sivulta lahelta
levyn toista paatys, kulkevat kyseisen pitkin sivun suuntaisesti, kazntyvat [@hella
levyn vastakkaista paatys tdman suuntaisiksi ja pasttyvat lahellé levyn vastakkais-
ta pitkid sivua. Koko johdekuvio on suunniteltu toteuttamaan hyva impedans-
sisovitus systtdjohdon ollessa loppupaastddn kytkottynd tietynlaiseen, kuvassa 3b
esitetyn kaltaiseen sateiljaan. Syottdjohto 1aimii siis samalla anlennin sovituspiiri-
nd. Kuvassa 3a on levylle 311 merkitty katkoviivalla ala A, johon keksinnén mukai-
nen sateilykappale kinnletaan pohjastaan. Syottojohidun johtimien loppup#at kul-
kevat alan A poikki sen toicecea piddyssd, ja ne palvelevat myds sateilykappa-
leen Kinnitysta juotettaessa tamé paikalleen. Yllamainitut johdetaplat 318 ja 319
ovat alan A vastakkaisessa paddyssa.

Esimerkin apulevy 311 on yksikarroslevy. Kaytettaessa monikerrasievya yksl maa-
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11=1(-2004 13:08

10

18

20

25

30

35

WISTA -BERGGREN OY AB +368 B BHER7OI - K-172  S.008/01E  T=7RB

]

johdin voidaan sijeittaa sydttdjohtimen ylépuolelle ja toinen alapuolelle. Liséksi voi
olla maajohtimet sybttajohtimen rasossa. TAmA lisda mahdollisuuksia hyvan sovi-
tuksen Idytémiseen ja tekee antonnin eydtiGjohdosta paremmin suojatun ulkoisia
hainigilg vastaar,

Kuvassa 3b on esimerkki keksinntn mukaiseen antennikompanenttiin kuuhivasta,
kuvassa 3a eeitetylle apulewlle sopivasta sdteilykappaleesta, Séteilykappalee-
seen 320 kuuluu tasomalnen satellijd 322 ja taman substraatti 321. Subsrraatti on
suorakulmaigen s&rmidn muotoinen dielekirinen pala, jonka pituus on I, korkeus h
Ja paksuus t, Ndisld piluusdimensio on téssd esimerkissa selvasti suurin, Sateily-
kappale tulee antennikemponentin apulevyd vastsn pchjastaan, joka on toinen
niista tahoista, joiden pituus on /ja leveys t, Saleilijd 322 peilldd [Essd esimerkissa
suurimmaksi osaksi toisen niistd substraatin tahoista, joiden pituus on / ja leveys
h. Sateilijan taso on siis pystysuuntainen mainitun pohjan ollessa vaakatasossa.
Satellija voi liszksi ulottua jonkin verran esimerkiksi substraatin yidpinnalie tai paa-
typinnalle sateilykuvion muotoilemiseksi.

Sateilykappaleeseen 320 kuuluu lisdksi sateilijin kytkentdliuskoja, Naits ovat en-
simmadinen 323 ja taineh 324 kytkentiliuska. Toinen kytkentdliuska 324 on sateily-
kappaleen pohjan toisessa paadyssd témén suuntaisesti ja jatkuu sateilijgn puo-
leiselle taholle yhtyen varsinaiseen sateilijaan kyseisen tahon paadyn yldosassa.
Ensimmaéinen kytkentaliuska 323 on toisen kytkentaliuskan vieressé sateilykappa-
leen pohlan paadyn suuntalsest! ja Jatkuu sateliffan puolelselle taholle yhtyen sielld
varsinaiscen séteilijidn. Kun siiteilykappale asctetaan kuvan 3a mukaiselle apule-
wile 310 alan A kohdalle sliten, etta satellj4 322 tulee sytttbjohdosta katsottuna
kappaloen vastakkaisella pystypinnalle, systtéjohdon syétidjohtimen 312 loppupéé
kytkeytyy ensimmaiseen kytkentaliuskaan 323 ja sydttgjohdon ensimrudinen maa-
johdin 313 kytkeytyy kytkeytyy toiseen kytkentdliuskaan 323. Pitkulaisen séteilij&n
toinen péa tulee siten kytketyksi maahan, ja séteilijéin sytttopiste on ldhelle tata
paata. Sateilykappaleen pohjassa, kytkentiliuskoista 323 ja 324 katsottuna vas-
takkaisessa paadyssa, on kaksi johdetapléé 328 ja 329 sateilykappaleen kiinnitys-
13 varten. Ne sattuvat kuvassa 3a nakyvien apulevyn johdataplien 318 ja 319 koh-
dile asetettaessa siteilykappale paikalleen.

Téssa selostuksessa ja patenttivaatimuksissa séteilykappaleen "etupinta” tarkoit-
taa sen pintaa, jolla sateflija on edella kuvatun mukaisesti, ts. satellykappaleen
pystysuuntaisista tahoista kauimpana antennikomponentin systttkohdosta olevan
fahon pintaa. Etuliitteet "yla" Ja "ala” viittaavat antennikomponentin asentoon, jossad
apulevy on vaakasuorassa, -

VAST.OTTO 11-11-2004 12:5¢ MISTA- +358e850070! KENELLEPATREK Asiakaspalval SIVU 047
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Kuvassa 4 on toinen csimerkki keksinndn mukaiscen antennikomponenttiin Kuu
luvasta apulevysta paaitapain nahtyns. Apulevyssé 410 on samanlainen syotto- ja
sovitusjdrjestely kuin kuvassa 3a esitetysed levyesa 310, Erona kuvaan 3 on, etta
apulevylla 410 on lisakomponentti 417 ja tamén johdotus, Tamé johdolus kasittaa
lisakomponentin ohjausta varten olevan liuskan 415, lisGkompenentin apulevyn
toiseen maajohlimeen 414 yhdistivén liuskan ja lisskomponentista valmissa an-
tennikomponentissa sateilykappaleen alle ulottuvan johdeliuskan 416. Johdelius-
kasta 41G on galvaaninen tai sdhkdmagneettinen kytkent# sateilijan johonkin koh-
taan. Lisdkomponentti voi olta esimerkiksi kytkin, jolloin sen tilan vaihtaminen esi-
merkiksi siirtéia antennin toimintakaistaa.

Kuvassa § on toinen esimerkki keksinnén mukaisesta antennikomponentista. S&-
teilija 522 on nyt siteilykappaleen yldpinnalla, ja antennikomponentin apulevylla
510 on s&teilykappaleen alla signaalimaahan kytkeily johdetase 518. Sateiljsan
lityy paitsi syattajohdin §23, myas sen johdetasoon 519 kytkevd johdin 524, joten
koko antenni on PIFA-tyyppinen. Séteilija on muotoiltu niin, cité antenni on kaksi
kaistainen. Apulevylld on myds antennin sovitusta parantava jondekuvio 518.

Kuvassa 6 on kolmas esimerkki keksinndn mukaisesta antennikomponentista. An-
tennikomponentin 600 apulevylld 610 on nyt kaksi sétcilykappaletta, ensimmainen
620 ja toinen 630 sateilykappale. Nama sijaltsevat apulevyn vastakkaisissa pada-
dyissd. Antennin syditdjohto jakautuu apulcvylla toisen haaran johtaessa ensim-
malseen Ja tolsen haaran toiseen siteilykappaleeseen. Ensimmaéisen sateilykap-
palesn sateilijda 622 on suurelta oein dislekirisen substraatin etupinnalia ulctiuen
myds sen, apulevyn keskeltd katsolluna ulommalle sivupinnalle ja ylapinnalle. Toi-
sen saleilykappaleen sateilja 632 sijaitsee symmetrisesti ensimmaiseen sateili-
jaan 622 nahden.

Edella satellijoiden resonanssitaajuudel oval samat. Kun séteilykappaleita on kak-
si tai vield useampia, satoilljit voidaan myds virittdd eri taajuuksilie kaistan leven-
tamiseksi tai erillisten limintakaistojen muodostamiseksi. Jalkimmaisessa tapauk-
sessa auttaa, jos séteilijpiden substraathen dielekirisyydet valitaan soplvastl eri
suuriksi.

Edelld on kuvattu keksinndn mukaista antennikomponenttia. €en toteutustapa voi
yksityiskohdissaan luonnollisesti poiketa esltetylstd. Sateilijan johdekuvion sa-
moinkuin antennin sovitusta varten olevan johdekuvion muote veoi vaihdella suu-
resti, Keksinnollista ajatusta voidaan soveltaa eri tuvuin itsendisen patenttivaati-
muksen 1 asettamissa rajoissa.
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Patenttivaatimuksct

1. Antennikomponentti (200) dielektrisen antennin muodostamiseksi, joka kom-
ponentti kasittéia ainakin yhden sateilykappaleen (220; 320: 620, 630). jossa on
dielektrinen substraatti ja tAm#n pinnalla antennin siteilija, tunnettu siita, eftd an-
tennikemponentti kasittdd lisdksi apulevyn (210; 310; 410; 510; 610), jossa on joh-
dekuvio siteilijsin systtéimiseksi ja antennin sovittamiseksi, ja séteilykappale on
kiinnitetty kiintedsti apulevyyn séteilijan ollessa télldin kytketty sdhkéisesti mainit-
tuun johdekuvioon.

2. Patenttivastimuksen 1 mukainen antennikomponentti, tunnettu siité, etta
mainittu apulevy an yksikerrospiirilevy.

3.  Patenltivaatimuksen 1 mukainen anlennikomponentti, tunnettu siitd, etia
mainittu apulevy on monikerrospiirilevy.

4, Patonttivaatimuksen 2 mukainen antennikomponentti, tunnettu siits, etta
nainillu johdekuvio késilldd antennin syolbjohtimen (312) ja signaalimaahan kyt-
kettavan johtiman eli maajohtimen (313, 314) syéttéjohtimen kummallakin puolella
samassa tasossa.

5. Palenllivaatimuksen 3 mukainen antennikomponentti, tunnettu siita, etta
mainittu johdekuvio kisittdd antennin syéttjohtimen sekd signaalimaahan kytket-
tavan johtimen eli maajohtimen syéttdjohtimen yldpuolella ja toisen maajohtimen
sybttéjohtimen alapuolella.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antennikomponenttl, tunnettu sitd, etta sa-
teilija (322) un suutinunaksi osaksi sateilykappaleen (320) etupinnalla, ja se on
kytketty galvaanisesti sekd systttjohtimeen (312) ettd yhteen maajohtimeen (313).

7. Patonttivaatimuksen 6 mukainen antennikomponentti, tunnettu siitd, etta sa-
teilija uloliuu lisaksi sateilykappaleen ylépinnalle.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen anlennikomponentti, tunnettu siita, etta
apulevylld en ainakin yksi diskreetti komponentti (417) antennin ominaisuuksiin

vaikuttamiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen antennikomponentti, tunnettu siité, etta
mainittu digkreetti komponentti on sahktisesti séteilijan ja signaalimaan vallssa
oleva kytkin.
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10. Patenttivaatimuksen 1 mukaincn antennikomponentti, tunnettu siitd, etta
apulevylld on ainakin kaksi sateilykappaletta.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen antennikocmponentti, tunnettu siitd, efta
séteilykappaleita (620, 630) on kaksi ja niiden satoilijat (622, 632) sijaitsevat sym-
metrisest tolsiinsa nahden, Jolloln nilden resonanssitaajuudet ovat yhta suuret.

12. Patentrivaatimuksan 10 mikalhen antennlkomponenttl, tunnettu slita, etta
géteilijdiden resonanssitagjuudet ovat eri suuret antennin toimintakaistan
leventamiseksl 1al erlliisten tolmintakalstojen muodostamiseksl.

13. Patanttivaatimiiksan 1 mikainen antennikamponentti (500), tunnettu siits,
cttd sateilija (522) on suurimmaksi osaksi sétcilykappaleen ylapinnalla ja eétsily-
kappaleen alla apulevyild (510) on maatasoa (519), olloin antennikomponentti
mucdostaa tagoantennin.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antennikomponentti, tunnettu siits, ottd s&
tellykappale on klinnitetty apulevyyn Juottamalla.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukamnen antennikemponentti, tunnettu sita, etta
sateilykappale on Kiinnitetty apulevyyn liséiksi limaamalla.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antennikomponentti, tunnettu siité, etté sa-
teilykappale on kiinnitetty aplilevyyn laminoimalla.

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen antennikomponentti, tunneftu sutd, efta
mainittu dielektrinen substraatti on keraamia.

18. Palenllivaalimuksen 1 mukainen antennikomponentti, tunnettu siita, ettd an-
tennikomponentin alapinnalla on johdetaplid sen kiinmttémiseksi juottamalla.
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