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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb ustalania potozenia pretéw zbrojenia w elementach zelbe-
towych oraz listwa dystansowa do realizacji sposobu.

Znanych jest wiele sposobdw uktadania zbrojenia na podtoze stanowiace dno ptyt Zelbetowych
lub bedace dnem form zalewanych betonem dla wytwarzania zelbetowych ptyt prefabrykowanych.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 111572 znany jest ,Sposéb zbrojenia ptyt stropowych” po-
legajacy na tym, ze w jednym koncu formy uktada sie siatke dolna, sktadajgca sie ze zbrojenia gtéwnego
i z pretow rozdzielczych. Nastepnie naktada sie z drugiego kohca formy siatke gérna posiadajaca zbro-
jenie gtéwne i prety rozdzielcze. Zbrojenie gtéwne siatki dolnej wzgledem zbrojenia gtéwnego siatki
gornej jest dwustronnie przesuniete.

Z polskiego opisu wynalazku nr PL 149983 znany jest ,Sposdb zbrojenia ptyty stropowej lub stro-
podachu wykonanego z betonu lekkiego oraz ptyta stropowa lub stropodach wykonane z betonu lekkiego”
polegajacy na wykonaniu w srodkowej czesci na powierzchni dolnej ptyty stropowej lub stropodachu po-
diuznego kanatu lub dwéch podtuznych kanatéw o gtebokosci mniejszej od ich szerokosci. Przy koncach
tych kanatow w strefie przypodporowej, ksztattuje sie dwa lub cztery kanaty o $rednicy zblizonej do gtebo-
kosci kanatéw podtuznych w kierunku gérnych narozy ptyty stropowej, nastepnie do kanatu lub do kanatéw
wprowadza sie jeden lub dwa prety stalowe z odgietymi koricami, po czym kanaty wypetnia sie zaprawa
cementowo-piaskowg. Sposob ten umozliwia zwiekszenie sztywnosci ptyty stropowej lub stropodachu.

Z niemieckich opiséw patentowych nr DE 3706611 i nr DE 3707792 znane sa przektadki w ksztat-
cie odwrécone;j litery ,U” tworzace stupy zwieniczone w gornej czesci lukiem i dodatkowo zbudowane
z pretéw poprzecznych i tukéw, ktére stanowig podparcie dla gérnego zbrojenia ptyty i dolnego wzmoc-
nienia zelbetowej czesci konstrukcyjnej i facza gorne zbrojenie z dolnym zbrojeniem. Przektadki opisane
tymi dwoma wynalazkami pozwalajg zbudowac¢ gérna warstwe zbrojenia ptyty zelbetowej nad jej spod-
nia konstrukcja.

Z europejskiego opisu patentowego nr EP 0649948 znany jest element budowlany do wykony-
wania stropéw zelbetowych, ktérego boczne ramiona tworza odwrdcona litere ,V”. Element ten jest
montowany do wewnatrz stropu zelbetowego posiadajacego podtoze w postaci ptyty, zbrojenie, ktore
jest przyporzadkowane do ptyty podtoza oraz przektadke, ktéra taczy zbrojenie z ptyta podtoza,
przy czym przektadka jest integralna czescig zbrojenia stropu Zelbetowego, co pozwala na szybki i pro-
sty montaz zbrojenia do ptyty podtoza.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 196257 znane jest ,Zbrojenie dla stropéw ptaskich” z sze-
regiem umieszczonych na podporze listew skiadajacych sie z szyny i szeregu prostopadtych kotkéw
umieszczonych rownolegle i w odstepie od siebie, ktére posiadaja podtuzny trzpien i co najmniej na jed-
nym koncu rozszerzony teb. Zadanie wedtug wynalazku zostato rozwigzane dzieki temu, ze w strefie
sgsiadujacej z podporg, $rednica trzpienia jednych kotkow jest wieksza od srednicy trzpienia drugich
kotkdw, usytuowanych w wiekszym odstepie od podpory. Wynalazek dzieki zastosowaniu kotkow
0 mniejszej $rednicy trzpienia, ktore to kotki sa usytuowane w wiekszym odstepie od podpory, umozliwia
bardziej rownomierne obciazenie kotkéw, odpowiednio do rzeczywistego roztozenia obciazenia.
Z punktu widzenia no$nosci, korzystniejszym jest umieszczenie wiekszej ilosci kotkéw o mniejszej $red-
nicy trzpieni, niz mniejszej ilosci kotkdw o wiekszej Srednicy trzpieni.

Z polskiego opisu wzoru uzytkowego nr PL 60021 pt. ,Uniwersalna podpora pod prety zbrojenia
poziomego” znana jest podpora zawierajgca piora sprezyste w uktadzie zblizonym do litery ,V”. Pidra te,
podatne na zmiane potozenia, umozliwiajg tatwe wprowadzenie preta do podpory i skutecznie stabilizuja
jego potozenie w tej podporze podczas catego procesu wytwarzania zbrojenia poziomego. Wyposazona
uniwersalna podpora w piodra sprezyste w uktadzie zblizonym do litery ,V’ umozliwia stabilizowanie pre-
téw zbrojenia o wiekszym zakresie srednic, w odniesieniu do tradycyjnych rozwiazan.

Z polskiego opisu wzoru uzytkowego nr PL 61006 pt. ,Wktadka dystansowa do ustalania po-
tozenia pretow zbrojeniowych w elementach Zzelbetowych” znana jest wkfadka dystansowa majaca
posta¢ niedomknietego kota z otworem w S$rodku i rozmieszczonymi promieniscie Zebrami.
Ta znana wkiadka dystansowa posiada na obwodzie kota wystepy, zaopatrzone w szczeline
dla wprowadzenia preta zbrojeniowego. Szczelina ta utworzona pomiedzy zebrami i potaczona
z otworem w $rodku kota, odznacza sie tym, ze zebra maja przedtuzone wystepy w postaci ptytek
dystansowych, a szczelina ma wlot usytuowany w otworze srodkowym uksztattowany w postaci
rozszerzajacego sie ku srodkowi kota leja.
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Z polskiego opisu wzoru uzytkowego nr PL 63596 pt. ,Wktadka dystansowa do pretéw zbroje-
niowych” znana jest wktadka dystansowa do pretéw zbrojeniowych zbudowana z korpusu z zestawem
gniazd dla pretéw. Korpus ma postaé grubej tarczy z niedomknietym otworem srodkowym oraz z roz-
mieszczonymi na jego obwodzie gniazdami dla pretdéw. Ponadto, w jednej z podstaw korpus ma pierw-
sze hakowe gniazdo, a w przeciwlegtej ma dwa krzyzujace sie hakowe gniazda — drugie i trzecie,
z ktorych korzystnie drugie jest gtebsze od trzeciego. Umiejscowione w korpusie promieniowo usytuo-
wane szczeliny pozwalaja uelastyczni¢ go i utatwi¢ wciskanie preta zbrojeniowego w $rodkowy otwor,
a przy tym obniza ilo$¢ tworzywa, z ktérego wykonuje sie wkiadke.

Znane z wczesniejszego stanu techniki réznego rodzaju podpory pod prety zbrojenia poziomego
lub wktadki dystansowe utrzymujace prety zbrojeniowe w odpowiedniej odlegto$ci od deskowania dla za-
chowania pozadanej grubosci otuliny betonowej wokét zbrojenia, podpieraja uktadane poziome zbrojenie
tylko punktowo lub pod niektérymi wybranymi czesciami pretéw zbrojeniowych, co stwarza brak stabilnosci
uktadanego zbrojenia lub jego wygiecie pomiedzy punktami podparcia w kolejnych po sobie wktadkach
dystansujacych. Ponadto podpory pod prety i wktadki dystansowe instaluje sie pod utozonym juz
na szalunku kompletnym zbrojeniu. Dodatkowo czesto wystepuje niestabilnos¢ uktadanego zbrojenia
wzgledem powierzchni podtoza tworzonej ptyty zelbetowej lub wzgledem szalunku przed zalaniem
ptyty Zelbetowej betonem. Znaczng réwniez wadg stosowanych wktadek dystansowych znanych
ze stanu techniki jest ograniczenie srednicy pretéw zbrojeniowych, co powoduje konieczno$é sto-
sowania wielu rodzajéw tych wkiadek o réznych srednicach wgtebien dla posadowienia pretéw
zbrojeniowych o réznych srednicach.

Sposob ustalania potozenia pretéw zbrojenia w elementach zelbetowych wedtug wynalazku po-
lega na budowie przestrzennego zespotu konstrukcyjnego sktadajacego sie z ramion réwnolegtych,
ktére sa potgczone ze soba ramionami prostopadtymi, w ktérym ramiona réwnolegte i ramiona prosto-
padte sg zbudowane z listew dystansowych. Z potaczonych ramion réwnolegtych i z potaczonych ramion
prostopadtych buduje sie przestrzenny zespot konstrukcyjny w formie kratownicy, ktéra jest korzystnie
posadowiona na dolnej powierzchni wylewanej konstrukcji zelbetowej, tworzac od tej dolnej powierzchni
dystans niezbedny dla zachowania pozadanej grubosci otuliny. Stosowane do budowy zespotu konstruk-
cyjnego listwy dystansowe taczy sie ze sobg systemem zaciskdw krancowych, zaciskdw bocznych i wtyczek,
przy czym réownolegte ramiona przestrzennego zespotu konstrukcyjnego zbudowane sa z listew dystanso-
wych utozonych wzdtuz réwnolegtego ramienia, ktore to listwy dystansowe sa sztywno potaczone ze soba
systemem zaciskow krarcowych i wtyczek, natomiast ramiona prostopadte przestrzennego zespotu kon-
strukcyjnego stanowia listwy dystansowe sztywno potaczone z ramionami rownolegtymi systemem zaciskéw
bocznych i wtyczek. Tak zbudowany przestrzenny zespét konstrukcyjny uktada sie na dolnej powierzchni
wylewanej ptyty Zelbetowej, po czym na zewnetrznej powierzchni zespotu konstrukcyjnego stanowiacego
azurowe podktadki pod prety zbrojenia uktada sie i mocuje prety zbrojenia, po czym forma ptyty zelbetowe;
jest zalewana masa betonowa, przy czym ilos¢ listew dystansowych potaczonych wzdtuz réwnolegtego ra-
mienia zalezy od dtugosci tego ramienia i stanowi wielokrotno$¢ dtugosci listwy dystansowe;.

Zbudowany z listew dystansowych przestrzenny zespét konstrukcyjny stanowi doktadne odzwier-
ciedlenie zbrojenia zaprojektowanego dla danego elementu zelbetowego. Ramiona réwnolegte prze-
strzennego zespotu konstrukcyjnego i ramiona prostopadte stanowia trwata i sztywna podpore pod prety
zbrojenia, tworzac jednoczesnie dystans niezbedny dla zachowania pozadanej grubosci otuliny, ktérej
grubosc¢ korzystnie wynosi od 1,5 cm do 5 cm. Dystans ten zapewnia konstrukcja listwy dystansowe;,
ktora jest zbudowana z azurowej podkiadki pod prety zbrojenia, osadzonej na elementach dystansujacych.

Elementy dystansujgce zapewniaja petng penetracje wylewanego betonu pod pretami zbrojenia
utozonego na elementach zespotu konstrukcyjnego stanowigcego przestrzenny zespét konstrukcyjny.
Po zbudowaniu przestrzennego zespotu konstrukcyjnego i po jego utozeniu na dolnej powierzchni wy-
lewanej konstrukcji zelbetowej, nastepuje uktadanie i mocowanie na ramionach tego zespotu pretow
zbrojenia ptyty zelbetowej, a nastepnie forma elementu zelbetowego jest zalewana betonem. Prze-
strzenny zespét konstrukcyjny w postaci kratownicy zbudowany jest z uksztattowanych listew dystanso-
wych korzystnie wykonanych z tworzywa sztucznego i jest umiejscowiony na szalunku ptyt stropowych
lub na dnie formy prefabrykowanego elementu zelbetowego lub na dnie formy belki konstrukcyjnej.
Przestrzenny zespdt konstrukeyjny, poprzez zazebiajace sie wybudowane w ten zespoét listwy dystan-
sowe uniemozliwia przesuwanie sie jej poszczegdlnych elementdw, przez co tworzy sie stabilna po-
wierzchnia dla uktadanego zbrojenia, zwtaszcza przy wyzszych dystansach wynoszacych 3 cm do 5 cm.
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Listwa dystansowa do budowy przestrzennego zespotu konstrukcyjnego stanowigcego trwata
i sztywna podpore pod prety zbrojenia, korzystnie jest wykonana metoda wtrysku z tworzywa sztucz-
nego. Korzystnie tworzywem tym jest wtérne tworzywo po recyklingu, ktérym jest regranulat z twardego
polipropylenu. Kazda listwa dystansowa zbudowana jest z elementdéw dystansujacych, na ktérych jest
posadowiona azurowa podktadka pod prety zbrojenia, zakoriczona z jednej strony zaciskiem krarnco-
wym, a z drugiej strony wtyczka, przy czym wzdtuz catej dtugosci azurowej podktadki pod prety zbrojenia
sg wbudowane otwory zaciskéw bocznych.

Wielkos¢ otwordéw azurowej podkiadki pozwala na swobodny przeptyw zalewanej do elementu
zelbetowego ciekiej masy betonowej i jej swobodna penetracje wokét listwy dystansowe;.

Elementy dystansujace stanowig ptaskie elementy usytuowane prostopadle w stosunku do azuro-
wej podktadki pod prety zbrojenia. Te ptaskie elementy dystansujace stanowia przedtuzenie dwustronnych
rownolegtych do osi listwy dystansowej krawedzi azurowej podkiadki pod prety zbrojenia. Dtugos¢ listwy
dystansowej wynosi 0,2 m do 1,0 m, a wysokos¢ elementdw dystansujgcych listwy dystansowej wynosi
1,5 cm do 5 cm. Konstrukcja listwy dystansowej zapewnia tgczenie ze soba w kierunku wzdtuznym poszcze-
golnych listew dystansowych w dtuzsze odcinki w zaleznosci od potrzeb wynikajacych z budowanego prze-
strzennego zespotu konstrukcyjnego. Konstrukcja zacisku krahcowego zapewnia trwate potaczenie
ze sobg listew dystansowych bez mozliwosci wysuniecia wtyczki z zacisku. Wzdtuz catej dlugosci azu-
rowej podkiadki pod prety zbrojenia listwy dystansowej sg wbudowane nie mniej niz dwa zaczepy boczne
pozwalajace na prostopadte taczenie listew dystansowych ze soba. Korzystnie otwory zaczepdw bocz-
nych sg posadowione z lewej i z prawej strony azurowej podkiadki pod prety zbrojenia, co pozwala taczyé
prostopadle ze sobag listwy dystansowe z lewej i prawej strony azurowej podktadki pod prety zbrojenia.

Stosowanie przestrzennego zespotu konstrukcyjnego stanowigcego najczesciej forme kratow-
nicy, pozwala w znaczny sposob przyspieszyé uktadanie zbrojenia w postaci zgrzanych wczesnie] siatek
z pretdéw zbrojeniowych i przy pomocy zurawia lub innego dzwigu ukfada sie te wczesniej zgrzane siatki
na roztozona kratownice zbudowana z listew dystansowych.

Zaleta sposobu ustalania potozenia pretéw zbrojenia w elementach Zelbetowych z wykorzystaniem
listwy dystansowej do realizacji sposobu wedtug wynalazku jest mozliwos¢ trwatego taczenia listew dy-
stansowych pod katem prostym, dzieki zainstalowaniu dodatkowych zaczepdw bocznych obustronnie
wzdtuz dtugosci poziomej azurowej podktadki pod prety zbrojenia listwy dystansowej. Konstrukcja listew
dystansowych wediug wynalazku pozwala na zbudowanie z nich przestrzennego zespotu konstrukcyj-
nego, korzystnie stanowigcego kratownice, ktérej trwata konstrukcja znacznie zwieksza wytrzymatosé
listwy dystansowej na nacisk uktadanego na azurowych podktadkach zbrojenia w poszczegdlnych ele-
mentach przestrzennego zespotu konstrukcyjnego. Ponadto zbudowany przestrzenny zespét konstruk-
cyjny znacznie skraca czas uktadanego zbrojenia. Azurowa konstrukcja podktadki pod prety zbrojenia
kazdej listwy dystansowe] zapewnia doskonata penetracje wylewanej do formy masy betonowej i do-
ktadne wypetnienie powierzchni ponizej utozonego zbrojenia. Zaletg jest rowniez fakt, iz zbudowanie
przestrzennego zespotu konstrukcyjnego z listew dystansowych wedtug wynalazku osadzonego na dnie
konstrukcji zelbetowej wraz ze zbrojeniem i po zalaniu jej masa betonowa sprawia, Zze elementy dystan-
sujace przestrzennego zespotu konstrukcyjnego tworza monolit z powstajacym stropem Zelbetowym,
elementem prefabrykowanym lub z belkg konstrukcyjna danej budowili.

Przedmiot wynalazku zostat ujawniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia listwe dystansowa w widoku z gory i w widoku z boku,

Fig. 2 przedstawia schematycznie przyktad zbudowanego przestrzennego zespotu konstrukcyjnego,

Fig. 3 przedstawia jeden z koncow listwy dystansowej zakoriczonej zaczepem krancowym,

Fig. 4 przedstawia $rodkowg czes¢ listwy dystansowej z zaczepem bocznym pozwalajacym

na prostopadte taczenie bocznej listwy dystansowe;j,

Fig. 5 przedstawia drugi koniec listwy dystansowej zakoriczonej wtyczka,

Fig. 6 i Fig. 7 przedstawiajg elementy konstrukcji zaczepow krancowych i zaczepdw bocznych,

Fig. 8 przedstawia wtyczke listwy dystansowe;,

Fig. 9 i Fig. 10 przedstawiajg elementy konstrukcji zaczepoéw wraz z wtyczkami, natomiast

Fig. 11 przedstawia konstrukcje listwy dystansowe;.

Listwa dystansowa zbudowana jest z azurowej podktadki pod zbrojenie 5 posadowionej na ele-
mentach dystansujacych 4, ktére stanowia ptaskie elementy usytuowane prostopadle w stosunku
do azurowej podktadki pod zbrojenie 5 i z jednej strony jest zakoriczona zaczepem krarncowym 1,
a z drugiej strony jest zakohczona wtyczka 3. Wzdtuz catej diugosci azurowej podktadki pod zbrojenie
5 sg wbudowane zaczepy boczne 2.
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Zastrzezenia patentowe

Sposob ustalania potozenia pretéw zbrojenia w elementach zelbetowych wykorzystujacy roz-
nego rodzaju podpory pod prety zbrojenia poziomego lub wktadki dystansowe posadowione
na dolnej powierzchni wylewanej konstrukcji zelbetowej i utrzymujace prety zbrojeniowe w od-
powiedniej odlegtosci od deskowania dla zachowania pozadanej grubosci otuliny betonowe;j
wokot zbrojenia, z ktérych sg budowane rownolegte elementy konstrukcyjne, znamienny tym,
ze polega na budowie przestrzennego zespotu konstrukcyjnego sktadajacego sie z ramion
réwnolegtych, ktore sa potaczone ze soba ramionami prostopadtymi, w ktérym ramiona row-
nolegte i ramiona prostopadte sa zbudowane z listew dystansowych, przy czym z potaczonych
ramion réwnolegtych i z potaczonych ramion prostopadtych buduje sie przestrzenny zespét
konstrukcyjny w formie kratownicy, ktéra jest korzystnie posadowiona na dolnej powierzchni
wylewanej konstrukcji zelbetowej, tworzac od tej doinej powierzchni dystans niezbedny dla za-
chowania pozadanej grubosci otuliny, gdzie stosowane do budowy zespotu konstrukcyjnego
listwy dystansowe tgczy sie ze sobg systemem zaciskéw krancowych (1), zaciskow bocz-
nych (2) i wtyczek (3), przy czym réwnolegte ramiona przestrzennego zespotu konstrukcyj-
nego zbudowane sa z listew dystansowych utozonych wzdtuz réwnolegtego ramienia, ktore to
listwy dystansowe sa sztywno potaczone ze sobg systemem zaciskow krancowych (1) i wty-
czek (3), natomiast ramiona prostopadte przestrzennego zespotu konstrukcyjnego stanowia
listwy dystansowe sztywno potaczone z ramionami rownolegtymi systemem zaciskow bocz-
nych (2) i wtyczek (3), a tak zbudowany przestrzenny zespot konstrukcyjny uktada sie na dol-
nej powierzchni wylewanej ptyty zelbetowej, po czym na zewnetrznej powierzchni zespotu
konstrukcyjnego stanowigcego azurowe podkiadki (5) pod prety zbrojenia uktada sie i mocuje
prety zbrojenia, po czym forma piyty zelbetowej jest zalewana masa betonowa, przy czym
ilos¢ listew dystansowych potaczonych wzdtuz réwnolegtego ramienia zalezy od dtugosci tego
ramienia i stanowi wielokrotnos¢ dtugosci listwy dystansowe;.

Sposob wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze zbudowany z listew dystansowych przestrzenny
zespot konstrukeyjny stanowi doktadne odzwierciedlenie zbrojenia zaprojektowanego dla danego
elementu Zelbetowego, a ramiona réwnolegte przestrzennego zespotu konstrukcyjnego i ramiona
prostopadte stanowia trwatg i sztywng podpore pod prety zbrojenia, tworzac jednoczesnie dystans
niezbedny dla zachowania pozadanej grubosci otuliny wynoszacej korzystnie od 1,5 cm do 5 cm.
Sposob wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze przestrzenny zespét konstrukeyjny, stanowi stabilng
powierzchnie dla uktadanego zbrojenia, przy wyzszych dystansach wynoszacych 3 cm do 5 cm.
Listwa dystansowa dla ustalania potozenia pretéw zbrojenia w elementach Zelbetowych zbu-
dowana z azurowe] podkfadki pod prety zbrojenia, posadowionej na prostopadtej wzgledem
tej podktadki podstawie, ktora stanowig ptaskie elementy usytuowane prostopadle w stosunku
do azurowe] podktadki pod prety zbrojenia, ktéra jednej strony jest zakohczona zaciskiem,
a z drugiej strony jest zakohczona wtyczka, znamienna tym, Zze zbudowana jest z elementéw
dystansujacych (4), na ktorych jest posadowiona azurowa podktadka (5) pod prety zbrojenia,
zakonczona z jednej strony zaciskiem krancowym (1), a z drugiej strony wtyczka (3),
przy czym wzdtuz catej diugosci azurowej podktadki (5) pod prety zbrojenia sg wbudowane
otwory zaciskow bocznych (2).

Listwa wedtug zastrz. 5 znamienna tym, ze otwory wbudowanych zaciskéw bocznych (2)
sg z lewej i z prawej strony listwy dystansowe;.
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