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4y ECHIPAMENT DE CODARE-DECODARE A COMENZILOR
DE DIRIJARE A AERONAVELOR

(57) Rezumat: Inventia se refera la un echipament
destinat pentru receptionarea de la un calculator
numeric, a unor date ce reprezintd comenzi de diri-
jare instrumentald a aviatiei, controlul §i prelucrarea
acestora, elaborarea unui mesaj, intr-un cod presta-
bilit §i transmiterea acestuia pe canalul radiotele-
cod, precum si receptionarea si decodificarea mesa-
jului transmis spre bordul avionului, in vederea con-
trolului autenticititii acestuia. In scopul cuplarii
intr-un sistem numeric de prelucrare automatd a

datelor, echipamentul cuprinde blocuri de prelu-
crare numericd, iar conversia numeric-analogica se
realizeaza la nivelul etajului de iesire; de asemenea,
pentru modificarea parametrilor metodet de codi-
ficare, echipamentul cuprinde o memorie reprogra-
mabila, care contine valorile acestor parametri. In
cadrul sistemului de prelucrare a datelor din care
face parte, inventia se poate aplica in toate unitétile
cu necesitati de dirijare instrumentala a aeronave-
lor.
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Inventia se referd la un echipa-
ment ce se constituie, in parte integranta,
a unui sistem de dirijare instrumentala a
aeronavelor echipate cu aparatura de
bord corespunzatoare.

in scopul codarii-decodarii comen-
zilor de dirijare instrumentala, este cunos-
cut un aparat care este alcatuit, la intrare,
dintr-un bloc multiplexor analogic, urmat
de o unitate de prelucrare hibrida, iegirea
spre statia de radio fiind realizata partial,
prin intermediul unui convertor numeric-
analogic. in compunerea sa intrd compo-
nente electromecanice, generatoare de
defectiuni, pretentioase in exploatare si
care asigura o prelucrare in maniera ana-
logica, de o precizie discutabila.

Solutia cunoscuta prezintd deza-
vantajele ca nu accepta intrari numerice,
nu permite schimbarea parametrilor meto-
deide codificare, nu executd automat con-
trolul autenticitatii mesajului transmis spre
bordul aeronavei, nu poseda elemente de
autotest si autodiagnoza incorporate.

Echipamentul conform inventiei
inlaturd dezavantajele mentionate mai
sus, prin aceea ca, in scopul elaborarii
unui mesaj intr-un cod prestabilit i trans-
miterea acestuia prin intermediul unei sta-
tii de radio la bordul aeronavei, este con-
stituit dintr-o interfatd cu calculatorul nu-
meric, prin intermediul careia datele si co-
menzile sunt transmise unei unitati de pre-
lucrare, unei unitdti de memorare para-
metri, unui convertor numeric-analogic,
respectiv unui amplificator adaptor care
furnizeaza datele de iesire ce se transmit
la bordul aeronavei, aceleasi date fiind
transmise unui selector de frecvente, unei
unitati de prelucrare, iar prin intermediul
unui registru tampon de iesire, la calcula-
torul numeric si la comparator intrare-ie-
sire, in vederea controlului autenticitatii
acestora.

Se d3, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei, in legatura cu fi-
gura care reprezinta schema bloc functio
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2

nala a echipamentului cuplat la un calcula-
tor electronic numeric si la o statie de
radio.

Echipamentul este destinat pentru
controlul unui proces cu doud laturi si
anume:

a) receptionarea de la un calcula-
tor numeric a datelor ce reprezinta co-
menzi de dirijare, controlul si prelucrarea
acestora, elaborarea unui mesaj intr-un
cod prestabilit si transmiterea acestuia
prin intermediul unei statii de radio la bor-
dul aeronavei.

b) receptionarea si decodificarea
mesajului transmis spre bordul aeronavei,
executarea operatiei de comparare de tip
intrare-iesire sisemnalizarea corespunza-
toare a stérii operationale a echipamen-
tului, in vederea asigurarii autenticitatii in-
formatiilor transmise.

Cele doud laturi ale procesului unic
de codare-decodare se considera ca fiind
una duala celeilalte.

Totodata, echipamentul contine
elemente de test dinamic i autodiagnoza,
cu ajutorul carora se supravegheaza per-
manent starea operationald a acestuia si
care lanseaza in executie automata sau
semiautomata proceduri de rezervare la
nivel de subansamblu sau echipament, in
cadrul sistemului integrat de dirijare a
aeronavelor, atunci cand subansamblul,
respectiv echipamentul se autodeclara ne-
operational.

Un calculator numeric 1 asigura
transmiterea, respectiv receptionarea da-
telor ce reprezintd comenzi de dirijare,
prin intermediul unei magistrale de comu-
nicatii 2, catre o interfatd 3. Transferul da-
telor intre calculator si interfatd se reali-
zeaza sub un protocol prestabilit, ce pre-
zinta si facilitatea de acceptare a intreru-
perilor externe.

Datele memorate mai intai intr-un
registru tampon 4 de intrare si care con-
tine si informatii asupra metodei de codifi-
care sunt transferate intr-o unitate de
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prelucrare 5, in scopul elaborarii unui me-
saj serie, in forma primara, ale carui du-
rata, structura, continut informational i vi-
teza de transmitere sunt date atat de pa-
rametrii metodei de codificare transferate
dintr-o unitate de memorare parametri 6,
cat si de datele transferate de la
calculator.

Mesajul serie, a carui viteza de
transmitere este variabila pe durata lui,
este convertit in semnal analogic intr-un
convertor numeric-analogic 7, capatand
astfel forma finala.

Amplificat si adaptat corespunzator
printr-un etaj de amplificare si adaptare 8,
mesajul este transmis spre bordul avionu-
lui prin intermediul unei statii de radio 9
adecvate.

Semnalul care se aplica statiei de
radio este aplicat totodata si la intrarea
unui selector de frecvente 10, in conceptie
numerica, care, realizdnd detectia frec-
ventelor modulatoare din mesajul serie,
executa astfel primul pas din algoritmul de
decodificare.

Pe baza datelor furnizate de selec-
torul de frecvente si de o unitate de me-
morare parametri 12, o unitate de prelu-
crare 11 executa operatia de decodificare
si deserializare a mesajului serie.

Datele sunt transferate prin inter-
mediul unui registru tampon de iesire 13 si
a interfetei 3 in calculatorul numeric.

Operatia de intrare in calculator
este apelatd in situatii de functionare
anormala a echipamentului. Ea este de-
clansata de generarea unei intreruperi ex-
terne si intra in procedura de tratare a
acesteia. Aparitia intreruperii externe este
determinata, la randul ei, de existenta unei
neidentitati statistice (cu prag programabil)
intre datele de intrare si cele de iesire, la
nivelul registrelor tampon, neidentitate,
pusa in evidentd de un comparator
intrare-iesire 14.
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Controlul  autencititatii  datelor
transmise se executa bit cu bit, pe masura
elaborarii mesajului serie.

Procesul de codificare-decodificare
este controlat de unitatea centrala de co-
manda 15, prin intermediul unei unitati de
control coder 16 si al unei unitati de con-
trol decoder 17, realizate in conceptie mi-
croprogramata.

Inventia prezinta
avantaje:

- precizie si stabilitate ridicatd a
semnalelor generate;

- eliminarea inertiei i uzurii meca-
nice prininexistenta elementelor mecanice
in miscare;

- o interfata, cu sistemul de prelu-
crare automata a datelor, simpla si usor
de realizat;

- 0 mare siguranta in functionare;

- flexibilitate in schimbarea meto-
dei de codificare-decodificare, prin repro-
gramarea memoriilor de parametri;

- prezenfa unor elemente de auto-
test dinamic si autodiagnoza;

- asigurarea unei mari autenticitati
a datelor transmise la bordul aeronavei;

- declararea automata a starii ope-
rationale (neoperationale) prin metode
statistice (cu prag programabil);

- gabarit si greutate reduse;

- consum redus de energie
electrica;

- nu necesita personal suplimentar
in exploatare, fata de cel existent in cadrul
sistemului integrat de dirijare instrumen-
tala a aeronavelor.

urmatoarele

Revendicare

Echipamentul de codare-decodare
a comenzilor de dirijare a aeronavelor,
caracterizat prin aceea ca, in scopul ela-
borarii unui mesaj intr-un cod prestabilit i
transmiterea acestuia prin intermediul unei
statii de radio la bordul aeronavei, este
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constituit dintr-o interfata (3) cu calculato-
rul numeric, prin intermediul careia datele
si comenzile sunt transmise unei unitati de
prelucrare (5), unei unitéti de memorare
parametri (6), unui convertor numeric-ana-
logic (7), respectiv al unui amplificator
adaptor (8), care furnizeaza datele de
iesire ce se transmit la bordul aeronavei,

aceleasi date fiind transmise unui selector
de frecventa (10), unei unitati de prelu-
crare (11), iar prin intermediul unui regis-
tru tampon de iesire (13) la calculatorul
numeric (1) si la un comparator intrare-
iesire (14), in vederea controlului autenti-
citatii acestora.

(56) Referinte bibliografice:
brevet RO 72585
brevet FR 2435090

Presedintele comisiei de inventii: ing. Valeriu Erhan

Examinator: ing. Dan Sova
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