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latfzeni pro stanoveni obsahu chlori- ol ] o
d& coulometrickou titrac{, kde mezi sbérnou )
a generaéni elektrodou umistZnymi v elektro-
lytu v titraénf nddob& je zapojen zdro)
titraé&nfho proudu. Ke vstuplim kompardtoru
je ptipojena jednak prvni indikalni ele-
ktroda ptes zdroj pomocného nap&tfi a jednak

druh4d indika&n{ elektroda. Vystup kompard-
toru je ptipojen k m&Fi¢i &asu. Mezi vystu-
pem kompardtoru a méfitem tasu je umistén
startovacf obvod, ptipojeny svym vystupem
ke zdroji proudu. K vystupu m&fiZe Zasu jJe
ptipojena jednotka interface s registrad-
nim zatfzenim. :
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Vyndlez se tykd zatfzen{i pro stanovenf{ obsahu chlorid& coulometrickou titraci.

Dosud zndmé zaffzen!{ vyuZivajf{ pti stanovovdni obsahu chloridl ve vzorcich napt{klad
biologického materdlu coulometrickou titrac{ ke generovdn{ titra&nfho proudu obvykle ploché
stf{brné generani anody umist&né na dné titraén{ nddoby a sbarné platinové elektrody ponote-
né do elektrolytu v titraéni nidobé. Ke stanoveni bodu ekvivalence se pouZivé obvykle dvoji-
ce indikaénich elektrod H/H2504 spolu s elektrodou stf{brnou anebo jsou obé& elecktrody sttibr-
né. Jako zdroje generaéniho proudu se pouiivéd nap&fového zdroje s velkym vnitfnim odporem,
coz vede k nedostateiné stdlosti generadnfho proudu a vyskytu vysokého napétf. Zlep3en! bez- .
petnosti zafizeni{, zvyZen{ ptesnosti stanoven{ bodu ekvivalence a dosaten! konstantniho prou-
du v elektrolytu bez ohledu na stav elektrod a dobu titrace je dosaZeno uspotdddnim podle
teskoslovenského autorského osvé&déen{ &. 195 032 s elektronickymi a reléovymi obvody. Jejich
omezend spolehlivost a ndkladnost a do urlité miry i produktivita m&Ficfho procesu jsou limi-
tujicimi prvky.

Podsta?a vyndlezu spolivd v uspoltddén{ zatfzen{ pro stanoven{ obsahu chloridd coulometric-
kou titracf, kde zdroj proudu je jednfm svym polem pEfipojen ke sb&rné elektrodd a druhym polem
ke generaln{ elektrodé. Prvn{ indikaén{ elektroda je pfes zdroj pomocného nap&t{ pEfipojena
k prvnimu vstupu kompardtoru a druhd indikaén{ elektroda je ptipojena ke druhému vstupu kompa-
rdtoru, JehoZ vystup je pfipojen k mé&Fic¢i Casu. V elektrolytu v titrainf{ nddob& je michadlo
uzpisobené k otdten{ magnetickym polem. Mezi vystupem kompardtoru a méfidem &asu miZe byt u-
m{st&n startovac{ obvod, ktery je vystupem pfipojen ke zdroji proudu. K vystupu tohoto starto-
vaciho obvodu miie byt ptipojen &{ta&, jehoZ vystup je spojen s jednotkou interface propoje-
nou s méfitem Casu a registranim zafizenfm. Vystup kompardtoru mae byt pfipojen k zapisovadi.
Ve zdroji proudu miZe byt umistén oto&ny digitdlnf spina&.

Vyhody zatifzen{ podle vyndlezu jsou zejména v jeho jednoduchém provedenf, které je nend-
rotné na obsluhu., Vzhledem k minimdlnimu po&tu nutnych souddstf{ zatfzen{ jsou jeho vyrobn{ nj-
klady nizké. Vyhodnd je rovnéZ moZnost nastaven{ titra&nfho proudu v jemnych kroci{ch pomoci
ototného digitdlnfho spinaZe umisté&ného ptimo v bloku zdroje proudu. Vzhledem k tomu, Ze zaff-
zen!i je opatfeno digitdlnim vystupem, jsou Udaje vysledkd m&feni uviddény bez nutnosti jejich
ndsledného ptepodftdvdn{ napif. na milimoly/litr. :

Na vykresu je znédzornén pfiklad provedeni zaf{zen{ pro stanoveni obsahu chlorid( podle
vynélezu. ' '

Titratni niddoba 1 je naplnéna elektrolytem 2, do kterého zasshujf sb&rnd elektroda §, prv-
n{ indikaéni elektroda 7 a druhd indika&n{ elektroda 8. Na dné& titrain{ nddobky 1 je umisténa
plochd generafni elektroda 3, na jejimZ povrchu se otd&{ ferromagnetické elektricky izolované
michadlo 4 pUsobenim otdCivého magnetického pole, v tomto pfipadé permanentniho magnetu 5 u-
mist&ného pod titra&n{ nddobou }.

Sb&rné elektroda 6, tvotend stiibrnym drdtem, je pfipojena ke zdroji 12 proudu, ktery je o
druhym polem pFipojen pfes indikator 14 titracnfho proudu k ploché generatn{ elektrodé 3J.

Prvni indika&n{ elektroda 7 je pfes zdroj § pomocného nap&t{ ptripojena k prvnimu vstupu kom-

pardtoru 10 a druhd indika¢n{ elektroda 8 je ptipojena ke druhému vstupu kompardtoru 10. 4
Vystup kompardtoru 10 je ptripojen jednak ke startovacimu obvodu 13 a jednak k zapisova&i 18.

Vystup startovaciho obvodu 13 je pfipojen jednak ke zdroji 12 proudu a jednak ke vstupu digi-

tdlniho &itale }7 a vstupu m&fide 11 ¢asu. Digitdlni &fta¢ 17 je svym vystupem ptipojen k prvani-

mu vstupu jednotky 15 interface, jejiZ druhy vstup je spojen s m&ricem 11 &asu a jejiZ vystup

je spojen s registratnim zatfzenim 16. ‘

Startovac{ obvod 13, ktery vytvdf{ funkci logického soulinu s pamét{ umoznuje volbu mezi
automatickym a manudlnfm startem zatizenf, PFi trvalém vstupnim signdlu do startovaciho obvo-
du 13 pti automatickém reZimu, napt. aretovanym tlal{tkem, se uplatnuje pouze stav kompardto-
tu 10. Pi manudlnim startu, kdy startovac{ impuls do startovacfho cbvodu 13 je vyvoldn na-
pt. stisknutim tlalitka, je zatfzen{ startovdno v ptipad® ur&itého stavu na vystupu komparé-
toru 10. Po spu3tén{ startovacfho obvodu 13 se jednak vynuluje m&ti¢ 11 fasu a soulasné spus-

t{ zdroj 12 proudu, kterym protékd titrescni proud. Velikost prdtoku titra&nfho proudu je
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plynule v jemnych krocfch nastavitelnd pomoc{ oto&ného digitdlniho spinale umisténého pt{-
mo Q'bloku zdroje 12 proudu. To vie plat{ v ptipadé, Ze je je3té splnéna podminka spridvné-
ho nastaven! vystupu kompardtoru 10 dodénim chloridovych iontl do elektrolytu 2 v titracg-
n{ nddob& 1, pusobfcich snflen{ vodivosti elektrolytu. Titralnf proud protékd ze zdroje 12
proudy ptes plochou generalin{ elektrodu 3 (anoQu) s vyvodem na bo&n{ nebo spodn{ plole,
kterd se prichodem proudu za&ne rozpoustét a uyolﬁovat ionty Ag’. Tyto ionty vstupuji do
elektrolytu 2, kde reagujl s pt{tomnymi ionty Cl"za vzniku AgCl. Elektrolyt 2 je michén
michadlem &, aby koncentrace Ag® a Cl iontd byla v objemu elektrolytu ravnomérns. Titra&n{
proud déle probfhé sbérnou elektrodou 6 (katodou) a sméfuje zp&t do zdroje 12 proudu. Pri-
tok tohoto proudu je moZno indikovat indikdtorem 14.

V okam?iku bodu ekvivalence se projevi prebytek volnych iontd Agf v elektrolytu a ty
zpisob{ rychly nérust vodivosti indika&nimi elektrodami 7 a 8, takie v tomto okamiiku dojde
v pruchodu indikatn{ho proudu ze zdroje $ pomocného nap&tf{ pfes nyni vodivy elektrolyt 2 a
do n&ho vloiené indika&ni elektrody 7, 8. Tim se zméni napetové pomé&ry na vstupu kompardto-
tru 10 a nésledné dojde k pteklopen{ stavu jeho vystupu. Timto signdlem se zablokuje Cinnost

zdroje 12 titragnfho proudu a zastavi se &ftdnl Casovych impulsd na digitdlnim m&tridi R8s

tasu, ktery byl spu3té&n soulasng po pfedchozim vynulovdn{ startovaci{m obvodem 13.

Krom& tohoto popisovaného ptipadu &innosti lze pracovat s automatickym startem titra-
ce tak, Ze se nepoulije startovaci obvod 13, 3ale titrace po&ne automaticky probfhat vidy peo
ptiddni chloridovych iontld do elektrolytu 2. Jakmile bude elektrolyt 2 obsahovat chloridové
ionty, bude vystup kompardtoru 10 piteklopen, tim dojde k automatickému vynulovdni a ndsled-
nému spudténi digitdlnfho m&fice 1l €asu a spudtén{ zdroje 12 titra&nfho proudu. Titrace
se potom zastavi{ stejnym zplsobem, jak bylo jiZ vy3e popsdno. )

Udaj, ktery po dosaZenf bodu ekvivalence ukazuje digitélnf mefi& il &asu, je pFimo Gmér-
ny koncentraci chloridovych iontd ve vzorku a nastavenim vhodné rychlosti &itacich impulsd
lze doséhnout toho, 2e ddaj zobrazeny pti zastaven{ titrace odpovidd pfimo mé&fené koncentra-
ci téchto iontd.

K digitédlnfmu m&tili 11 &€asu lze na jeho vystup pfipojit jednotku 15 interface, k jejimui
vystupu je pak moZno pfipojit registra&ni zatfzen{ 16, napf. tiskdrnu, po&ftal apod. K vystu-
pu startovacfho obvodu 13 nebo kompardtoru 10 miZe byt ravn&Z pripojen digitdlni &itad 17
sériového &fsla vzorku, ktery mGZe mit moZnost volby pro jednotlivéd m&fen{ vzorkd, pro méfe-
n{ v dubletech nebo tripletech a ktery miZe byt svym vystupem pfipojen na dal3{ vstup jednot-
ky 15 interface. K vystupu kompardtoru 10 miZe byt pfipojen zapisoval 18 ke sledovédn{ pruba-
hu postupu titrace.

latfizen{ podle:vynélezu je urteno ke stanoveni obsahu chloridd ze vzorkd napt. biologic-
kého materidlu coulometrickou titract.

PREDMET VYNALEZU

1. Zat{zeni pro stanoven{ obsahu chloridd coulometrickou titracf, obsahujic{ titra&ni
nddobu s elektrolytem a elektrodami, zdroj pomocného napét{, zdroj proudu a kompardtor,
vyznadujici se tim, %e zdroj (12) proudu je jednim svym polem ptipojen ke sb&rné elektrod&
(6) a druhym polem ke genera&n{ elektrod& (3), prvn{ indika&n{ elektroda (7) je pfes zdroj
(9) pomocného napéti pfipojena k prvnimu vstupu kompardtoru (10) a drubé indika&nf{ elektro-
da (8) je ptipojena ke druhému vstupu kompardtqru (10), jeho? vystup je pFipojen k mdFi&i
(11) &asu, ptigemz v elektrolytu (2) v titra&nf{ niddob& (1) je michadlo (4) uzpisobené k ots- B
Zeni magnetickym polem.

2. Zalfzenf podle bodu 1, vyznadujic{ se tf{m, %e mezi vystupem kompardtoru (10) a mé&fi-
gem (11) Zasu je umisté&n startovac!f obvod (13), ktery je svym vystupem pfipojen ke zdroji
(12) proudu.
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3. Zatfizeni podle bodu 1 nebo 2, vyznatujfci se tim, 2e k vystupu métice (11) Zasu je
ptipojena jednotka (15) interface, k jejimu2 vystupu je pEipojeno registraénf zakfzenf (16).

4. 2aff{zen{ podle bodu 1 a? 3, vyznabujici se tim, Ze k vystupu kompardtoru (10) nebo
startovacfho obvodu (13) je ptipojen &ftad (17) sériového &fsla vzorku.

5. Zatf{zen{ podle bodu &, vyznalujic{ se tim, 2e vystup &{tade (17) sériového &isla
vzorku je ptipojen k jednotce (15) interface.

6. 2atizenf podle bod¢ 1 a% 5, vyznalujfci se tim, Ze vystup kompardtoru (10) je plti-
pojen k zapisovaéi (18).

7. Zat{zen{ podle bodd 1 a% 6, vyznatujfc{ se tim, ?e mezi zdrojem (12) proudu a ge-
nera&ni elektrodou (3) je zapojen indikdtor (14) titrainfho proudu.

8. Zatizen{ podle bodi 1 a? 7, vyznadujici se tim, 2e ve zdroji (12) proudu je umfstén
otodny digitdlni spinat.

1 vykres

-

-
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