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(57) Abstract: The invention relates to a dual mass flywheel (1) comprising
a primary mass (2) and a secondary mass (3) which can be rotated relative
each other counter to the effect of a spring energy store (4), the secondary
mass supporting itself on the primary mass by means of an axial plain
bearing (37) and a radial plain bearing (36) and the axial plain bearing being
constituted by an end face of the secondary mass and a support ring (35) of
the primary mass.

(57) Zusammenfassung: Zweimassenschwungrad (1) mit einer Priméarmasse
(2) und einer Sekunddrmasse (3), die entgegen der Wirkung eines
(4) gegeneinander verdrehbar
Sekunddrmasse mit einem Axialgleitlager (37) und einem Radialgleitlager
(36) an der Primédrmasse abstiitzt, wobei das Axial gleitlager durch eine
Stirnfldche der Sekundidrmasse und einen Stiitzring (35) der Primérmasse

sind, wobei sich die
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Zweimassenschwungrad

Die Erfindung betrifft ein Zweimassenschwungrad mit einer Primarmasse und einer
Sekundarmasse, die entgegen der Wirkung eines Federspeichers gegeneinander
verdrehbar sind, wobei sich die Sekundarmasse mit einem Axialgleitlager und einem
Radialgleitlager an der Primarmasse abstutzt.

Zweimassenschwungrader werden als Schwingungstilger fur Torsionsschwingungen
in Antriebsstrangen von Kraftfahrzeugen eingesetzt, wobei das
Zweimassenschwungrad in der Regel zwischen der Kurbelwelle einer das
Kraftfahrzeug antreibenden Verbrennungskraftmaschine und einer dem Schaltgetriebe
vorgelagerten Fahrzeugkupplung angeordnet ist. Durch die gegen Federkraft und
gegebenenfalls auch gegen trockene Reibung relativ zueinander verdrehbare
Primarschwungmasse und Sekundarschwungmasse werden Drehschwingungen, die
durch das ungleichmafiige Antriebsmoment des in der Regel als Kolbenmotor

ausgefuhrten Verbrennungsmotors hervorgerufen werden, getilgt.

Die Sekundarmasse stitzt sich bei einigen Ausfuhrungsformen des
Zweimassenschwungrades an einem Gegenlager der Primarmasse, meist in Form
einer mit der Primarmasse verschraubten Nabe, ab. Die Sekundarmasse stutzt sich
dabei mit einem Axialgleitlager und einem Radialgleitlager an der Primarmasse ab.
Sowohl das Radiallager als auch das Axiallager umfassen Sinterbronzelager. Fig. 1, 2
und 3 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel einer solchen Lagerung, wobei Fig. 2 eine

zweiteilige und Fig. 3 eine einteilige Ausfihrung der Lagerbuchsen zeigt.

Nachteilig an der bekannten Losung sind die Kosten des Axiallagers. Zudem ist die
Abfuhr der Reibwarme aus dem Axiallager im Falle der zweiteiligen Ausfihrung
erschwert. Dadurch entsteht ein erhéhtes Risiko der Gleitschichtablosung am
Axiallager. Nachteilig ist zudem der Bauraumbedarf des Axiallagers und der
Montageaufwand beim Fugen des Axiallagers, falls es sich um eine zweiteilige
Ausfuhrung handelt.



10

15

20

25

WO 2016/004942 PCT/DE2015/200383
-2.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Alternative Lagerung anzugeben, die

die zuvor genannten Nachteile vermeidet.

Dieses Problem wird durch ein Zweimassenschwungrad nach Anspruch 1 gelost.
Bevorzugte Ausgestaltungen, Ausfuhrungsformen oder Weiterbildungen der Erfindung
sind in den abhangigen Ansprichen angegeben.

Das oben genannte Problem wird insbesondere geldst durch ein
Zweimassenschwungrad mit einer Primarmasse und einer Sekundarmasse, die
entgegen der Wirkung eines Federspeichers gegeneinander verdrehbar sind, wobei
sich die Sekundarmasse mit einem Axialgleitlager und einem Radialgleitlager an der
Primarmasse abstutzt, wobei das Axialgleitlager durch eine Stirnflache der
Sekundarmasse und einen Stutzring der Primarmasse gebildet wird. Die Stirnflache
der Sekundarmasse stltzt sich unmittelbar gleitend an dem Stltzring der
Primarmasse ab. Zwischen der Stirnflache der Sekundarmasse und dem Stltzring der
Primarmasse ist also abgesehen von einem Schmiermittel kein weiteres Lagerelement
angeordnet, insbesondere ist kein Sinterbronzelager zwischen beiden angeordnet.
Der Federspeicher ist insbesondere eine Bogenfederanordnung mit einer oder
mehreren Bogenfedern.

Der Stutzring ist in einer AusfUhrungsform der Erfindung an einer Zentriernabe
befestigt. Die Zentriernabe ist mit der Primarseite verschraubt oder vernietet, was die
Fertigung der Einzelteile erleichtert.

Das Axialgleitlager wird in einer Ausfuhrungsform der Erfindung durch eine
Lagerhulse gebildet, die an einem Stutzrohr der Zentriernabe gleitend gelagert ist.
Das Axialgleitlager umfasst vorzugsweise ein Sinterbronzelager in Form einer

Lagerhulse aus Sinterbronze, die mit der Sekundarseite verpresst ist.

Die Lagerhulse umfasst in einer Ausfuhrungsform der Erfindung einen zylindrischen
Teil sowie einen diesem gegenuber aufgeweiteten Teil. Der aufgeweitete Teil dient
der axialen Festlegung der Lagerhulse, insbesondere der formschllssigen axialen
Festlegung in Richtung auf die Fahrzeugkupplung.
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Die Lagerhulse ist in einer Ausfuhrungsform der Erfindung in einem Lagerflansch
befestigt. Der Lagerflansch weist eine Offnung oder Bohrung auf, in der die
Lagerhulse befestigt ist. Die Befestigung erfolgt vorzugsweise reibschllissig,
insbesondere durch Einpressen der Lagerhulse.

Der Lagerflansch weist in einer Ausfihrungsform der Erfindung einen Freistich auf,
der vorzugsweise mit dem aufgeweiteten Teil der Lagerhllse zusammen einen
Anschlag bildet.

Die Stirnflache der Sekundarmasse ist in einer Ausfihrungsform der Erfindung an
dem Lagerflansch angeordnet, wobei die Stirnflache vorzugsweise fein bearbeitet ist.
Unter einer feinen Bearbeitung wird hier jede Form der Verringerung der Rauigkeit
verstanden, beispielsweise durch Schleifen, Polieren, Frasen oder dergleichen.

Der Stutzring ist in einer Ausfihrungsform der Erfindung aus Kunststoff. Es kann sich
dabei um ein Spritzgussteil handeln, das Oberflachenbeschichtet ist. Ein solches

Kunststoffbauteil ist kostengunstig herzustellen und leicht zu montieren.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der beiliegenden

Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Ausflhrungsbeispiel eines Zweimassenschwungrades in einer

Schnittdarstellung als Vergleichsbeispiel,
Fig. 2 einen vergroflerten Ausschnitt aus Fig. 1,
Fig. 3 eine alternative Lageranordnung als Vergleichsbeispiel,
Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Lageranordnung.

Fig. 1 zeigt ein Zweimassenschwungrad 1 nach Stand der Technik in einer
Schnittdarstellung als Vergleichbeispiel zum Verstandnis der Erfindung. Ein solches
Zweimassenschwungrad 1 wird im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges zwischen der
Kurbelwelle des Verbrennungsmotors und der Fahrzeugkupplung angeordnet. Der
Verbrennungsmotor ist Ublicherweise ein Otto- oder Dieselmotor. Die
Fahrzeugkupplung ist eine Einfach- oder Doppelkupplung. Das Drehmoment der



10

15

20

25

30

WO 2016/004942 PCT/DE2015/200383
-4 -

Fahrzeugkupplung wird Uber ein Schaltgetriebe, das ein Schaltgetriebe mit einer
Vorgelegewelle (bei einer Einfachkupplung) oder mit zwei Vorgelegewellen (bei einer
Doppelkupplung) ist Uber ein oder bei Allrad mehrere Differenzialgetriebe und
Kardanwellen auf die Antriebsrader Ubertragen.

Die Rotationsachse des Zweimassenschwungrades ist in Fig. 1 mit R bezeichnet. Die
Rotationsachse R ist die Rotationsachse des Zweimassenschwungrades 1 und
gleichzeitig die Rotationsachse einer Kurbelwelle eines nicht dargestellten
Verbrennungsmotors und auch die Rotationsachse einer dem
Zweimassenschwungrad 1 nachgeordneten Fahrzeugkupplung, die ebenfalls nicht
dargestellt ist. Im Folgenden wird unter der axialen Richtung die Richtung parallel zur
Rotationsachse R verstanden, entsprechend wird unter der radialen Richtung eine
Richtung senkrecht zur Rotationsachse R verstanden. Die Umfangsrichtung ist eine
Drehung um die Rotationsachse R.

Das Zweimassenschwungrad 1 umfasst eine Primarmasse bzw. Primarseite 2 sowie
eine Sekundarmasse bzw. Sekundarseite 3, die gegen die Kraft einer
Bogenfederanordnung 4 relativ zueinander um die Rotationsachse R verdreht werden
konnen. Die Bogenfederanordnung 4 umfasst mehrere in Umfangsrichtung
angeordnete Bogenfedern 8, wobei jede Bogenfeder 8 koaxial angeordnete innere
und aulRere Federn umfassen kann. Die Bogenfedern 8 werden im Betrieb durch die
auf diese einwirkende Fliehkraft nach auf3en gegen die Primarmasse 2 gedrtckt.
Daher sind an der radial aullen gelegenen Seite Gleitschalen 21 angeordnet, welche
den Verschleil zwischen den Bogenfedern und der Primarmasse 2 verringern. Die
Primarmasse 2 umfasst ein motorseitiges Primarmassenblech 6 und einen
kupplungsseitigen Primarmassendeckel 5. Das Primarmassenblech 6 und der
Primarmassendeckel 5 schlie®en eine Bogenfederaufnahme 12 ein, in der die
Bogenfedern 8 angeordnet sind. Die Bogenfedern 8 stltzen sich mit einem Federende
jeweils an der Primarmasse 2 ab, beispielsweise an hier nicht dargestellten Stegen
oder Nasen, die in die von dem Primarmassenblech 6 und dem Primarmassendeckel
5 umschlossene Bogenfederaufnanme 12 ragen. Mit dem jeweils anderen Federende
stltzen sich die Dampferfedern 8 an Flanschfligeln 13 eines Sekundarflansches 9 ab.
Die Flanschfltgel 13 erstrecken sich radial nach auf3en und Fassen die Federenden
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der Bogenfedern 8 ein. Die Seelenachse der Bogenfedern, das ist eine kreisférmige
Linie, die entlang der Kreismittelpunkte der Bogenfeder bei Schnitten parallel zur
Rotationsachse entsteht, ein solcher Schnitt ist z. B. der gemal} Fig. 1, verlauft durch
die Flanschfligel 13. Zwei Aullenbereiche der Federenden der Bogenfedern stltzen
sich jeweils an dem Primarmassenblech 6 und Primarmassendeckel 5 ab. Der
Sekundarflansch 9 weist Absatze jeweils nach Art einer Kropfung auf, sodass ein
aulerer Teil axial in Richtung der Kurbelwelle versetzt zu einem inneren Teil
angeordnet ist. Dadurch kann der Primarmassenblech 6 in Richtung auf die
Kurbelwelle gewolbt ausgeflhrt sein, sodass die Bogenfederaufnanme 12 auf die
Kurbelwelle bzw. den Motorblock hin verschoben angeordnet ist, wobei der axiale
Bauraum verringert werden kann. Der Sekundarflansch 9 ist mit einer
Gegendruckplatte 10 mittels Nieten 15 verbunden. Die Gegendruckplatte 10 ist Teil
einer Ein- oder Mehrscheibenkupplung. In Einbaulage des Zweimassenschwungrades
ist die Masse bzw. das Massentragheitsmoment der Gegendruckplatte samt aller
drehfest mit dieser verbundenen Teile wie Druckplatte(n), Tellerfeder(n) etc. Teil der

Sekundarmasse.

An dem Primarmassendeckel 7 ist ein Anlasserzahnkranz 11 angeordnet, welcher in
Einbaulage des Zweimassenschwungrades mit einem hier nicht dargestellten
elektrischen Anlasser des Kraftfahrzeugs in Eingriff gebracht werden kann. Die
Primarmasse 2 wird in Einbaulage zur Ubertragung eines Drehmoments mit der
Kurbelwelle des Verbrennungsmotors mit nicht dargestellten Befestigungsschrauben

mit der nicht dargestellten Kurbelwelle des Verbrennungsmotors verschraubt.

An dem Sekundarflansch 9 ist eine Tellerfedermembran 16 angeordnet. Die
Tellerfedermembran 16 ist zwischen dem Sekundarflansch 9 und der
Gegendruckplatte 10 eingeklemmt und mit diesen zusammen vernietet. Eine
Kontaktflache 17 der Tellerfedermembran 16 ist mit einem Membranring 18, der an
dem Primarmassendeckel 5 angeordnet ist, in gleitendem Kontakt. Die
Tellerfedermembran 16 ist so in axialer Richtung vorgespannt, dass die Kontaktflache
17 auf den Membranring 18 gedrtckt wird. Der Membranring 18 hat einen in etwa L-
formigen Querschnitt mit einer sich im Wesentlichen axial erstreckenden
Axialschenkel und einem sich schrag erstreckenden Radialschenkel. Mit schrag ist
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hier gemeint, dass sich der Radialschenkel um einen Winkel groker als null
gegenuber der radialen Richtung geneigt erstreckt. Der Axialschenkel liegt an einer
umlaufenden radialen Anlageschulter einer Ausnehmung im radial inneren Bereich
des Primarmassendeckels 5 an. Der Radialschenkel liegt an einer schrag
verlaufenden Anlageflache an. Die Tellerfedermembran 16 bildet mit dem
Membranring 18 eine Dichtung. Montagebedingte Offnungen 19 in dem
Primarmassenblech 6 sind durch eingepresste Dichtkappen 20 abgedichtet.

Das Primarmassenblech 6 liegt mit seinem radial inneren Bereich an einem
Flanschteller 22 einer Zentriernabe 23 ab. Die Zentriernabe 23 umfasst neben dem
Flanschteller 22 ein Stutzrohr 24, das Uber einen Verbindungsabschnitt 25 mit dem
Flanschteller 22 verbunden ist. In den Flanschteller 22 sind Bohrungen 26
eingebracht, die in Einbaulage deckungsgleich mit Bohrungen 27 im
Primarmasseblech 6 sind. Die Bohrungen 26 und 27 dienen der Verschraubung des
Zweimassenschwungrades mit der hier nicht dargestellten Kurbelwelle. Auf der dem
Flanschteller 22 abgewandten Seite des Primarmassenblechs 6 ist ein
Reibtragerblech 28 angeordnet, welches einen Dichtungsring 29 tragt.

Die Gegendruckplatte 10 der Fahrzeugkupplung umfasst einen Lagerflansch 30, mit
dem sich diese in radialer und axialer Richtung Uber eine Lageranordnung 31 an der
Zentriernabe 23 abstltzt.

Der Lagerflansch 30 weist Bohrungen 32 auf, durch die Schrauben zur
Verschraubung von Reibtragerblech, Primarmassenblech 6 sowie Flanschteller 22 mit

der nicht dargestellten Kurbelwelle eingeflhrt werden konnen.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt um die Lageranordnung 31 in Fig. 1 in einer vergroferten
Darstellung.

Die Lageranordnung 31 umfasst eine im Schnitt L-férmige erste Lagerhulse 33, eine
hohlzylindrische zweite Lagerhulse 34 sowie einen Stutzring 35, die Teile eines
Radialgleitlagers 36 sowie eines Axialgleitlagers 37 sind.

Der Lagerflansch 30 weist eine Bohrung mit einer Oberflache 38 auf. An der in
Einbaulage der Kurbelwelle zugewandten Stirnseite weist der Lagerflansch 30 eine
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plane Stirnflache 39 auf. Die erste Lagerhulse 33 ist mit ihrem hohlzylindrischen
Schenkel in die Bohrung in dem Lagerflansch 30 eingepresst. Entsprechend ist die
zweite Lagerhulse 34 in die Bohrung in dem Lagerflansch 30 eingepresst. Die erste
Lagerhllse 33 und die zweite Lagerhulse 34 sind daher fest mit dem Lagerflansch 30

verbunden.

Die erste Lagerhulse 33 umfasst einen zylindrischen Abschnitt 33a sowie einen
ringférmigen Abschnitt 33b. Der zylindrische Abschnitt 33a dient im Wesentlichen der
Befestigung der ersten Lagerhllse 33 an dem Lagerflansch 30, der ringférmige
Abschnitt 33b bildet eine axiale Flache, die an dem Stutzring 35 anliegt und Teil des
Axialgleitlagers 37 ist.

Die innere Oberflache der zweiten Lagerhtlse 34 bildet mit der auReren Oberflache
des Stlutzrohrs 24 das Radialgleitlager 36. Der tellerformige Schenkel der ersten
Lagerhulse 33 stutzt sich an dem fest mit dem der Zentriernabe 23 verbundenen

Stutzring 35 ab und bildet mit diesem zusammen das Axialgleitlager 37.

Fig. 3 zeigt ein weiteres Vergleichsbeispiel, bei dem eine einstlckige Lagerhilse 40
verwendet wird. Statt einer ersten Lagerhulse 33 und einer zweiten Lagerhulse 34 ist
nur noch die einstlckige Lagerhulse40 vorhanden, dies entspricht einer
Ausflhrungsform, bei dem die erste Lagerhulse 33 einstuckig mit der zweiten
Lagerhllse 34 ausgefuhrt ist. Die einstlickige Lagerhullse 40 umfasst einen
zylindrischen Abschnitt 40 a und einen ringférmigen Abschnitt 40b. Abgesehen von
der Einstuckigkeit der Lagerhulse 40 ist die Ausfuhrungsform der Fig. 3 identisch mit

derin den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsform.

Die Lagerhulsen 33, 34 und 40 sind aus Sinterbronze hergestellt, bei dem
Radialgleitlager 36 lauft daher die Sinterbronze der Lagerhilsen gegen Stahl, bei dem
Axialgleitlager 37 lauft die Sinterbronze der ersten Lagerhilse 33 bzw. der Lagerhulse

40 gegen den aus Kunststoff hergestellten Stutzring 35.

Fig. 4 zeigt ein erfindungsgemales Ausfuhrungsbeispiel einer Lageranordnung 31.
Das Radialgleitlager 36 umfasst hier eine zylindrische Lagerhilse 41, die zusammen
mit dem Stutzrohr 24 ein Axialgleitlager bildet. Der Lagerflansch 30 weist im Bereich
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der Stirnflache 39 einen umlaufenden Freistich 42 auf, in die ein aufgeweiteter Teil 43
der zylindrischen Lagerhulse 41 ragt. Die Lagerhulse 41 umfasst einen zylindrischen
Teil 44 sowie den aufgeweiteten Teil 43. Der aufgeweitete Teil 43 weicht folglich von
der Zylinderform ab und ist nach Art eines Kegelstumpfes geformt, wobei der
maximale Auliendurchmesser grofier ist als der Auldendurchmesser des zylindrischen
Teils der Lagerhulse 41. Der aufgeweitete Teil 43 bildet mit dem Freistich 42 einen in
axialer Richtung wirkenden Anschlag, der eine Bewegung der Lagerhulse 41 in
Richtung der Kupplung verhindert. An der dem aufgeweiteten Teil 43 gegenuber
liegenden Seite weist die Lagerhulse 41 eine Fase 45 an ihrer Aullenseite auf.

Die Stirnflache 39 des Lagerflansches 30 lauft direkt auf dem Stltzring 35 und bildet
das Axialgleitlager 37. Bei dem Axiallager 37 handelt es sich daher um eine
Materialpaarung Stahl des Lagerflansches 30 gegenuber Kunststoff des Stltzrings 35.

Den Vergleichsbeispielen der Fig. 2 und Fig. 3 ist gemeinsam, dass das
Axialgleitlager 37 jeweils aus dem fest mit der Zentriernabe 23 verbunden Stitzring 35
und einem sich in radialer Richtung erstreckenden tellerformigen Bereich, dies ist der
ringférmige Abschnitt 33b der ersten Lagerhulse bzw. der ringférmige Abschnitt 40b
der einsttckigen Lagerhulse 40, gebildet wird. Bei beiden Vergleichsbeispielen wird
das Axialgleitlager 37 also durch die Materialpaarung Sinterbronze der Lagerhulse
gegenuber Kunststoff des Stutzrings 35 gebildet.

Bei dem erfindungsgemalfen AusfUhrungsbeispiel dagegen wird auf Sinterbronze fur
das Axialgleitlager 37 verzichtet, die Materialpaarung des Gleitlagers ist daher
Kunststoff des Stutzrings 35 und Stahl der Stirnflache 39 des Lagerflansches 30.
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Bezugszeichenliste

Zweimassenschwungrad
Primarmasse
Sekundarmasse
Bogenfederanordnung
Primarmassendeckel
Primarmassenblech
Bogenfedern
Sekundarflansch
Gegendruckplatte der Fahrzeugkupplung
Anlasserzahnkranz
Bogenfederaufnahme
Flanschfltgel

Niet
Tellerfedermembran
Kontaktflache
Membranring

Offnung

Dichtkappe
Gleitschale
Flanschteller
Zentriernabe
Stutzrohr

Verbindungsabschnitt
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26 Bohrung in Flanschteller
27 Bohrung in Primarmasseblech
28 Reibtragerblech
29 Dichtungsring
30 Lagerflansch
31 Lageranordnung
32 Bohrung
33 erste LagerhUlse
33a zylindrischer Abschnitt
33b ringformiger Abschnitt
34 zweite LagerhUllse
35  Stutzring
36 Radialgleitlager
37  Axialgleitlager
38  Oberflache Bohrung Lagerflansch
39  Stirnflache
40 einstlckige Lagerhulse
40a zylindrischer Abschnitt
40b ringfoérmiger Abschnitt
41 Lagerhulse
42 umlaufender Freistich
43 aufgeweiteter Teil
44 zylindrischer Teill

45

Fase

PCT/DE2015/200383



10

15

20

WO 2016/004942 PCT/DE2015/200383

-11 -

Patentanspriche

. Zweimassenschwungrad (1) mit einer Primarmasse (2) und einer

Sekundarmasse (3), die entgegen der Wirkung eines Federspeichers (4)
gegeneinander verdrehbar sind, wobei sich die Sekundarmasse (3) mit einem
Axialgleitlager (37) und einem Radialgleitlager (36) an der Primarmasse (2)
abstitzt, dadurch gekennzeichnet, dass das Axialgleitlager (37) durch eine
Stirnflache (39) der Sekundarmasse (3) und einen Stltzring (35) der

Primarmasse (2) gebildet wird.

. Zweimassenschwungrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Stutzring (35) an einer Zentriernabe (23) befestigt ist

. Zweimassenschwungrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das Axialgleitlager (37) durch eine Lagerhulse (41) gebildet wird, die an

einem Stutzrohr (24) der Zentriernabe (23) gleitend gelagert ist.

. Zweimassenschwungrad nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Lagerhulse (41) einen zylindrischen Teil (44) sowie einen diesem gegenuber

aufgeweiteten (43) Teil umfasst.

. Zweimassenschwungrad nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Lagerhulse (41) in einem Lagerflansch (30) befestigt ist.



10

15

20

WO 2016/004942 PCT/DE2015/200383
-12 -
6. Zweimassenschwungrad nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der

Lagerflansch (30) einen Freistich (42) aufweist.

7. Zweimassenschwungrad nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Freistich (42) mit dem aufgeweiteten Teil (43) der Lagerhulse (41) zusammen

einen Anschlag bildet.

8. Zweimassenschwungrad nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stirnflache (39) der Sekundarmasse (3) an dem

Lagerflansch (30) angeordnet ist.

9. Zweimassenschwungrad nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stirnflache (39) fein bearbeitet ist.

10.Zweimassenschwungrad nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Stutzring (35) aus Kunststoff ist.
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