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DESCRIPCION
Sistema de bloqueo y desbloqueo con capacidad de activacion reversible

CAMPO TECNICO

[0001] La presente invencion se refiere a un sistema de bloqueo y desbloqueo con capacidad de activacion
reversible. Dichos sistemas de blogueo y desbloqueo se utilizan principalmente en ingenieria aeronautica, por ejemplo,
para sujetar y bloquear las alas giratorias o los remos giratorios durante el vuelo soportado en el caso de misiles
transportados por un avién de transporte y desbloquearlos para el vuelo auténomo del misil.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] En tales aplicaciones, no solo es importante que el bloqueo y el desbloqueo funcionen con una fiabilidad
extremadamente alta, sino que también es de suma importancia que las disposiciones individuales de bloqueo y
desblogueo puedan activarse con sincronia de alta precision. Esta sincronicidad es necesaria para evitar, por ejemplo,
que una superficie de control del misil ya se haya desviado y las demas superficies de control se desvien con un
retraso de tiempo. Esto llevaria al misil a realizar movimientos de vuelo incontrolados que podrian conducir a la pérdida
del misil o, si el misil partié de un avién de transporte, dafiar el avién de transporte.

ESTADO DE LA TECNICA

[0003] Los bloqueos de punto muerto superior son generalmente conocidos en mecanica, por ejemplo, a partir
de DE G 84 28 699 U1 o DE G 86 15 004 U1.

[0004] A partir del documento DE 102 02 780 Al también se sabe operar dos disposiciones de bloqueo y
desbloqueo conjuntamente por medio de un elemento de bloqueo y desbloqueo, lo que proporciona una cinematica
de transmisién que asume una posicion de punto muerto en una posicion de descanso.

[0005] El documento EP 2 617 647 A2 describe un sistema de bloqueo y desbloqueo con un elemento de
bloqueo y desblogueo que puede moverse entre una posicion de bloqueo y una posicién de desbloqueo por medio de
una cinematica de transmision por medio de un accionamiento. La cinematica de transmisién tiene al menos un
elemento cinematico y esta disefiada de tal manera que puede asumir una posicion de punto muerto y puede moverse
mas alla de esta posicion de punto muerto.

[0006] Los sistemas genéricos de bloqueo y desbloqueo son a menudo componentes de los sistemas de control
en la practica. Los sistemas de control (actuadores) tienen una amplia gama de aplicaciones (por ejemplo, areas
industriales y de produccion, aeroespaciales, de construccion naval, de vehiculos de motor o tecnologia de defensa).
Los sistemas de accionamiento en su mayoria tienen dos modos operativos principales distintos que se pueden
ordenar repetidamente: «Activado» (seguimiento regulado de la salida bajo carga) y «Desactivado».

[0007] En el estado «Activado», las variables controladas a la salida de los sistemas de control son
generalmente variables mecanicas (por ejemplo, distancia, angulo, fuerza, par). La energia auxiliar suministrada al
accionamiento del sistema de control (convertidor de potencia), que puede ser eléctrica, hidraulica o0 neumatica, por
ejemplo, se convierte en capacidad de trabajo mecanico. Como el eslabén intermedio entre los ordenadores de nivel
superior y los procesos técnico-fisicos a ser regulados, los sistemas de control modernos son una poderosa sintesis
entre mecanica, electrénica e informéatica. También se llaman sistemas mecatrénicos.

[0008] A diferencia de los sistemas de control de apoyo en el sector de la automocion, donde las ruedas libres
pueden tener que proporcionar una funcién de emergencia mediante accionamiento manual (por ejemplo, con fines
de remolque), los sistemas de control mecatronico en el estado «desactivado» requieren un estado definido donde
generalmente es posible un «bloqueo» rigido y sin holgura incluso bajo la influencia de todas las cargas operativas
estaticas y dinamicas externas. Esto se logra tradicionalmente, por ejemplo, instalando frenos de seguridad
adicionales, frenos de estacionamiento, trinquetes o valvulas de retencién, siempre que el tren de transmisiéon no
presente propiedades de autobloqueo. Al mismo tiempo, las aplicaciones especiales requieren un cumplimiento
preciso e inequivoco de ciertas posiciones del tren de transmision, es decir, el posicionamiento en los lados de entrada
y salida, que también deberan cumplirse estrictamente en caso de control involuntario o incorrecto del accionamiento.
Este tipo de «bloqueo» a menudo es parte de un concepto de seguridad en fases operativas particularmente criticas
y requiere la maxima fiabilidad.

[0009] En las aplicaciones actuales, este estado «bloqueado» se mantiene durante un periodo de tiempo
definido durante las fases operativas criticas y a continuacion debera liberarse bajo comando y transferirse al estado
«desbloqueado», por ejemplo, para habilitar el modo operativo «activo».

[0010] La transicion de «bloqueado» a «desbloqueado» y viceversa generalmente tiene lugar en condiciones
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dificiles en las que ocurre lo siguiente:

- altas cargas externas en la salida del sistema de control,

- asistencia limitada para realizar los procesos de transferencia,

- tiempos de conmutacion muy cortos, especialmente al desbloquear,

- maxima fiabilidad funcional en condiciones ambientales extremas, especialmente al desbloquear,

- retencion pasiva de los estados blogqueados/desbloqueados (sin suministro de energia),

- capacidad de sincronizacién (temporal y local) con otros trenes de transmision del sistema de control.

[0011] La consideracion simultanea de todas las condiciones individuales conduce principalmente a estrategias
contradictorias. Para cumplir con algunas de estas condiciones, una estructura conservadora también requiere disefios
de soluciones técnicamente complejos y costosos, los cuales contradicen el requisito de la mayor fiabilidad funcional
posible.

[0012] A este respecto, reubicar el punto de bloqueo o el punto de desbloqueo desde la salida mecanica del
sistema de control, por ejemplo, a la entrada de una transmision frecuentemente presente, puede tener un efecto
facilitador. En este caso, las cargas a superar en el punto de bloqueo durante el proceso de bloqueo/desbloqueo se
reducen, pero al mismo tiempo aumentan las desviaciones indeseables en el lado de salida debido a la flojedad
mecanica de la flexibilidad de todos los elementos de transmisién entre el punto de desbloqueo y la salida del sistema
de control. Ademas, todos los elementos de transmision conectados corriente adelante del punto de bloqueo pueden
estar expuestos a cargas externas indefinidas, lo que a su vez puede generar demandas alin mayores con respecto
al disefio de los elementos de transmisién. La figura 1 muestra las relaciones mencionadas aqui en relacion con la
construccion de un sistema de control esquematicamente sobre la base de un diagrama de bloques.

[0013] En principio, los sistemas de bloqueo/desbloqueo accionables conocidos consisten casi sin excepcion
en:

- una unidad de control principalmente eléctrica;

- actuadores en los que la energia auxiliar (por ejemplo, hidraulica, neumatica o eléctrica) disponible para bloqueo
o desbloqueo se convierte en trabajo mecanico;

- los elementos de blogueo mecanico reales;

- las «conexiones mecanicas» entre los actuadores y los elementos de bloqueo;

- elementos de sensor para mostrar el estado (por ejemplo, «blogqueado»)

[0014] Las caracteristicas de funcionamiento a plena carga de los elementos de accionamiento estandar
generalmente se desvian considerablemente de los perfiles de carga que se encuentran en los elementos de bloqueo.
Inicialmente, las cargas de liberacion muy altas y, posteriormente, los valores de aceleracién muy altos son tipicos
para evitar colisiones no deseadas en los elementos de bloqueo en el modo operativo «activo». Las soluciones
conocidas combinan actuadores de gran tamafio con la regulacién del proceso de desbloqueo/bloqueo.

[0015] Los objetivos de la invencién son:

- realizacion con componentes estandar

- evitar actuadores sobredimensionados (costes/espacio de instalacién)
- proceso de bloqueo/desbloqueo no controlado (coste/funcion)

- minimizar del nimero de componentes (fiabilidad/costes)

- facil adaptacion a los requisitos cambiantes

- optimizacion mutua de los actuadores con elementos de blogqueo

- idoneidad para distintas tecnologias (eléctricas, neumaticas, etc.)

DESCRIPCION DE LA INVENCION

[0016] El objetivo de la invencién es proporcionar un sistema genérico de bloqueo y desbloqueo, cuyas
propiedades cumplan los requisitos en las condiciones que se encuentran sin regulacion y sin elemento de
accionamiento de gran tamafio y con el disefio mas simple, sin compromiso y completamente.

[0017] Este objetivo se logra mediante un sistema de bloqueo y desbloqueo con las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

[0018] El sistema de bloqueo y desbloqueo segln la invencidén con capacidad de activacion reversible esta
provisto de un accionamiento fijo y una pluralidad de disposiciones de bloqueo y desbloqueo, cada una de las cuales
esta provista de al menos un elemento de bloqueo y desbloqueo que se puede mover entre una posicion de bloqueo
y una posicién de desbloqueo y una cinematica de transmisién para acoplar cinematicamente el elemento de bloqueo
y desbloqueo al accionamiento con un primer elemento cinematico, un segundo elemento cinematico y un tercer
elemento cinematico, donde el primer elemento cinematico se acopla al accionamiento y se conecta de manera

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2769 573 T3

pivotante a un extremo libre alejado del accionamiento por medio de una primera articulacion con un primer extremo
del segundo elemento cinematico, donde un segundo extremo del segundo elemento cinematico se conecta de manera
pivotante al tercer elemento cinematico por medio de una segunda articulacién, y donde el tercer elemento cinematico
(19) se conecta mediante una tercera articulacion articulada en un punto fijo y el elemento de bloqueo y desbhloqueo
se conecta rigidamente al tercer elemento cinematico (19). El primer elemento cinematico puede pivotar entre una
primera posicién y una segunda posicién por medio del accionamiento, donde el primer elemento cinematico en la
segunda posicion se pivota en una posicion de punto muerto superior mediante una posicion extendida, donde el
primer y el segundo elemento cinematico forman una linea recta. Ademas, al menos uno de los elementos cinematicos
puede cambiarse en una direccion cinematicamente efectiva de tal manera que la cinematica de la transmision pueda
moverse mas alla de la posicion extendida hacia la posicion de punto muerto superior.

VENTAJAS

[0019] Esta configuracién de al menos uno de los elementos cinematicos, que permite la posicién del punto
muerto superior de la cinematica de transmisién, asegura de manera particularmente efectiva que todo el sistema de
bloqueo y desbloqueo esté bloqueado de forma segura y definida en la posicion de punto muerto superior. La
superacion reversible de la posiciéon de punto nuevamente conduce a un movimiento sincrénico del sistema de bloqueo
y desbloqueo a la otra posicién, por ejemplo, desde una posicidn bloqueada a una posicion desbloqueada o viceversa.
La capacidad de cambio del al menos un elemento cinematico, que permite que la cinematica de la transmision se
mueva mas alla de la posiciéon de punto muerto superior hacia la posicion de punto muerto, puede formarse, por
ejemplo, mediante una deformabilidad elastica del al menos un elemento cinematico.

[0020] Las disposiciones de blogueo y desbloqueo de la pluralidad de disposiciones de bloqueo y desbloqueo
estan preferiblemente acopladas entre si a través de al menos un elemento de conexién y de esta manera estan
inevitablemente sincronizadas entre si cuando el elemento de bloqueo y el elemento de desbloqueo respectivos se
mueven desde la posicion de bloqueo a la posicién de desbloqueo o desde la posicién de desbloqueo a la posicion de
blogueo. Esta sincronizacion inevitable conduce de manera particularmente ventajosa al hecho de que todos los
elementos de bloqueo y desbloqueo de todo el sistema de bloqueo y desbloqueo cambian simultdneamente su estado
con respecto al bloqueo o desbloqueo.

[0021] Se prevé ventajosamente que un elemento de bloqueo y desbloqueo esté dispuesto en la segunda
posicion del primer elemento cinematico en la posicién de bloqueo y en la primera posicion del primer elemento
cinematico en la posiciéon de desbloqueo. También se proporciona opcionalmente que la cinematica de transmisién
esté diseflada de manera que también asuma una posicion de punto muerto superior en la primera posicion del primer
elemento cinematico. De esta manera, se garantiza que el bloqueo no se pueda liberar involuntariamente. La
cinematica de transmision preferiblemente también ocupa una segunda posicion de punto muerto superior en la
posicion de desbloqueo. De este modo, se logra que el estado desbloqueado del sistema de bloqueo y desbloqueo no
se pueda liberar involuntariamente.

[0022] Es particularmente ventajoso si la capacidad de cambio de al menos uno de los elementos cinematicos
en una direccién cinematicamente efectiva se logra porque el elemento cinematico puede cambiarse de una manera
definida en una dimensién cinematicamente efectiva. Esta capacidad de cambio definida puede ser, por ejemplo, una
compresibilidad elastica o una capacidad de flexion elastica.

[0023] Es ventajoso si la capacidad de cambio definida de la dimensién cinematica efectiva se produce por una
rigidez longitudinal predeterminada del elemento cinematico. Esta variante, donde el elemento cinematico puede
cambiar su dimensién cinematicamente efectiva, por ejemplo, al doblarse, asegura un bloqueo particularmente seguro
en la posicién de punto muerto superior debido a la rigidez longitudinal definida del elemento cinematico.

[0024] También es ventajoso si se proporciona al menos un tope para el elemento cinematico cambiable, lo
que limita un movimiento del elemento cinematico cambiable que esta permitido por la capacidad de cambio definida
de la dimension cinematicamente efectiva. Tal tope evita, por ejemplo, la flexién excesiva de un elemento cinematico
longitudinalmente rigido.

[0025] En una realizacion particularmente ventajosa del sistema de bloqueo y desbloqueo segun la invencion,
el elemento de conexidn esta disefiado como un elemento giratorio o pivotable. Dichos elementos son particularmente
adecuados para una actuacion rapida, por ejemplo, accionada por motor.

[0026] El elemento de conexidn es preferiblemente autocentrante, como resultado de lo cual la precisién con
respecto a la sincronia del accionamiento de todos los elementos de bloqueo y desbloqgueo aumenta
considerablemente.

[0027] Es ventajoso si los primeros elementos cinematicos de la cinematica de transmision de las disposiciones
individuales de bloqueo y desbloqueo acopladas entre si estan unidos al elemento de conexién. Esto es
particularmente ventajoso si este accesorio es simétrico.
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[0028] También es ventajoso si las disposiciones individuales de bloqueo y desbloqueo acopladas entre si
estan disefiadas para ser autosincronizables. Esta autosincronizacién también contribuye a una alta precision de la
sincronia del movimiento de bloqueo y desbloqueo de los elementos individuales de bloqueo y desbloqueo.

[0029] También es ventajoso si el elemento de bloqueo y desbloqueo respectivo esta disefiado como una
conexion de pasador con un pasador conico y un receptaculo de pasador conico adaptado. Esta forma cénica
compensa las tolerancias en todo el mecanismo de bloqueo y desbloqueo vy, por lo tanto, asegura un bloqueo o
desbloqueo fiable de todos los elementos de bloqueo o todos los elementos de desbloqueo.

[0030] La ventaja del sistema de bloqueo y desbloqueo segun la invencién es que puede implementarse como
una soluciéon denominada «estandar» con componentes estandar disponibles. Se puede evitar la provisién de
actuadores sobredimensionados, lo que significa que no hay un aumento de los costes innecesariamente alto. El
proceso de blogueo y desbloqueo puede llevarse a cabo sin regulacion, lo que también conlleva una ventaja de coste
y aumenta la fiabilidad funcional. EI nimero de componentes necesarios para implementar el sistema de bloqueo y
desblogueo segun la invencion se reduce en comparacion con la técnica anterior, lo que aumenta la fiabilidad y reduce
los costes. Otra ventaja del sistema de bloqueo y desbloqueo segun la invencién es que se puede adaptar faciimente
a los requisitos cambiantes. Los actuadores y los elementos de bloqueo pueden coordinarse mutuamente de manera
simple. Ademas, el sistema de bloqueo y desbloqueo segun la invencion es adecuado para distintas tecnologias, por
ejemplo, para un accionamiento eléctrico, neumatico o hidraulico.

[0031] Ejemplos de realizacion preferidos de la invencion con detalles de configuracion adicional y otras
ventajas se describen y explican detalladamente a continuacién con referencia a los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0032] En los cuales:

la figura 1 muestra un diagrama de bloques tipico de un sistema de control y posibles posiciones para proporcionar
un punto de bloqueo/desbloqueo;

la figura 2 muestra una representacion esquematica de la funcién del sistema de bloqueo y desbloqueo segun la
invencion;

la figura 3 es un diagrama esquematico de una cinematica de bloqueo y desbloqueo en un sistema de bloqueo y
desbloqueo segun la invencion y

la figura 4 muestra una aplicacion del sistema de blogueo y desbloqueo segun la invencién en un sistema de control
de misiles.

DESCRIPCION DE EJEMPLOS DE REALIZACION PREFERIDOS

[0033] La figura 1 muestra un diagrama de bloques tipico de un sistema de accionamiento con posiciones
posibles para proporcionar un punto de bloqueo/desbloqueo.
[0034] La figura 2 muestra la funcion del sistema de bloqueo y desbloqueo segun la invencion de manera

esquematica. Debido a la cinematica de la transmision segun la invencién denominada cinematica de armonizacion,
cualquier curva caracteristica de carga completa no regulada de los actuadores encontrados puede adaptarse de
manera 6ptima a las especificaciones de carga y cinematica requeridas por los elementos de bloqueo.

[0035] En la figura 2, el grafico A «Curvas de par tipicas en imanes rotativos» muestra curvas caracteristicas
ejemplares del par M, trazadas contra el &ngulo de rotacion an y emitidas por el iman para distintos imanes rotativos.
El gréafico B en la figura 2 muestra los requisitos para un sistema fiable de bloqueo y desbloqueo descrito al principio.
Estos graficos A y B de la figura 2 ilustran el conflicto de objetivos en el caso de un accionamiento biestable de los
elementos de bloqueo, como se conoce del estado de la técnica.

[0036] Se puede ver a partir de la relacion de par requerida Ma/Me de la entrada, o par de accionamiento Me,
y la salida, o par de salida Ma, segun el gréafico B en la figura 2 que la cinematica tiene que presentar una singularidad
de tipo 1 (sin transmision de movimiento, porque el angulo a en la parte izquierda de la curva es casi constante), asi
como una singularidad de tipo 2 (sin transmision de potencia, ya que la relacion de par Ma/Me en la parte derecha de
la curva es casi constante) para garantizar el estado bloqueado.

[0037] La tarea segun la invencion se logra por medio de una cinematica que, en las mas variadas posiciones
de instalacion, en el lado de salida genera el movimiento requerido de fuerzas a partir de las caracteristicas tipicas de
los elementos de accionamiento en el lado de accionamiento.
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[0038] Segun la invencién, esta funcion se realiza mediante una o mas cinematicas segun la figura 3, que pasa
a través de al menos un punto muerto (singularidad en la posicién extendida) en su rango de movimiento, donde esta
posicion se da poco antes de llegar a la posicion blogueada.

[0039] La figura 3 muestra dos de tales cinematicas de punto muerto superior 1y 2, que giran aproximadamente
90 ° y se construyen de la misma manera. Tanto la cinematica 1, 2 como posiblemente una cinematica
estructuralmente idéntica adicional (no mostrada) se acoplan efectivamente a un actuador que forma un accionamiento
3 através de un elemento de conexion 31 de modo que el actuador pueda accionar la cinematica 1, 2 simultaneamente,
es decir, sincronicamente. El accionamiento 3 y la cinematica 1, 2 forman el sistema de bloqueo y desbloqueo segun
la invencion.

[0040] Cada una de las cinematicas del punto muerto superior 1, 2 forma una disposicién de bloqueo y
desbloqueo 10, 20, cada una de las cuales presenta un elemento de bloqueo y desbloqueo 12, 22 en el ejemplo
mostrado. Cada elemento de bloqueo y desbloqueo 12, 22 comprende un perno 14, 24 que puede acoplarse con un
receptaculo de perno 15, 25 de un elemento de receptaculo de perno 16, 26. El perno respectivo 14, 24 tiene, por
ejemplo, un pasador en forma de cono y el receptaculo del perno 15, 25 esta disefiado en consecuencia como una
depresion adaptada en forma de cono.

[0041] Entre el accionamiento 3 y el perno respectivo 14, 24, se proporciona una cinematica de transmisién 11,
21 como parte de la disposicion respectiva de bloqueo y desbloqueo 10, 20. Las cinematicas de transmision 11, 21
estan cada una acoplada al accionamiento 3 por medio de un primer elemento cinematico 13, 23. Dado que la
cinematica 1, 2 y, por lo tanto, también la cinematica de transmisiéon 11 y 21 se construyen de la misma manera, solo
se describird a continuacion la cinematica de transmision 11.

[0042] Un primer elemento cinematico 13, denominado actuador, esta conectado de manera fija a un elemento
accionable de forma giratoria 30 (por ejemplo, un eje) del accionamiento fijo, por ejemplo, sujetado 3, y este ultimo
puede moverlo a lo largo de un angulo a. Con el propésito de bloquear, el actuador gira el accionamiento en sentido
antihorario 3 (en la figura 3) y para desbloquear, de forma opuesta, en sentido horario. El &ngulo ao denota el intervalo
angular desde una posicién cero imaginaria hasta que se alcanza el estado desbloqueado, el angulo as denota el
intervalo angular desde la posicidn cero imaginaria hasta alcanzar la posicion extendida, y el angulo a1 denota el
intervalo angular desde la posicién cero imaginaria a la posicién de punto muerto superior de bloqueo asegurada. El
rango de movimiento real del accionamiento entre la posicién final desbloqueada (linea discontinua) y la posicién de
punto muerto superior (linea continua) de bloqueo asegurada se indica mediante la flecha doble an.

[0043] Los angulos de movimiento del bloqueo 14 se indican en consecuencia. El angulo fo denota el intervalo
angular desde una posicién cero imaginaria hasta que se alcanza el estado desbloqueado y el intervalo angular 1
denota el rango angular desde la posicién cero imaginaria hasta que se alcanza la posicion de bloqueo, que
corresponde a la posicion de bloqueo asegurada. El intervalo angular B1 corresponde, por lo tanto, esencialmente al
intervalo angular Bs desde la posicion cero imaginaria a la posicion de bloqueo asegurada en la posicion de punto
muerto superior. Por lo tanto, el perno 14 no gira o casi no gira mas lejos de la posicion extendida para alcanzar la
posicion de punto muerto superior.

[0044] En el extremo libre, opuesto al accionamiento 3, del primer elemento cinematico 13, este se conecta de
manera pivotante a un primer extremo de un segundo elemento cinematico 17 por medio de una primera articulacién
13'. En el otro extremo del segundo elemento cinematico 17, un tercer elemento cinematico 19 se conecta de manera
pivotante al segundo elemento cinematico 17 por medio de una segunda articulacion 17'. El tercer elemento cinematico
19, por medio de una tercera articulacion 19’, descansa articulado sobre un punto P fijo, por ejemplo, sujetado. El
perno 14 estéa rigidamente conectado al tercer elemento cinematico 19. De esta manera, el primer, segundo y tercer
elemento cinematico 13, 17, 19 y la primera, segunda y tercera articulacion 13 ', 17', 19’ junto con el elemento
accionado de manera pivotante 30 del accionamiento 3 forman una transmisién de cuatro articulaciones.

[0045] La figura 3 muestra tres posiciones distintas de la cinematica de transmision 11.

[0046] En la primera posicién mostrada en lineas discontinuas, el perno 14 no esta enganchado con el
receptaculo de perno 15y el sistema esta desbloqueado. Para este propdsito, el primer elemento cinematico 13 que
forma el elemento de accionamiento ha sido girado en el sentido de las agujas del reloj por el accionamiento 3 por el
angulo an que refleja el intervalo de movimiento real del accionamiento, lo que da como resultado que el tercer
elemento cinematico 19 provisto con el perno 14 sea girado por un angulo Be.

[0047] En la segunda posicién punteada, el perno 14 esta enganchado con el receptaculo de perno 15. El
primer elemento cinematico 13 y el segundo elemento cinematico 17 forman una linea recta, como puede verse
claramente por las lineas punteadas y asumen asi una posicion extendida. Aunque el sistema esté bloqueado en esta
posicion, el primer y segundo elementos cinematicos 13, 17 pueden pivotar repentinamente a la posicién
desblogueada mostrada en lineas discontinuas, por ejemplo, debido a vibraciones u otras fuerzas externas. Por lo
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tanto, esta posicion de bloqueo no esta asegurada.

[0048] La tercera posicién, mostrada con lineas continuas, representa una posicion de punto muerto superior
donde el primer elemento cinematico 13 y el segundo elemento cinematico 17 se han girado en sentido antihorario
mas alla de la posicién extendida (posicién de punto muerto). Dado que uno de los elementos cinematicos tiene que
estar sujeto a un cambio, por ejemplo, una deformacion (por ejemplo, una deformacion por flexion o una deformacién
por compresién axial del primer y/o segundo elemento cinematico 13, 17 o una deformacién por flexién del tercer
elemento cinematico 19) para superar la posicion extendida, la transicion desde la posicion de punto muerto superior
blogueado de regreso a la posicidn de deshloqueo solo se puede lograr superando una fuerza, de modo que la posicién
de bloqueo mostrada como la posicion de punto muerto superior esté asegurada contra el desbloqueo involuntario.

[0049] Las rigideces limitadas dentro de la cadena cinematica que forma la cinematica de transmision solo
permiten mantener automaticamente la posicion asegurada bloqueada. Un resorte de retraccion integrado en el lado
del accionamiento es suficiente, por ejemplo, para mantener la posicion desbloqueada. En este caso, una actuacién
pulsada (no controlada) de un accionamiento de doble efecto es suficiente, por lo que se puede utilizar la caracteristica
de carga completa del actuador utilizado.

[0050] Al disponer una pluralidad de tomas en el elemento de accionamiento, por ejemplo, por medio de los
primeros elementos cinematicos 13, 23 disefiados como una manivela de accionamiento respectiva, puede realizarse
un bloqueo y desbloqueo inevitable y exactamente sincronico en recorrido y tiempo de una pluralidad de trenes de
transmisiéon agrupados que operan independientemente, denominada cinematica de transmision 11, 21, del sistema
de bloqueo y desbloqueo que forma un sistema de control.

[0051] La figura 4 muestra una aplicacion practica del sistema de bloqueo y desbloqueo segun la invencion en
un sistema de control de misiles para desbloquear los ejes 100 de superficies de control aerodinamicas montadas
giratoriamente. Aqui se muestran los ejes 100 de cuatro superficies de control (no mostradas) dispuestas en un angulo
de 90 ° entre si. El nimero de referencia 101 designa una de las cuatro cinematicas de transmision accionables
sincrénicamente y solo ilustradas esquematicamente y el numero de referencia 102 designa un perno que esta
enganchado con el eje asociado 100. El nimero de referencia 103 denota un par motor central que forma un elemento
de conexion para las cuatro cinematicas de transmision y puede accionarse de forma giratoria mediante un
accionamiento (no mostrado). En la posicion mostrada en la figura 4, la cinematica de transmisién respectiva esta en
la posicién de punto muerto superior bloqueada asegurada.

[0052] El diagrama de la derecha en la figura 4 muestra el concepto de solucién segun la invencion, donde el
simbolo de referencia L denota la transmision de par en el area de separacién y donde el simbolo de referencia E
denota la posicién desbloqueada y el simbolo de referencia V denota la posicion de punto muerto superior bloqueada.

[0053] Las referencias en las reivindicaciones, la descripcion y los dibujos sirven solo para la mejor compresion
de la invencién y no deben limitar el alcance de proteccion.
Lista de simbolos de referencia
[0054] Muestran:
1 Cinemética
2 Cinemética
3 Accionamiento

10 Disposicion de bloqueo y desbloqueo
11 Cinematica de transmision

12 Elemento de bloqueo y desbloqueo
13 Primer elemento cinemético

13 Primera articulacion

14 Perno

15 Receptaculo de perno

16 Elemento de receptaculo de perno
17 Segundo elemento cinematico

17 Segunda articulacion

19 Tercer elemento cinematico

19' Tercera articulacion

20 Disposicion de bloqueo y desbloqueo
21 Cinemética de transmision

22 Elemento de bloqueo y desbloqueo
23 Elemento cinematico

24 Perno

25 Receptaculo de perno



26
30

100
101
102
103
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Elemento de receptaculo de perno

Elemento

Elemento de conexién

Eje

Cinemadtica de transmision

Perno

Par motor

Posicion desbloqueada

Transmision de par

Posicion de punto muerto superior bloqueada
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de bloqueo y desbloqueo con capacidad de activacién reversible, con un accionamiento fijo (3)
y una pluralidad de disposiciones de bloqueo y desbloqueo (10, 20), cada una de las cuales presenta:

- al menos un elemento de bloqueo y desbloqueo (12, 22) que puede moverse entre una posicion de bloqueo (12,
22) y una posicion de desbloqueo; y

- una cinematica de transmision (11, 21) para acoplar cinematicamente el elemento de bloqueo y desbloqueo (12,
22) al accionamiento con un primer elemento cinematico (13), un segundo elemento cinematico (17) y un tercer
elemento cinematico (19),

donde el primer elemento cinematico (13) esta acoplado al accionamiento y esta conectado de manera pivotante a un
primer extremo del segundo elemento cinematico (17) por medio de una primera articulacion (13’) con un extremo libre
alejado del accionamiento (3),

donde un segundo extremo del segundo elemento cinematico (17) esta conectado de manera pivotante al tercer
elemento cinematico (19) por medio de una segunda articulacion (17, y

donde el tercer elemento cinematico (19), por medio de una tercera articulacion (19", descansa articulado sobre un
punto fijo (P) y el elemento de bloqueo y desbloqueo (12, 22) esta rigidamente conectado al tercer elemento cinematico
(19),

donde el primer elemento cinematico (13) puede pivotar entre una primera posicion y una segunda posicion por medio
del accionamiento (3), donde el primer elemento cinematico (13) en la segunda posicién sobre una posicion extendida,
en la que el primer y segundo elemento cinematico (13, 17) forman una linea recta, pivota en una posicion de punto
muerto superior y

donde al menos uno de los elementos cinematicos (13, 17, 19) se puede cambiar en una direcciéon cinematicamente
efectiva de tal manera que la cinematica de transmisién (11, 21) puede moverse mas alla de la posiciéon extendida
hacia la posicién de punto muerto superior.

2. Sistema de bloqueo y desbloqueo segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque

las disposiciones de bloqueo y desbloqueo (10, 20) de la pluralidad de disposiciones de bloqueo y desbloqueo (10,
20) estan acopladas entre si a través de al menos un elemento de conexion (31) y, por lo tanto, cuando el elemento
de bloqueo y desbloqueo (12, 22) se mueve desde la posicion de bloqueo a la posicion de desbloqueo o desde la
posicion de desbloqueo a la posicion de blogueo, se sincronizan necesariamente.

3. Sistema de bloqueo y desbloqueo segun la reivindicacion 1 o 2,

caracterizado porque

el elemento de bloqueo y desbloqueo (12, 22) en la segunda posicion del primer elemento cinematico (13) esta
dispuesto en la posicion de bloqueo y en la primera posicion del primer elemento cinematico (13) en la posicion de
desbloqueo.

4. Sistema de bloqueo y desbloqueo segun la reivindicacion 3,

caracterizado porque

la cinematica de transmision (11, 21) esta disefiada de tal manera que también asume una posiciéon de punto muerto
superior en la primera posicion del primer elemento cinematico (13).

5. Sistema de bloqueo y desbloqueo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

la capacidad de cambio de al menos uno de los elementos cinematicos (13, 17, 19) en una direccién cinematicamente
efectiva se logra porque el elemento cinematico (13, 17, 19) puede cambiarse de una manera definida en una
dimensién cinematica efectiva.

6. Sistema de bloqueo y desbloqueo segun la reivindicacion 5,

caracterizado porque

la capacidad de cambio definida de la dimensidon cinematica efectiva se produce por una rigidez longitudinal
predeterminada del elemento cinematico (13, 17, 19).

7. Sistema de bloqueo y desbloqueo segun la reivindicacion 6,

caracterizado porque

se presenta al menos una parada para el elemento cinematico cambiable (13, 17, 19), lo que limita un movimiento del
elemento cinematico cambiable (13, 17, 19) permitido por la capacidad de cambio definida de la dimensién cinematica
efectiva.

8 Sistema de bloqueo y desbloqueo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque
el elemento de conexién (31) es un elemento giratorio o pivotable.
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9. Sistema de bloqueo y desbloqueo segun la reivindicacion 8,
caracterizado porque
el elemento de conexion (31) es autocentrante.

10. Sistema de bloqueo y desbloqueo segun la reivindicaciéon 8 o 9,

caracterizado porque

los primeros elementos cinematicos (13, 23) de la cinematica de transmision (11, 21) de las disposiciones individuales
de bloqueo y desbloqueo (10, 20) acopladas entre si, preferiblemente simétricamente, estan unidos al elemento de
conexion (31).

11. Sistema de bloqueo y desbloqueo segun una de las reivindicaciones 7 a 10,
caracterizado porque
las disposiciones individuales de bloqueo y desbloqueo (10, 20) acopladas entre si se sincronizan automaticamente.

12. Sistema de bloqueo y desbloqueo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

el elemento de bloqueo y desbloqueo respectivo (12, 22) esta disefiado como una conexién de pasador con un pasador
coénico y un receptaculo de pasador cénico adaptado.

10
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