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Elex A.G., Forschstrasse 2, CH~8032 Zlirich, Sveitsi

SdhkOstaattisen suotimen ravistusakselin laakeri -
Lager for skakningsaxel fOr ett elektrostatiskt filter

Tamd keksintd koskee sidhkdstaattisia suotimia ja varsinkin
sdhkdstaattisen suotimen asennusta, jossa ravistusakselin laakerit
ovat kdytOssd alttiina polyiselle ilmalle.

Sdhkbstaattisissa suotimissa on purkaus-~ ja keridyselektrodeija,
jotka vetdvdt puoleensa hiukkasaineita suotimien l&#pi virtaavista
saastuneista ilmavirroista. N&ille elektrodeille kerdidntynyt hiuk-
kasaine tai pSly on poistettava elektrodeja ravistamalla tai pese-
mdlld., Ravistaminen suoritetaan normaalisti tdryttimilld tai ravis-
tuslaitteilla. T&llaiset laitteet ovat yleensd varustetut pySrivil-
--18 akselilla,-johon on kiinnitetty vaappuvasaroita ja jokainen- vasa-

ra ly® ravistusvarteen, joka on yhdistetty yhteen tai useampaan pur-
kaus- tai kerdyselektrodiin niiden ravistamiseksi tai tdryttimiseksi
Nédmd pydrivdt akselit ovat laakerien kannattamat, jotka ovat alttii-
na kulumiselle pyOrivdn akselin pydriessid yhdessid siihen kiinnitet-
- tyjen vasaroiden kanssa. | :

Laakereiden kuluminen johtuu yleensd puhdistettavien kaasujen
pdlypitoisuudesta, jolloin kaasuvirrassa oleva pdly tai hiukkasaine
tunkeutuu laakereihin ja aikaansaa siten laakereiden sekd akselin

kulumista. Er&dissd kdyttbolosuhteissa kaasuvirrassa olevat kemial-



liset ainesosat lis#ivit laakereiden ja akseleiden sySpymistd. T&-
mén lis8ksi aiheuttaa erdissd olosuhteissa sucotimien l&pi virtaavien
kaasujen la&mpdtila, joka erdissd tapauksissa-on 400°C luokkaa, jopa-—— .
korkeampi,ndiden laakereiden ja akselien kulumista. Suotimen sisdl-
14 oleva ilma yhdessid pdlyn aiheuttaman kulumisen kanssa ei siis tee
mahdolliseksi voidella laakereita kunnolla.

Nykyaikaisissa laitteissa kdytetddn yleensd kuivalaakereita
ilman voitelua, jolloin laakeriholkit ja akseli on uusittava sen jdl-
keen kun kuluminen on saavuttanut tietyn tason. Ranskalaisessa pa-
tenttijulkaisussa n:o 1 361 746 esimerkiksi on esitetty kuivalaake-
ri, jossa on takavaste, jonka avulla kannattavat osat voidaan s&&t&d
uudelleen tarpeen vaatiessa. T&mdn tyyppisen laakerin avulla ei kui-
tenkaan voida viltt&d3 akselin kulumista. Erdssd toisessa ranskalai-
sessa patenttijulkaisussa n:0 1 449 521 on ehdotettu ettd akseli le-
pdd rulla- tai kuulalaakereissa, joissa laakereiden sis&renkaat liu-
kuvat kahden kannatuspultin pd&lld siten, ettd ne voidaan uusia kun
rullalaakeri ja sen kaksi pulttia ovat kuluneet loppuun. T3Emid raken-
ne ei ole kuitenkaan t&ysin poistanut ongelmaa. Ensinndkin p&lyn
tunkeutuminen kuulalaakereihin jatkuu kunnes laakerikehd ty&ntyy
toiselle puolelle ja lopuksi juuttuu laakereiden kannatuskehykseen.
Toiseksi kuulalaakereiden ulkorengas, pdlyn sisddntunkeutumisen ta-
kia, alkaa kaivaa uraa ravistusakseliin, joka tdstd syystd on uusit~
tava jonkin ajan kuluttua.

Nyt ko keksinndssid on todettu, ettd on toivottavaa aikaansaada
sellaiset laakerit'sahkéstaattisen sudtimen ravistusakselia varten,
joiden kayttdikd on huomattavan pitkd@ samalla kun laakereiden vaati-
mat huoltotoimenpiteet ovat mahdollisimman vahdiset.

Tdm&n keksinndn avulla on aikaansaatu sdhkdstaattinen suodin,
joka kdsittdd kotelon, jossa on kaasun tulo- ja menoaukko seki nii-
den vAlissd kammio, joka sisdltdd useita siihen ripustettuja purkaus-
ja kerdyselektrodeja, jossa kammiossa on lisdksi sen poikki kulkeva
ja elektrodien l&heisyydessd oleva akseli sekd elektrodien ravistus-
laitteet, jotka on sovitettu iskemdidn elektrodeja akselin pydriessi,
_joka akseli on laakerien kannattama, joista ainakin yksi kisittHsi
laitteen, joka koostuu kahdesta vdlimatkan piissd toisistaan olevas-
ta, akselia kannattavasta rullasta, joista kumpikin on puolestaan
pitkdnomaisen tankoelimen varassa, joka on asennettu laakerikappa-
leeseen, sekd ettd akselin ulkokeh&lld on irroitettava kulutusrengas

joka kdyttOolosuhteissa on kosketuksessa mainittujen rullien kanssa.



Keksint® selitetdin sueraavassa esimerkin avulla ja viitaten

oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdi poikkileikkausta tdmdn keksinndn mukaiselle ra-
vigtusakselille tarkoitusta laakerista;

kuvio 2 osittain kuvion 1 viivaa 2~2 pitkin leikattua sivuku-
vaa; Jja

kuvio 3 kaaviomaisesti osaa tyypillisestd sdhkdstaattisesta
suotimesta, joka on varustettu tavanomaisilla elektrodiravistimilla,
joiden yhteydessid kdytet#didn kuviossa 1 esitettyd edullista laakeroin-
tilaitetta,

Piirustuksessa kuvio 1 esittdd tdm&dn keksinn®n mukaista laake-
rilaitetta 50, jossa on akseli 1, johon on kiinnitetty karkaistu ku-
lutusrengas 3, jonka ulkopinta on ympyrdnmuotoinen ja sisdpinta kar-
tionmuotoinen, halkaistun kartioholkin 2 avulla, joka on kiilattu
akselin 1 ulkopinnan ja kulutusrenkaan 3 sisdpinnan vdliin. Halkais-
tu kartioholkki 2 ja karkaistu kulutusrengas 3 on lisdksi kiinnitet-
ty paikalleen kierteisen holkin 9 ja lukkolevyn 10 avulla, jolloin
kierteinen holkki 9 on sijoitettu kartioholkin 2 ulkokehdn ympdri
ja lukkolevy 10 on asennettu holkin 9 ja renkaan 3 vdliin,.

Akseli 1 on esitetyssd muodossaan ontto ja voi olla putki, jon-
ka seindmid on suhteellisen ohut, mutta se voi my8skin olla tdysainei-
nen. Karkaistu rengas 3 lepdd ja pydrii rullien 4a ja 4b p&ddlld,
jotka kiertyvdt kahdella tankoelimelld 5a ja 5b, jolloin sekd rullat
4a ja 4b ettd tankoelimet 5a ja 5b on sopivimmin valmistettu karkais-—
tusta aineesta tai ne on pintakarkaistu jonkin tunnetun pintakarkai-
sumenetelmdn mukaisesti. Tankoelimet 5a ja 5b ovat esitetyssd muo-
dossaan pultteja, joissa on kaksi vastakkaista tasaista sivua ja nii-
den vidlissd kaksi kaarevaa sivua, jolloin kaarevien osien kaarevuus-
sdde on suurin piirtein sama kuin rullien 4a ja 4b sisdkehdn kaare-
vuusséde.

U-muotoisessa kahnatinkappaleessa 6 on kaksi tankoelinten tu-
kilaitetta, joina on piirustuksen mukaan urat 7a ja 7b. Kummankin
U-muotoisen kappaleen 6 pystyhaarassa 8, joista ainocastaan yksi n&-
kyy kuviossa 1, on kaksi sen yldpinnassa olevaa uraa 7a .ja 7b siten,
ettd ura 7a sijaitsee kummankin haaran toisella puolella ja ura 7b
vastakkaisella puolella. Sopivassa rakennemuodossa urat ovat suunna-
tut alaspdin ja sisddnpdin ja pultit 5a ja 5b lepdidvdt niissd. Urat
7 ovat lisdksi vidlimatkan pddssd toisistaan ja samalla viivalla vas-

tapdisessd pystyhaarassa 8b olevien urien 7 kanssa niin ettd pultit



5a ja 5b ovat samansuuntaiset. Urat 7a ja 7b ovat yleensd hieman
suuremmat kuin niihin sijoitettavat pultit 5 niin, ettd pultit 5 voi-
daan vaivatta nostaa pois kappaleesta 6.

Kun pulttien 5 ja rullien 4 kuluminen est#dd laitteen toiminnan
ja kun ndmi laakerilaitteen kuluneet osat halutaan uusia, ty®nnetd&n
akseli 1 ylds ja nostetaan vastakkaiselle rullalle. Jos on poistet-
tava esimerkiksi rulla 4b ja pultti 5b, tydnnetddn akseli 1 ylds ja
nostetaan vastakkaiselle rullalle 4a, jolloin rulla 4b yhdess& pul-
tin 5b kanssa poistetaan kappaleesta 6 sormin nostamalla. Jos pult-
ti 5b on vahingoittunut kulumisen takia vain yhdeltd puolelta, tyds-
tetddn tdmd kulunut puoli mekaanisesti tai k&&nnetddn alas ja pult-
ti rullineen asennetaan paikalleen ty®asentoon. Kun sekd pultin et~
td rullan kulumista ei endid voida korjata tydstdmdlld, voidaan ndmd
osat korvata uudella pultti~ ja rullaparilla hyvin pienin kustannuk-
gin.

Tamdn keksinndn erds toinen etu on siind, ettd koska ravistus-
akseli ei ole alttiina kulumiselle on mahdollista k&yttdd suhteelli-
sen ohutseindistd putkea. T&llaisen putken etuna on, ettd se on ke-
vyt verrattuna kiinteisiin akseleihin ja ettd se myds pienentdd laa-
kerikitkaa ja aiheuttaa ndin ettd laite kuluu vdhemmén.

Kuviossa 3 on esitetty sdhk®staattinen suodin, jossa kdytetdén
edellisessd esitetyn tyyppistd ja kuvioissa 1 ja 2 esitettyd laake-
rilaitetta. ZXKuten kuviosta ilmenee on kokonaisuutena numerolla 40
merkityssd sdhk&staattisessa suotimessa kotelo 11, joka ohjaa hiuk-
kaspitoisen kaasuvirran useiden purkauselektrodien 12 ja useiden ke-
rdyslevyjen 13 ohi. Purkauselektrodeja kannattaa rakenne-elimet 14,
jotka puolestaan on kannatettu kannatuskehyksen 30 ja pitkdnomaisten
kannatuselinten 31 avulla. Riipputanko 15 menee eristyksen 16 ldpi,
joka eristdid riipputangon 15 sdhkdisesti moottorikuoresta 33, kotelos-
ta 11 ja kerdyslevyistd 13. Riipputanko 15 on suunnattu alasp&din ja
on kdyttdyhteydessa pyérivéén akseliin 1. ‘Akselilla 1 on useita va-
saroita 32 ja laakerilaitteet 50 kannattavat sitd, jotka laakerilait-
teet on tuettu kannatuselimiin 51. Kannatuselin 51 on péd&asiassa
kanavan muotoinen- elin, joka lepdd pitkdnomaisen kannatuselimen 31
pddlld. T&md puolestaan on kanavan muotoinen elin, joka on poikit-
tain kotelon 40 yldosassa.

Purkauselektrodeihin 12 sydtetddn korkeajénnitteistd sdhkdvir-

taa minkd tahansa tavanomaisen jérjestelmdn (ei esitetty) avulla.



Kun hiukkaspitoiset kaasut virtaavat kotelon 11 1l&pi, latautu-
vat hiukkaset purkauselektrodilankojen 12 ja kerdyslevyjen 13 vdliin
syntyvdssd ionisaatiokent&ssd. Latautuneet hiukkaset siirtyvdt le-
vyjen 13 tasaisia pintoja kohti ja ker&@&ntyvdt niille. N&m3 kerdin-
tyneet hiukkaset on poistettava tasaisin vdlein jotta kerdintyminen
0lisi tehokasta.

Ravistinmoottori 17 on vhdistetty riipputankoon 15 siten, ettd
ravistinmoottorista kehitetyt tdryliikkeet siirtyvdt elektrodeihin
12 rakenne-elinten 14 kautta.

Kerdyslevyt 13 ovat rakenne-elimien 18 kannattamat, jotka ovat
kotelon 11 osia. Ravistinmoottoria 17 vastaava ravistinmoottori 19
ravistaa myds levyjd 13, joka moottori 19 on yhdistetty levyihin 13
tangon 20 avulla. XKun siis ravistinmoéttorit aktivoidaan, elektro-
dit ja levyt joutuvat t&dryliikkeeseen, jolloin niihin ker##ntyneet
p&lyhiukkaset irtoavat ja putoavat suppiloon 21, josta ne poistetaan
aika ajoin.

Kuten kuviosta 3 ilmenee, virtaa hiukkaspitoinen kaasu kerdys-
levyjen 13 muodostamien vdlien kautta kuviosta poispdin. Vilit voi-
vat olla jopa metrin pituisia niin, ettd vileissid voi olla useita
riipputankoja 15 perdkkdin. Samalla tavalla laitteessa voi olla
useita ravistinmoottoreita 17 peridkkidin.

On ilmeistd ettd esitettyyn rakennemuotoon voidaan tehdi mui-

ta muutoksia poikkeamatta keksinndn puitteista.



Patenttivaatimukset:

l.S58dhkdstaattinen suodin, t unne t tu siitd, ettd se ka-
sittdd kotelon, jossa on kaasun tulo~lja menocaukko sekd niiden vdlis-
sd kammio, joka sisdlt&& useita siihen ripustettuja purkaus- ja ke-
rdyselektrodeja (12, 13), jossa kammiossa on lis&ksi sen poikki kul- -
keva ja elektrodien l&heisyydessd oleva akseli sekd elektrodien ra-
vistuslaitteet, jotka on sovitettu iskemddn elektrodeja akselin py&-~
riessd,joka akseli (1) on laakerien kannattama, Jjoista ainakin yksi
kdsittdd laitteen, joka koostuu kahdesta v&dlimatkan piddssd toisistaan
olevasta, akselia kannattavasta rullasta (4a, 4b), joista kumpikin
on puolestaan pitkd&nomaisen tankoelimen (5a, 5b) varassa, joka on
asennettu laakerikappaleeseen (6), sekd ettd akselin ulkokehi#lld on
irroitettava kulutusrengas (3), joka kidyttdolosuhteissa on kosketuk-
sessa mainittujen rullien kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen s#dhk®staattinen suodin,
tunnettu siitd, ettd tankoelimet ovat pultteja, joissa on
kaksi vastakkaista tasaista sivua ja niiden vilissi kaarevat osat,
jolloin kaarevien osien kaarevuussdde on suurin piirtein sama kuin
rullien sisdkehdn kaarevuusside.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen sdhkdstaattinen suodin,
tunnettu siitd, ettd kannatuskappale kdsittidi kaksi vdlimat-
kan pddssd toisistaan olevaa pystyhaaraa, jotka midrittivit U-muotoi-
sen haarukan, joissa haaroissa on vidlimatkan piissid toisistaan ja sa-
malla viivalla olevat urat pitkinomaisten tankoelinten vastaanottami-
seksi.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sihkOstaattinen suodiﬁ, t u n-
nettu siitd, ettd raot sijaitsevat pystyhaarojen ylépdissi ja
kummankin haaran vastakkaisissa p#issi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen sdhk&staattinen suodin, t u n-
nettu siitd, ettd urat suuntautuvat alaspdin ja sisddnpiin.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 3-~5 mukainen sihk&dstaattinen suo-
din, tunne t tu siitd, etti urat ovat hieman suuremmat kuin
niiden vastaanottamien tankoelinten vastaavat osat tankoelinten pois-
tamisen helpottamiseksi kannatuskappaleesta. -

7. S&hkOstaattinen suodin, t un ne t t u siitd, ettd kulutus-
renkaan ulkopinta on sylinterinmuotoinen ja sisdpinta kartionmuotoi-
nen ja ettd se on kiinnitetty ravistusakseliin halkaistun kartiohol-

kin avulla, jossa on kiinnityselimet, joiden avulla se voidaan kiila-

ta kulutusrenkaan ja akselin v&liin.



Patentkrav:

1. Elektrostatiskt filter, k Ennetecknat dirav, att det
omfattar ett htlje med ett gasinlopp och gasutlopp samt mellan dessa en
kammare som innehdller ett flertal déri upphingda urladdnings- och uppsam-
lingselektroder (12, 13), vilken kammare ytterligare innehdller en axel
som strécker sig genom kammaren i ndrheten av elektroderna, samt skaknings-
anordningar for elektroderna anordnade att sl& mot elektroderna d& axeln
toterar, vilken axel (1) uppbirs av lager av vilka atminstone en omfattar
en anordning som bestér av tva pd avstdnd frdn varandra anordnade, axel-
uppbirande rullar (4a, 4b) vilka vardera i sin tur uppbires av ett avldngt
sténgorgan (5a, 5b) monterat i ett lagerblock (6), samt att axelns ytter-
periferi uppvisar en l&stagbar slitring (3) vilken under anvindning &r i
kontakt med nimnda rullar (Qa, byv).

2. Elektrostatiskt filter enligt patentkravet 1, k @nne te ¢ k-
n a t dirav, att stangorganen Hr bultar med tvd motsatta slita sidor och
mellan dessa bagformade delar, varvid de bégformade delarnas krdkningsradie
i stort sett dr densamma som krdkningsradien hos rullarnas innerperiferi.

2. Elektrostatiskt filter enligt patentkravet 1 eller 2, k & n n e~
teckmnat ddrav, att lagerblocket omfattar ett par pd avsténd fréan
varandra anordnade vertikala bem vilka definierar en U-formad vagga, vilka
ben uppvisar pa avstand fran varandra, p& samma linje anordnade urtagningen
for upptagning av de avlanga sténgorganen.

L. EBlektrostatiskt filter enligt patentkravet 2, k&nneteck-

n a t darav, att urtagningarna &r anordnade i de Svre dndarna av de
vertikala benen och i motsvarande dndar av vardera benet.

5. BElektrostatiskt filter enligt patentkravet %, k E nn e t e ¢ k-

n a t ddrav, att urtagningarna strédcker sig i en riktning nedét och indt.

6. Elektrostatiskt filter enligt ndgot av patentkraven %-5, k & n-
netecknat dirav, att urtagningarna ar ndgot stsérre #n de motsvaran-
de delarna av stadngorganen som de upptar for att underlitta 18sgbringen
av stdngorganen fran lagerblocket.

7. Elektrostatiskt filter, k dnnetecknat dirav, att slit-
ringen uppvisar en cylindrisk ytteryéa och en konisk inneryta och #r fist
vid skakaxeln medelst en kluven konformad holk med fidstorgan medelst vilka

den kan kilas mellan slitringen och axeln.
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