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Eine Spule einer Drosselanordnung weist Teilwicklungen (1, 2; 15, 16) auf, die sich um eine Wickelachse (3) herum erstrecken.
Eine erste Teilwicklung (1, 15) weist einen ersten Wickelsinn auf. Eine zweite Teilwicklung (2, 16) weist einen zweiten Wickel-
sinn auf. Die beiden Wickelsinne unterscheiden sich voneinander. Die Teilwicklungen (1, 2; 15, 16) erstrecken sich um dieselbe
Wickelachse (3).
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Beschreibung

Drosselanordnung mit einer eine erste und eine zweite Teil-

wicklung aufweisenden Spule

Die Erfindung bezieht sich auf eine Drosselanordnung mit ei-
ner eine erste und eine zweite Teilwicklung aufweisenden Spu-
le, wobei die Teilwicklungen sich Jjeweils um eine Wickelachse

herum erstrecken.

Eine derartige Drosselanordnung ist beispielsweise aus dem
Gebrauchsmuster DE 296 201 34 Ul bekannt. Dort ist eine Dros-—
selanordnung beschrieben, die eine Spule mit einer ersten und
einer zweiten Teilwicklung aufweist. Die Teilwicklungen
erstrecken sich jeweils um eine Wickelachse herum. Derartige
Drosselanordnungen werden beispielsweise in Serienresonanzan-
lagen zur Priifung von elektrischen Schaltanlagen eingesetzt.
Durch die Dimension einer Schaltanlage wird eine Priiflast be-
stimmt. In Abhdngigkeit der Priiflast flielBt bei einer Priifung
durch die Spule ein Priifstrom, welcher um die Spule ein mag-
netisches Feld entstehen lasst. Die Stadrke des Magnetfeldes
ist dabei proportional zum Betrag des Stromflusses durch die

Spule.

Mit zunehmender GrobBe der Priiflast werden Drosselanordnungen
verlangt, welche mit vergleichsweise grollen Strdmen zu beauf-
schlagbar sind. Daraus folgend kommt es im Umfeld der Dros-—
selanordnung zum Entstehen von vergrdbBerten magnetischen Fel-
dern. Hohe magnetische Felder kodnnen Storungen hervorrufen.
Beispielsweise konnen in benachbarten elektrisch leitfédhigen
Teilen Wirbelstrome induziert werden, welche zu Wirkleis-

tungsverlusten fiihren.
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Daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine Drosselanordnung an-
zugeben, welche die Gefahr eines Entstehens von Wirkleis-

tungsverlusten reduziert.

Erfindungsgemal wird dies bei einer Drosselanordnung der ein-
gangs genannten Art dadurch geldst, dass die erste Teilwick-

lung einen ersten Wickelsinn und die zweite Teilwicklung ei-

nen zweiten Wickelsinn aufweist und erster und zweiter Wi-

ckelsinn voneinander verschieden sind.

Um an einer Spule ein magnetisches Wechselfeld erzeugen zu
konnen, wird die Spule von einem Wechselstrom durchflossen.
Dieser Wechselstrom ist von einer entsprechenden Wechselspan-
nung getrieben. Ein Stromfluss kann dabei von einem erhdhten
Spannungspotential getrieben, ilber die Spule gegen ein Erdpo-
tential erfolgen. Dabei kann vorgesehen sein, dass zur Erzeu-
gung eines resonant betriebenen Schwingkreises eine Kondensa-—
toranordnung in einen Strompfad eingeschleift wird. Als Kon-
densatoranordnung kann beispielsweise eine elektrische
Schaltanlage dienen. Eine Induktivitdt der Spule und eine Ka-
pazitat der Schaltanlage bilden einen Serienschwingkreis. Die
Glite Q des Schwingkreises wird durch im Schwingkreis auftre-
tende Wirkleistungsverluste bestimmt. Durch die gegensinnige
Wicklung der Teilwicklungen kénnen die Wirkleistungsverluste
der Drosselanordnung verringert werden. Mit verringerten
Wirkleistungsverlusten kann die zur Anregung des Schwingkrei-
ses notige Energie reduziert werden. So konnen beispielsweise
leistungsreduzierte Erregertransformatoren zum Betrieb des

Schwingkreises eingesetzt werden.

Je nach Ausdehnung der Schaltanlage stellt diese einen Kon-
densator mit einer mehr oder weniger groben Kapazitat dar.
Mit zunehmenden Dimensionen einer Schaltanlage nimmt auch de-

ren Kapazitat zu. Entsprechend ist zur Erzeugung eines reso-
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nant betriebenen Schwingkreises die Induktivitdt der Spule
anzupassen. Um bei einer vorgegebenen Frequenz eine bestimmte
Induktivitat zur Verfiilgung zu stellen, ist es notwendig, eine
bestimmte Anzahl von Windungen zu verwenden. Zur Erzeugung
einer Spule wird beispielsweise ein elektrischer Leiter um
eine Wickelachse herum gewunden. Dabei kann der elektrische
Leiter in verschiedenartigen Formen gewunden werden. So ist
es beispielsweise mbglich, eine schraubenfdormige Windung des
Drahtes oder eine spiralformige Windung des Drahtes zur Aus-
bildung einer Spule vorzusehen. Es ist auch moglich, Kombina-
tionen aus schraubenfdrmiger Windung und spiralfdrmiger Win-—
dung vorzusehen, indem man beispielsweise Windungen axial ne-—
beneinander sowie mehrere Lagen radial {ibereinander anordnet,
so dass eine Spule mit im Wesentlichen hohlzylindrischer Kon-
tur entsteht. Die einzelnen Windungen sind untereinander

elektrisch isoliert.

Durch eine Aufteilung einer Spule in eine erste und in eine
zweite Teilwicklung, die sich jeweils um eine Wickelachse
erstrecken, kann bei einer groBen Anzahl von Windungen der
Umfang der Spule gegeniiber einem herkdmmlichen Spulenwickel-
reduziert werden. Die Drosselanordnung ist vorteilhafterweise
mit einer ,Luftspule"™ auszuriisten, dass heiBt es wird auf ei-

nen magnetfeldleitenden Kern verzichtet.

Durch eine Wicklung der ersten Teilwicklung mit einem ersten
Wickelsinn und eine Wicklung der zweiten Wicklung mit einem
zweiten Wickelsinn entsteht eine Spule mit unterschiedlichen
Abschnitten, die unterschiedliche Wickelsinne aufweisen. Der
Wickelsinn ist jeweils auf die Wickelachse bezogen. So kann
man einen elektrischen Leiter beispielsweise mit dem Uhrzei-
gersinn um eine Wickelachse herum wickeln, oder auch entgegen

dem Uhrzeigersinn, um eine Wickelachse herum wickeln.
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Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass die beiden Teilwick-
lungen in etwa dieselbe Anzahl von Windungen aufweisen. Da-
durch ist es moglich, die Spannungsbelastung an den Teilwick-
lungen selbst zu vermindern. Es kann vorgesehen sein, dass
eine Wicklung sich jeweils von einem Wickeldorn ausgehend ra-
dial nach aublen erweitert und die Teilwicklungen eine gemein-—
same Wickelachse aufweisen, wobei die Wicklungen axial ver-—
setzt sind. Um die beiden Teilwicklungen zu einer gemeinsamen
Spule elektrisch zu verschalten, ist es vorteilhaft, die Wi-
ckelenden, welche sich am duBeren Umfang der Teilwicklungen
befinden, miteinander elektrisch zu kontaktieren. Somit ist
es moglich, dass ein Spannungsfall, welcher sich iiber der ge-
samten Spule abfdllt, zu einem ersten Anteil {ilber der ersten
Teilwicklung und zu einem zweiten Anteil {iber der zweiten
Teilwicklung abfallt. Damit fallt iUber Jjeder der Teilwicklun-—
gen nur ein Teil des Spannungsfalls ab, welcher sich Uber der
gesamten Spule erstreckt. Damit ist die Isolation der beiden
Teilwicklungen nur auf den Jjeweiligen Teilspannungsfall {iiber
der jeweiligen Teilwicklung auszulegen. Besonders vorteilhaft
ist es, wenn die beiden Teilwicklungen in etwa dieselbe An-
zahl von Windungen aufweisen. In diesem Falle fallt iUber je-
der der Teilwicklungen etwa der gleiche Spannungsfall an, und
zwar Jjeweils der halbe Spannungsabfall, welcher iber der Spu-
le zu halten ist. Gegeniiber einer Spule mit einer einzelnen
Wicklung bei gleicher Windungszahl kann so die elektrische
Isolationsfestigkeit reduziert ausgelegt werden. Des Weiteren
ist die radiale Ausdehnung der Teilwicklungen geringer als

bei einer Spule mit einer einzigen Wickelkdrper.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass die erste und
die zweite Teilwicklung sich um dieselbe Wickelachse erstre-

cken.
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Ein axialer Versatz der beiden Teilwicklungen ermoglicht es,
an den beiden Teilwicklungen entstehende Magnetfelder vor-
teilhaft iUberlagern zu lassen. Da die beiden Teilwicklungen
Jjeweils mit einem unterschiedlichen Wickelsinn gewickelt wur-
den und diese Teilwicklungen von ein und demselben Strom
durchflossen sind, ergeben sich magnetische Felder im Umfeld
der beiden Teilwicklungen, die sich {iiberlagern und teilweise
ausloschen bzw. verringern und sich zu einem resultierenden

Magnetfeld im AuBenraum der Drosselanordnung vereinigen.

Somit ist es méglich, den Stromfluss durch die Spule hindurch
zu erhohen bzw. auch deren Induktivitdt gegebenenfalls zu
verstarken, dabei jedoch die AubRenwirkung des resultierenden
Magnetfeldes gegeniiber herkdmmlichen Ausgestaltungen der Spu-
le zu reduzieren. Damit ist die Gefahr eines Auftretens von
Wirkverlusten, welche durch das resultierende Magnetfeld in
elektrisch leitfadhigen Teilen hervorgerufen werden kodnnen
verringert. Sofern Wirkverluste auftreten, sind diese zumin-

dest begrenzt..

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
zumindest eine der Teilwicklungen einen Schirmkdrper auf-
weist, welcher einen elektrisch isolierenden Tragkdrper auf-

welist, der eine elektrisch leitende Schicht positioniert.

Durch den Einsatz von Schirmkdrpern kann eine zusdtzliche Be-
einflussung des die Spulen umgebenden elektrischen Feldes
bzw. Magnetfeldes erfolgen. Durch die Schirmung wird ein be-
liebiges Austreten der Felder, welche von den Teilwicklungen
der Spule erzeugt werden, verhindert. Eine Konstruktion der
Schirme unter Nutzung eines elektrisch isolierenden Tragkor-
pers und einer auf diesem positionierten elektrischen leiten-—
den Schicht hat den Vorteil, dass die mechanische Wirkung des

Schirmkorpers von einer elektrischen Wirkung entkoppelt ist.
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Eine Anfalligkeit der elektrisch leitenden Schicht gegeniiber
Wirkverlusten (Wirbelstrdme) kann durch eine diinne Gestaltung
der Schicht reduziert werden. So ist es beispielsweise mog-
lich, relativ massive TragkOrper, beispielsweise aus einem
Kunststoff, einem Harz o. d. zu fertigen und auf diese eine
elektrisch leitende Schicht aufzubringen. Die elektrisch lei-
tende Schicht Ubernimmt die Lenkung und Beeinflussung von
Feldern. Da die elektrisch leitende Schicht durch den Trag-
korper von mechanischen Kraften frei gehalten wird, kann die
elektrische Schicht entsprechend diinn ausgestaltet werden.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass der elektrisch iso-
lierende Tragkorper durch eine Lackierung oder anderweitig
geelignete Verfahren wie z. B. galvanischem Beddmpfen usw. mit
der elektrisch leitenden Schicht versehen ist. Die elektrisch
leitende Schicht weist gegeniiber dem Tragkdrper nur eine ge-

ringe mechanische Widerstandsfdhigkeit auf.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die elekt-
risch leitende Schicht auf dem Tragkdrper ringformig umlauft,
wobei eine Unterbrechungsstelle einen geschlossenen Umlauf

unterbricht.

Durch einen Umlauf der elektrisch leitenden Schicht um die
Wickelachse zumindest einer der Teilwicklungen ist eine mog-
lichst allseitige Schirmwirkung in radialen Richtungen ge-
wahrleistet. Aufgrund der oben stehend beschriebenen hohen
Magnetfelder besteht Jjedoch die Gefahr der Induktion von Wir-
belstrémen in der elektrisch leitenden Schicht. Durch eine
Unterbrechungsstelle in der elektrisch leitenden Schicht wird
ein geschlossener Umlauf verhindert. Dadurch ist eine offene
Ringstruktur in der elektrisch leitenden Schicht geschaffen,
so dass ein Auftreten von induzierten Kreisstrdmen in der
elektrisch leitfdhigen Schicht erschwert ist. Die Unterbre-

chungsstelle kann beispielsweise durch das Vorsehen einer
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galvanischen Unterbrechung der elektrisch leitenden Schicht

an dem Tragkdrper erfolgen.

Neben einer Anordnung von Schirmkdrpern an einem duBeren Um-
fang der Teilwicklungen konnen diese beispielsweise auch in

inneren Bereichen der Teilwicklungen angeordnet sein.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass die Spule von

einem metallischen Gehduse umgeben ist.

Der Einsatz eines metallischen Gehduses, vorzugsweise eines
im Wesentlichen nach Art eines Rohres strukturierten Gehdu-
ses, gestattet einen mechanischen Schutz, der im Innern be-
findlichen Spule. Dabei kann vorgesehen sein, dass das Gehau-
se die Spule in radialer Richtung vollstandig umgibt. Dadurch
ist ein Einwirken von duReren Kraften auf die Spule vermie-
den. Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass das Gehduse flu-
iddicht ausgefiihrt ist, so dass das Innere des Gehduses bei-
spielsweise mit einem Medium wie einem Fluid, beispielsweise
einem Isoliergas oder einer Isolierfliissigkeit befiillt werden
kann. Damit kann die elektrische Festigkeit der die Spule un-
mittelbar umgebenden Bereiche positiv beeinflusst werden. Bei
der Verwendung eines Isocliergases, beispielsweise Schwefelhe-
xafluorid, Stickstoff oder anderer geeigneter Gase sowie Gas-
gemische ist es vorteilhaft, dieses Isoliergas mit einem ge-
geniiber der Umgebung erhohten Druck zu beaufschlagen. Dadurch
wird die Isolationsfestigkeit des Isoliergases zusdtzlich er-

hoht.

Als Isolierfliissigkeit konnen beispielsweise Isolierdle oder

andere Stoffe zum Einsatz kommen.

Durch die Wandungen des Gehduses hindurch konnen elektrische

Leiter isoliert hindurchgefiihrt werden. Dazu konnen entspre-
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chende Scheibenisolatoren, Durchfiihrungen etc. an Offnungen

des Gehduses angeordnet werden.

Die Verwendung eines metallischen Gehduses ermdglicht die Be-
reitstellung einer mechanisch widerstandsfahigen Baugruppe,
welche ein Chassis flir in ihrem Inneren angeordnete Elemente

bilden kann.

Als Metalle zur Ausbildung des Gehduses sind ferromagnetische
Metalle sowie nichtferromagnetische Metalle geeignet. Als
nichtferromagnetische Metalle eignen sich besonders Alumini-

umverbindungen sowie Legierungen rostfreier Stdhle.

Die Verwendung von Aluminiumlegierungen weist den Vorteil
auf, dass Gehduse beispielsweise durch Gussverfahren her-
stellbar sind. Weiterhin konnen Aluminiumlegierungen aufgrund
ihrer geringen Dichte mit einer groReren Wandstidrke versehen
sein, ohne die Masse des Gehduses ilibermdRig zu erhdhen. Trotz
einer zumindest teilweisen Kompensation der von den beiden
Teilwicklungen ausgehenden Magnetfelder kann ein verbleiben-
des Restmagnetfeld in dem Gehduse Wirbelstrtme induzieren.
Bei einer entsprechenden Wandstdrke der Gehdusewandungen kon-
nen die Strdme sich in einem vergroBerten Volumenbereich
erstrecken, wodurch eine durch die Strome hervorgerufene Er-

warmung besser beherrschbar ist.

Zur Ausgestaltung des metallischen Gehduses kann vorgesehen
sein, dass sich das Gehduse im Wesentlichen koaxial zu einer
Wickelachse einer Teilwicklung erstreckt. So ist es bei-
spielsweise moglich, dass metallische Gehause rotationssym-—
metrisch auszugestalten, wobei endseitig entsprechende Flan-
sche vorgesehen sind, die durch Isolatoren verschlieBbar
sind. Die Isolatoren sind dann Jjeweils von einem elektrischen

Leiterzug durchsetzbar, der isoliert gegeniliber dem metalli-
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schen Gehause gehalten sind. Dadurch entsteht eine Gehduse-
konstruktion, die von ihren Stirnseiten Jjeweils Zugangsmog-
lichkeiten zu der Spule gewdhrt. Dies ist bei einer Montage
einer Drosselanordnung von Vorteil, um beispielsweise eine
Trageinrichtung einzubringen, auf welcher die Teilwicklungen
aufsitzen. Als Trageinrichtungen eignen sich beispielsweise
elektrisch isolierende rohrfdrmige Anordnungen. Diese kodnnen
beispielsweise aus einem keramischen Werkstoff gefertigt
sein, es koOnnen auch Faserverbundwerkstoffe oder Giesharze
zum Einsatz gelangen. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die
Trageinrichtung ebenfalls eine rotationssymmetrische Struktur
aufweist, welche koaxial zu einer Wickelachse einer Teilwick-
lung ausgerichtet ist, wobeil eine Teilwicklung oder mehrere

Teilwicklungen auf dem Tragelement aufsitzen.

Das Tragelement kann dann beispielsweise an einem stirnseitig

vorgesehenen Isolator abgestiitzt sein.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Spule eine dritte und vierte Teilwicklung aufweist, wobeil
eine erste Gruppe von Teilwicklungen den ersten Wickelsinn
und eine zweite Gruppe von Teilwicklungen den zweiten Wickel-

sinn aufweisen.

Durch das Vorsehen einer dritten und vierten Teilwicklung ist
es moglich eine VergroRerung der Induktivitdt der Spule zu
erreichen und dabei eine azimutal zu einer Wickelachse umlau-
fende Kontur beizubehalten und lediglich eine axiale Verlan-
gerung der Drosselanordnung vorzusehen. Durch das Vorsehen
von vier Teilwicklungen ist es moglich, die Anzahl von Win-
dungen der Spule zu erhdhen und die Induktivitdt der Anord-

nung zusatzlich zu vergroRern.
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Teilwicklungen konnen beispielsweise im Wesentlichen hohlzy-
lindrisch ausgefiihrt sein. Dazu eignen sich so genannte
Scheibenwicklungen, d. h., die HOhe eines Hohlzylinders ist
im Vergleich zu seinem duBeren Durchmesser kleiner. Von einem
idealen Hohlzylinder mit stirnseitig angeordneten kreisschei-
benartigen Strukturen kann abgewichen werden. Beispielsweise
konnen die hohlzylindrischen Anordnungen an ihren Stirnseiten
mit konischen oder kegelartigen Anformungen versehen werden,
so dass diskusartige Teilwicklungen gebildet sind, die an ih-
rem aduleren Umfang mit entsprechenden Schirmen, vorzugsweise
gebildet aus einem elektrisch isolierenden TragkOrper mit ei-

ner elektrisch leitenden Beschichtung, versehen sind.

Die hohlzylinderartigen Teilwicklungen konnen auf einem Trag-
korper aufsitzen. Vorzugsweise kann dieser ein zylindrischer
oder hohlzylindrischer TragkOrper sein. Dabeil korrespondiert
ein Querschnitt des Tragkdrpers mit einer Hohlzylinderausneh-
mung der Teilwicklung. Um die Grenzbereiche, d. h., die Be-
reiche, an welchen die Teilwicklung auf dem Tragkorper auf-
sitzt zu schirmen, kann es vorgesehen sein, dass entsprechen-—
de Schirmkorper die Grenzbereiche schirmen. So konnen bei-
spielsweise ringformige Strukturen den Kontaktierungsbereich
von Teilwicklung und Tragelement schirmen und dielektrisch
glatten. Bei der Gestaltung dieser Schirmkorper kdnnen die
gleichen Konstruktionsprinzipien zur Anwendung gelangen wie

beziiglich der Schirmkorkdrper oben stehend beschrieben.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die erste, zwelite, dritte und vierte Teilwicklung sich um
dieselbe Wickelachse erstrecken und axial versetzt zueinander
sind, wobeil zueinander benachbarte Teilwicklungen jeweils ei-

nen verschiedenen Wickelsinn aufweisen.
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Ein wechselweises Anordnen von Teilwicklungen, die jeweils
unterschiedliche Wickelsinne aufweisen, weist bei einem Vor-
sehen von einer grdBeren Anzahl von Teilwicklungen einer Spu-
le den Vorteil auf, dass die Induktivitdt der Spule vergro-—
Rert werden kann, ohne die radiale Ausdehnung der Drosselan-

ordnung zu vergroRern.

Weiter kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die erste,

zweite, dritte und vierte Teilwicklung sich um dieselbe Wi-
ckelachse erstrecken und axial versetzt zueinander sind, wo-
bei die axial auBen liegenden Teilwicklungen Jjeweils densel-

ben Wickelsinn aufweisen.

Bei einer axialen Beabstandung der Teilwicklungen entlang ih-
rer Wickelachsen, ist es vorteilhaft, die axial aubBen liegen-
den Teilwicklungen mit demselben Wickelsinn auszufihren. Zu
einem zentralen Bereich der Spule hin, konnen sich dann wech-
selweise Teilwicklungen mit unterschiedlichem Wickelsinn an-
schlieRen. Dadurch entsteht ausgehend von dem zentralen Be-

reich eine symmetrische Spulenanordnung.

Um die Teilwicklungen an ihren endseitigen Spulenanschliissen
(Leiterenden) zu kontaktieren, kann es vorteilhaft vorgesehen
sein, dass zueinander benachbarte Teilwicklungen jeweils an
ihrem duBeren Umfang oder an ihren inneren Mantelfldchen
elektrisch miteinander verschaltet werden, so dass eine Spule
entsteht. Typischerweise werden die Teilwicklungen auf einem
Wickeldorn aufgewickelt, wobei eine Wicklung Jjeweils mit un-
terschiedlichem Richtungssinn erfolgt. Ein zweites Leiterende
der Teilwicklungen liegt somit radial im inneren Bereich der
Teilwicklungen. Ein erstes Leiterende der Teilwicklungen
liegt nach erfolgtem Wickeln der jeweiligen Teilwicklung ra-
dial am duBeren Umfang der Teilwicklung. Um miteinander be-

nachbarte Teilwicklungen elektrisch zu verschalten, ist es
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vorteilhaft, jeweils wechselweise eine elektrische Kontaktie-
rung im Bereich des &duBeren Umfanges, beispielsweise ilber ei-
ne Bricke, welche den elektrischen Leiter fihrt und diesen
auch dielektrisch schirmt, vorzusehen. Weiter kann vorgesehen
sein, dass eine darauf folgend benachbarte Teilwicklung im
radial innen liegenden Bereich kontaktiert wird, so dass ein
wechselweises Kontaktieren benachbarter Teilwicklungen am au-
Reren Umfang sowie an der inneren Mantelfldche der Teilwick-
lung vorgenommen wird. An der inneren Mantelfldche ist es
vorteilhaft, wenn der Leiterzug in der Ndhe des Tragelementes
gefihrt ist. Dabei kann vorgesehen sein, dass der Leiterzug
sich zumindest teilweise im Inneren des Tragelementes er-—

streckt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Spule eine geradzahlige Anzahl von Teilwicklungen auf-

weist.

Eine geradzahlige Anzahl von Teilwicklungen gestattet es, ei-
ne Spule modular aufzubauen, wobei die einzelnen Module bei-
spielsweise paarige Teilwicklungen aufweisen, die jeweils un-—
terschiedliche Wickelsinne aufweisen. Somit ist es moglich,
aus einer Anzahl von paarigen Modulen eine beliebige Spule
zusammenzustellen, welche eine anpassbare Induktivitdt auf-
weist. Dabei kann Jje nach Bedarf in leichter Weise durch Ab-
wandlung der Anzahl der verwandten Module eine Spule mit ver-
schiedensten Induktivitaten ausgestattet werden. So kann vor-—
gesehen sein, dass paarige Module Jjeweils in separaten, ggf.
gekapselten Gehdusen angeordnet sind, wobeil zur Herstellung
einer Spule mehrere Gehduse miteinander verflanscht werden

und die Module miteinander kontaktiert werden.

Vorteilhafterweise kann weiter vorgesehen sein, dass zumin-—

dest eine Teilwicklung von einem Medium umgeben ist, welches
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von einem die anderen Teilwicklungen umgebenden Medium sepa-

riert ist.

Um die Spule vor auleren Einwirkungen zu schiitzen ist es vor-
gesehen, dass die Teilwicklungen im Innern eines Gehduses an-
geordnet sind. Um die elektrische Stabilitdt der Spule zu ge-
wahrleisten, kann vorgesehen sein, dass das Innere des Gehdu-
ses mit einem Medium, vorzugswelise einem Fluid, bef{illt ist.
Sieht man nunmehr vor, dass eine oder mehrere Teilwicklungen
innerhalb eines Mediums angeordnet sind, welches von einem
die anderen Teilwicklungen umgebenden Medium separiert ist,
so kann die Betriebssicherheit der Drosselanordnung erhoht
werden. Ein gegebenenfalls in einem der Medien auftretender
elektrischer Durchschlag wirkt sich nicht unmittelbar auf die
von dem anderen Medium umgebenen Teilwicklungen aus. Dabei
kann vorgesehen sein, dass die Medien an sich gleichartig
sind, beispielsweise kdnnen beide Medien als Druckgas ausges-—
taltet sein. Weiter gestaltet es sich auch bei Wartungsarbei-
ten vorteilhaft, wenn lediglich eine Teilmenge des Mediums
entnommen werden muss, um beispielsweise an einer der Teil-

wicklungen eine Wartung durchfihren zu kodnnen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbei-

spiels in einer Zeichnung schematisch gezeigt und nachfolgend

ndher beschrieben.

Dabei zeigt die

Figur 1 eine erste Drosselanordnung mit einer ersten und

einer zweiten Teilwicklung, die

Figur 2 eine zwelte Drosselanordnung mit einem ersten Modul

von Teilwicklungen sowie einem zweiten Modul wvon
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Teilwicklungen und die

Figur 3 eine dritte Drosselanordnung mit einer alternativen

Gehdusegestaltung.

In den Figuren gleichwirkende Elemente werden mit den glei-
chen Bezugszeichen versehen bzw. sind mit entsprechenden

fortlaufenden Indizes versehen.

In der Figur 1 ist eine erste Drosselanordnung dargestellt.
Die erste Drosselanordnung weist eine erste Teilwicklung 1
sowie eine zweite Teilwicklung 2 auf. Erste und zweite Teil-
wicklung 1, 2 weisen eine Vielzahl von Windungen auf, welche
sich um eine Wickelachse 3 herum erstrecken. Die beiden Teil-
wicklungen 1, 2 weisen Jjeweils dieselbe Wickelachse 3 auf.
Koaxial zu der Wickelachse 3 ist ein Tragelement 4 angeord-
net. Das Tragelement 4 ist als elektrisch isolierendes Rohr
ausgestaltet. Als Material zur Ausbildung des Tragelementes 4
sind beispielsweise keramische Werkstoffe, Harze, Faserver-—
bundwerkstoffe, wie beispielsweise glasfaserverstarktes Harz
einsetzbar. Das Tragelement 4 ist an seinen axialen Enden je-—
weils in einer ersten Einspannung 5a sowie einer zweiten Ein-
spannung 5b festgelegt. Die erste Einspannung 5a ist als
elektrischer Leiterzug ausgestaltet, welcher eine rotations-—
symmetrische Struktur aufweist, wobei die Rotationsachse der
ersten Einspannung 5a koaxial zur Wickelachse 3 ausgerichtet
ist. Die erste Einspannung 5a weist eine ringfdrmig umlaufen-
de Nut auf, in welche das Tragelement 4 eingeschoben ist. Die
zweite Einspannung 5b ist als Flanschsockel ausgefihrt, wel-
cher ein Ende des Tragelementes umgreift. Die erste Einspan-
nung 5a ist fluiddicht in einen Isolator 6, beispielsweise
ein Schotisolator, ein Scheibenisolator, eine Hochspannungs-—
durchfliihrung usw. eingesetzt. Der Isolator 6 ist an einem

Flansch 7 fluiddicht mit einem metallischen Gehduse 8 wverbun-
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den. Das metallische Gehduse 8 ist dabei rotationssymmetrisch
ausgestaltet und zu der Wickelachse 3 koaxial ausgerichtet.
Der von dem Flansch 7 abgewandte Bereich des metallischen Ge-
hduses 8 ist von dem metallischen Gehduse scheibenfdrmig ver-
schlossen. Der scheibenfdrmige Boden des Gehduses 8 dient der
Halterung der zweiten Einspannung 5b. Das metallische Gehduse
8 ist fluiddicht ausgefiihrt. Durch ein fluiddichtes Ver-
schlieRen des Flansches 7 des metallischen Gehduses 8 ist das
Innere vor einem Eindringen bzw. Austreten von Stoffen durch
die von metallischem Gehduse 8§ und weitere Baugruppen gebil-
dete Kapselung verhindert. Dadurch ist es méglich, dass das
Innere des metallischen Gehduses 8 mit einem Fluid zu befiil-
len. Das Fluid ist beispielsweise ein Isoliergas, welches mit
einem erhdhten Druck beaufschlagt ist. So ist es beispiels-
weise moglich, das Innere mit Schwefelhexafluorid zu fluten
und unter einen erhohten Druck zu setzen. Dadurch ist die

Isolationsfestigkeit des Isoliergases zusadtzlich erhoht.

Im Innern des metallischen Gehduses 8 sind die erste Teil-
wicklung 1 und die zweite Teilwicklung 2 angeordnet. Die
Teilwicklungen 1, 2 sind dhnlich aufgebaut. Sie weisen Jje-
weils eine im Wesentlichen hohlzylindrische duBere Gestalt
auf, wobei die stirnseitigen Abschnitte der jeweiligen Hohl-
zylinder mit kegelartigen Anformungen versehen sind. Dadurch
ist eine diskusartige Struktur von erster und zweiter Teil-
wicklung 1, 2 gebildet. Am duBeren Umfang der ersten und der
zweiten Teilwicklung 1, 2 ist jeweills ein erster Schirmkorper
9a, 9b angeordnet. Die ersten Schirmkdrper 9a, 9b weisen eine
ringformige Struktur auf, welche koaxial zur Wickelachse 3
umlaufend ausgerichtet ist. Die ersten Schirmkdrper 9a, 9b
weisen jewells einen elektrisch isolierenden Tragkdrper auf,
welcher Jjeweils auf die Teilwicklungen 1, 2 aufgesetzt und
mit diesen verspannt ist. Dadurch ist es mdéglich, dass die

ersten Schirmkdrper 9a, 9b Jjeweils auch eine mechanische Sta-
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bilisierung der ersten und zweiten Teilwicklung 1, 2 bewir-
ken. Auf den gewolbt umlaufenden Mantelfldchen der elektrisch
isolierenden Tragkdrper der ersten Schirmkdrper 9a, 9b ist
eine elektrisch leitende Schicht aufgebracht. Diese Schicht
ist beispielsweise eine galvanisch aufgebrachte Schicht, eine
aufgedampfte Schicht oder ein elektrisch leitender Lack, der
in einem Lackier-, Streich-, Tauchverfahren oder anderweitig
geeigneten Verfahren auf die elektrisch isolierenden Tragkor-
per aufgebracht ist. Quer zur Umlaufrichtung der ersten
Schirmkdrper 9a, 9b sind die elektrisch leitenden Schichten
jeweils von einer Unterbrechungsstelle unterbrochen, so dass
die elektrisch leitenden Schichten jeweils einen unterbroche-
nen Ring darstellen. Damit ist wverhindert, dass es innerhalb
der elektrisch leitenden Schichten der ersten Schirmkorper

9a, 9b zur Ausbildung von Kreisstrombahnen kommt.

Die hohlzylindrische Gestalt der ersten und der zweiten Teil-
wicklung 1, 2 ist durch ein Wickeln eines elektrisch leiten-—
den Leiters um die Wickelachse 3 herum bestimmt. Dabei wird
der elektrisch leitende Leiter in einer Vielzahl von Lagen
schraubenfdrmig um die Wickelachse 3 herum gewunden, wobei
eine Vielzahl von Lagen spiralfdrmig iibereinanderliegenden um
die Wickelachse 3 herum angeordnet sind. Damit sind Jjeweils
eine Vielzahl von Windungen in der ersten und der zweiten
Teilwicklung 1, 2 gebildet. Von der &duBReren Erscheinung her
sind die beiden Teilwicklungen 1, 2 gleichartig ausgestaltet.
Lediglich der Wickelsinn der Windungen der ersten und der
zweiten Teilwicklung 1,2 um die Wickelachse 3 herum ist je-
weils unterschiedlich gewahlt. Der unterschiedliche Wickel-
sinn ist in der Figur durch die punkt- und kreuzfdrmigen Sym-
bole in den jeweiligen Halften beziiglich der Wickelachse 3
symbolisch dargestellt. Des Weiteren sind Jjeweils die ersten
Windungen der ersten sowie der zweiten Teilwicklung 1, 2,

welche sich in unmittelbarer Ndhe des Tragelements 4 erstre-
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cken, dargestellt. Die weiterhin durch eine Punktierung sym-
bolisierten Lagen von Windungen wurden aus Ubersichtlich-

keitsgriinden nicht dargestellt. Stattdessen wurde ein Kreuz-
und ein Punktsymbol zur Symbolisierung des Verlaufes der Win-

dungsrichtungen dargestellt.

Zwischen der ersten und der zweiten Teilwicklung 1, 2 ist ei-
ne Briicke 10 angeordnet. Die Briicke 10 ist im Wesentlichen
durch einen rohrformigen Schirmkdrper gebildet, welcher eine
mechanische Stabilitdt der Bricke 10 gewdhrleistet. Im Innern
des rohrformigen Schirmkdrpers ist ein elektrischer Leiter
gefiihrt, welcher an der ersten und der zweiten Teilwicklung
1, 2 am aduBeren Umfang befindliche erste Leiterenden mitein-
ander kontaktiert. Die jewells am entgegengesetzten Ende der
ersten und der zweiten Teilwicklung 1, 2 liegenden zweiten
Leiterenden 1la, 1lb sind Jjeweils im Bereich des Tragelemen-—
tes 4 gefilhrt und dort mit den entsprechenden Anschlusspunk-
ten elektrisch leitend verbunden. Das zweite Leiterende 1lla
der ersten Teilwicklung 1 ist mit der ersten Einspannung 5Sa
elektrisch leitend kontaktiert. Die erste Einspannung 5a ist
fluiddicht durch den Isolator 6 hindurchgefiihrt, so dass au-
Berhalb des metallischen Gehduses 8§ eine elektrische Kontak-
tierung der ersten Einspannung 5a und somit der Spule erfol-
gen kann. Das zweite Leiterende 1lb der zweiten Teilwicklung
2 ist elektrisch isoliert und fluiddicht durch das metalli-
sche Gehduse 8 hindurchgefiihrt, so dass auch dieses zweite
Ende auRerhalb des metallischen Gehduses 8 elektrisch kontak-
tierbar ist. Uber die zweiten Enden 1lla, 1llb der ersten und
der zweiten Teilwicklung 1, 2 ist die Spule beispielsweise in

einen elektrischen Schwingkreis einkoppelbar.

Der elektrische Leiter der ersten Teilwicklung 1 sowie der
elektrische Teilleiter der zweiten Teilwicklung 2 sind je-

weils von ein und demselben elektrischen Strom durchflossen.
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Der elektrische Strom flieRt iUber die zweiten Enden 1la, 11lb
der ersten und der zweiten Teilwicklung 1, 2 in die Spule
hinein bzw. heraus. Aufgrund des unterschiedlichen Wickel-
sinns der ersten und der zweiten Teilwicklung 1, 2 ,umkreist™
ein die erste Teilwicklung und die zweite Teilwicklung 1, 2
durchflieRender Strom die Wickelachse 3 zwar Jjeweils, Jjedoch
ist dabei ein unterschiedlicher Richtungssinn des Stromflus-
ses in der ersten Teilwicklung 1 sowie in der zweiten Teil-
wicklung 2 aufgrund ihrer unterschiedlichen Wicklungssinne
gegeben. In der in der Figur 1 dargestellten Schnittebene
sind die geschnittenen Windungen der ersten und der zweiten
Teilwicklung 1, 2 mit einem Punktsymbol versehen, in welchen
ein Strom aus der Zeichenebene heraustreten wirde. Entspre-
chend sind die Abschnitte der Teilwicklungen 1, 2 mit einem
Kreuzsymbol versehen, in welchen der Strom in die Zeichenebe-

ne eintreten wirde.

Die Formgebung der Ausnehmungen der hohlzylindrischen Gestalt
von erster Teilwicklung 1 und zweiter Teilwicklung 2 korres-—
pondieren zu dem Querschnitt des Tragelementes 4. Um die Be-
rihrungsspalte, welche sich zwischen erster Teilwicklung 1
bzw. zweiter Teilwicklung 2 sowie dem Tragelement 4 ausbilden
dielektrisch zu schirmen, sind dort zweite Schirmkorper 12a,
12b angeordnet. Die zweiten Schirmkorper 12a, 12b sind je-
weils hohlzylinderartig geformt, wobeil deren zentrischer Ab-
schnitt im Bereich des Filigespaltes zwischen erster Teilwick-
lung und zweiter Teilwicklung 1, 2 eingelegt ist. Die von dem
Filgespalt abgewandten Enden der zweiten Schirmkorper 12a, 12b
sind Jjeweils trichterartig erweitert ausgefiihrt, wobei an ih-

ren Enden toroidartige Ringe positioniert sind.

Neben einem scheibenartigen Verschluss des metallischen Ge-
hduses 8 auf seiner von dem Isclator 6 abgewandten Seite kann

auch vorgesehen sein, dass dort ein ahnlicher Scheibenisola-
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tor 6 angeordnet ist wie er an dem Flansch 7 des metallischen
Gehduses 8 angeordnet ist. Dadurch ist beispielsweise die
Moglichkeit gegeben, das zweite Ende 11lb der zweiten Teil-
wicklung 2 zentrisch aus dem Innern des metallischen Gehduses

8 nach aubken zu filhren (vgl. Fig. 3).

Die Figur 2 zeigt eine Fortbildung der in der Figur 1 gezeig-
ten Anordnung. Dort ist weiterhin ein metallisches Gehduse 8a
vorgesehen, welches sich im Wesentlichen koaxial zu einer Wi-
ckelachse 3 erstreckt. An einem ersten stirnseitigen Ende des
metallischen Gehduses 8a ist wiederum ein Isolator 6 angeord-
net. Der Isolator 6 verschlielBt einen Flansch 7 des Gehduses
8a. An dem entgegengesetzten Ende des metallischen Gehauses
8a ist eine Isolierplatte 13 vorgesehen. Die Isolierplatte 13
verschlieBt das metallische Gehduse 8a fluiddicht. Das Innere
des metallischen Gehduses 8a ist wiederum mit einem unter er-—
hohten Druck stehenden Isoliergas befiillt. Der Isolator 6 ist
von einer ersten Einspannung 5a durchsetzt. Eine weitere ers-
te Einspannung 5a ist baugleich am entgegengesetzten Ende des
metallischen Gehduses 8a in der Isolierplatte 13 gelagert.
Zwischen den beiden ersten Einspannungen 5a erstreckt sich
ein Tragelement 4. Das Tragelement 4 ist strukturgleich zu
dem in der Figur 1 gezeigten Tragelement und unterscheidet
sich lediglich in seiner raumlichen Ausdehnung. An dem Trag-
element 4 sind eine erste Teilwicklung 1 sowie eine zweite
Teilwicklung 2 angeordnet. Die erste Teilwicklung 1 sowie die
zweite Teilwicklung 2 bilden ein erstes Modul von Teilwick-
lungen 14. Weiterhin ist axial versetzt zu dem ersten Modul
von Teilwicklungen 14 eine dritte Teilwicklung 15 sowie eine
vierte Teilwicklung 16 an dem Tragelement 4 angeordnet. Die
dritte Teilwicklung 15 und die vierte Teilwicklung 16 bilden
ein zweites Modul von Teilwicklungen 17. Die beiden Module
von Teilwicklungen 14, 17 weisen jeweils den gleichen Aufbau

auf. Beziglich der konstruktiven Ausgestaltung der einzelnen
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Teilwicklungen 1, 2, 15, 16 wird auf die Ausfiihrungen bezilg-
lich der Figur 1 verwiesen. Wie aus der Figur 2 anhand der
Kreuz—- und Punktsymbole erkennbar ist, sind die Jjeweils un-
mittelbar benachbart zueinander angeordneten Teilwicklungen
1, 2, 15, 16 jeweils mit einem unterschiedlichen Wickelsinn
ihrer Windungen ausgestattet. Dabei sind die ersten Leiteren-
den der jeweils zu einem Modul von Teilwicklungen 14, 17 zu-
gehdrigen Teilwicklungen 1, 2, 15, 16 Jjeweils iber eine Bri-
cke 10 elektrisch miteinander kontaktiert. Eine Kontaktierung
der zweiten Leiterenden 1lla, 1llb der jeweils endseitig lie-
genden Abschnitte der Teilwicklungen 1, 2, 15, 16 des ersten
Moduls bzw. des zweiten Moduls von Teilwicklungen 14, 15 er-
folgt jeweils im Bereich einer Befestigung an dem Tragelement
4. Die zweiten Leiterenden 1lla, 1lb sind an dem Tragelement 4
gefihrt und abgestiitzt. Die Beabstandung der einzelnen Teil-
wicklungen in axialer Richtung bezogen auf die Wickelachse 3
ist dabei derart gewadahlt, dass zwischen den zu einem Modul
von Teilwicklungen 14, 17 gehdrenden Teilwicklungen 1, 2; 15,
16 ein geringerer axialer Versatz vorgesehen ist, als der
axiale Versatz zwischen den benachbarten Teilwicklungen 2,
15, die zu unterschiedlichen Modulen von Teilwicklungen 14,
17 gehtren. Zueinander benachbarte Teilwicklungen 1, 2, 15,
16 weisen jewells verschiedene Wickelsinne auf. Es kann auch
vorgesehen sein, dass der Abstand zwischen den Modulen von
Teilwicklungen 14,17 anndhernd dem Abstand der Teilwicklungen

1, 2; 15, 16 innerhalb der Module 14, 17 entspricht.

Die Figur 3 zeilgt eine weitere Variante einer Anordnung eines
ersten Moduls von Teilwicklungen 14, sowie eines zweiten Mo-
duls von Teilwicklungen 17. Hinsichtlich der Ausgestaltungen
der Teilwicklungen 1, 2; 15, 16 der beiden Module von Teil-
wicklungen 14, 17 wird auf die Ausfihrungen beziglich der Fi-
guren 1, 2 verwiesen. Die Figur 3 dient der Verdeutlichung

der alternativen Ausgestaltung eines Gehauses um die Teil-
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wicklungen 1, 2; 15, 16 herum. Bei der Variante gemalB der Fi-
gur 3 1st es vorgesehen, dass das erste Modul von Teilwick-
lungen 14 in einem Isoliermedium befindlich ist, welches von
dem das zweite Modul von Teilwicklungen 17 umgebenden Iso-—
liermedium verschieden ist. Jedes der beiden Module von Teil-
wicklungen 14, 17 ist von einem separaten ersten bzw. zweiten
Gehduse 18, 19 umgeben. Erstes und zweites Gehduse 18, 19
sind an einander zugewandten Seiten miteinander verflanscht,
wobei im Flanschbereich entsprechende Schottisolatoren 20 an-
geordnet sind, welche ein Ubertreten eines Isoliermediums
zwischen dem Innern des Gehduses 18, welches dem ersten Modul
von Teilwicklungen 14 zugeordnet ist und dem zweiten Gehduse
19, welches dem zweiten Modul von Teilwicklungen 17 zugeord-
net ist, verhindert. Weiter ist durch die unterbrochene fette
Linie ein Stromfluss durch die Teilwicklungen symbolisch dar-
gestellt. Dabei ist erkennbar, dass innerhalb eines Moduls
jeweils wechselweise ein Stromfluss von aubBen nach innen und
von innen nach auBen, bezogen auf die radiale Lage der Teil-
wicklungen 1, 2; 15, 16, vorgesehen ist. Die axial auben lie-
genden Teilwicklungen 1, 16 weisen Jjeweils den gleichen Wi-
ckelsinn auf. Auch hier kann der Abstand zwischen den Modulen
von Teilwicklungen 14,17 variiert werden, so er annahernd dem
Abstand der Teilwicklungen 1, 2; 15, 16 innerhalb der Module
14, 17 entspricht und alle unmittelbar benachbarten Teilwick-
lungen 1, 2; 15, 16 etwa den gleichen Abstand voneinander

aufweisen.

Neben den in den Figuren gezeigten Ausgestaltungsvarianten
konnen alternative Gehdusebauformen, alternative Einspannun-
gen, alternative Isolatoren, alternative Wickelformen,
Schirmelektroden usw. Verwendung finden. Dabei sollte unab-
hangig von der Art und Weise der korperlichen Ausgestaltung
eine Verwendung von unterschiedlichen Wickelsinnen filir Teil-

wicklungen einer Spule Gebrauch gemacht werden.
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Patentanspriiche

1. Drosselanordnung mit einer eine erste und eine zweite
Teilwicklung (1, 2; 15, 16) aufweisenden Spule, wobei die
Teilwicklungen (1, 2; 15, 16) sich jeweils um eine Wickelach-
se (3) herum erstrecken,

daduroch gekennzeichneHt, d a s s

die erste Teilwicklung (1, 15) einen ersten Wickelsinn und
die zweite Teilwicklung (2, 16) einen zweiten Wickelsinn auf-
welist und erster und zweiter Wickelsinn voneinander verschie-

den sind.

2. Drosselanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichneHt, d a s s
die erste und die zweite Teilwicklung (1, 2; 15, 16) sich um

dieselbe Wickelachse (3) erstrecken.

3. Drosselanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s
zumindest eine der Teilwicklungen (1, 2; 15, 16) einen
Schirmkorper (%a, 9b, 12a, 12b) aufweist, welcher einen
elektrisch isolierenden Tragkdrper aufweist, der eine elekt-

risch leitende Schicht positioniert.

4. Drosselanordnung nach Anspruch 3,

daduroch gekennzeichneHt, d a s s

die elektrisch leitende Schicht auf dem Tragkérper ringformig
umlauft, wobei eine Unterbrechungsstelle einen geschlossenen

Umlauf unterbricht.

5. Drosselanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichneHt, d a s s
die Spule von einem metallischen Gehause (8, 8a; 18, 19) um-

geben ist.
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6. Drosselanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichneHt, d a s s

die Spule eine dritte und vierte Teilwicklung (1, 2; 15, 16)
aufweist, wobeil eine erste Gruppe von Teilwicklungen den ers-
ten Wickelsinn und eine zweite Gruppe von Teilwicklungen den

zweiten Wickelsinn aufweisen.

7. Drosselanordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s

die erste, zwelite, dritte und vierte Teilwicklung (1, 2; 15,
16) sich um dieselbe Wickelachse (3) erstrecken und axial
versetzt zueinander sind, wobei zueinander benachbarte Teil-
wicklungen (1, 2; 15, 16) Jjeweils einen verschiedenen Wickel-

sinn aufweisen.

8. Drosselanordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichneHt, d a s s

die erste, zwelite, dritte und vierte Teilwicklung (1, 2; 15,

16) sich um dieselbe Wickelachse (3)erstrecken und axial ver-
setzt zueinander sind, wobeil die axial auBen liegenden Teil-
wicklungen (1, 2; 15, 16) Jjeweils denselben Wickelsinn auf-

weisen.

9. Drosselanordnung nach einem der Anspriliche 1 bis 8,
daduroch gekennzeichneHt, d a s s
die Spule eine geradzahlige Anzahl von Teilwicklungen (1, 2;

15, 16) aufweist.

10. Drosselanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9,
daduroch gekennzeichneHt, d a s s
zumindest eine Teilwicklung (1, 2) von einem Medium umgeben
ist, welches von einem die anderen Teilwicklungen (15, 16)

umgebenden Medium separiert ist.



RB——c0

PCT/EP2009/052137

dcl Ecl

1/3

E

WO 2009/106511



PCT/EP2009/052137

WO 2009/106511

2/3

o

| AVAD LA AT AT A 4

V_AVAY AV VA A 4




PCT/EP2009/052137

WO 2009/106511

3/3

0¢

[




'INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/052137

LASSIFICATION O] O%UBJECT MATTER

NV HO1F 37

According to International Patent Classification (IPC) orto both national classification and {PC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

HO1F GO1R HO2B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category® | Ciation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X - GB 983 481 A (GEN ELECTRIC)
17 February 1965 (1965-02-17)
page 2, lines 29-67

figure 1
X US 4 473 811 A (SCHAUBLE GEORGE L [US])
25 September 1984 (1984-09-25)
abstract ’
column 3, lines 21-41
figures 1-3
A DE 296 20 134 Ul (RITZ MESSWANDLER KG

[DE]; HIGHVOLT PRUEFTECHNIK DRESDEN [DE])
23 January 1997 (1997-01-23)
cited in the application
abstract

1,2,9

1,2,9

1-10

D Further documents are listed in the continuation of Box C. E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particutar relevance

"E" earlier document but published on or after the international e
filing date

invention

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in contlict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,

which is cited to establish the publication date of another : *y* document of ; . f i :
i " n particutar relevance; the claimed invention

citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-

other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art.

later than the priority daté claimed - *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the intemational search report

28 Mai 2009 29/06/2009

Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

Fax: (+31-70) 340-3016 : Winkelman, André

Form PCT/1SA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

Information on pater* I‘aml_ly members PCT/E P2009/052 137
Patent document Publication Patent family Publication
Cited in search report date - _ member(s) date
GB 983481 A 17-02-1965 BE 644356 A 15-06-1964
' CH 410173 A 31-03-1966
DE 1293334 B 24-04-1969
US 4473811 A 25-09-1984  BR 8300881 A  16-11-1983
23-01-1997 DE 19542529 C1 12-06-1997

DE 29620134 u1 -

Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT |

Internationales 'Aktenzelchen

PCT/EP2009/052137

A. KLASSIFIZIERUNG OEg ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO1F37

Nach der Internationaien Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1F GOIR HO2B

Recherchierte. aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der mterationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr.'Anspruch Nr.

X GB 983 481 A (GEN ELECTRIC) - - 1,2,9
17. Februar 1965 (1965-02-17)
Seite 2, Zeilen 29-67
Abbildung 1

X US 4 473 811 A (SCHAUBLE GEORGE L [US]) ‘ 1,2,9
25. September 1984 (1984-09-25)
Zusammenfassung

Spalte 3, Zeilen 21-41

Abbildungen 1-3

A DE 296 20 134 Ul (RITZ MESSWANDLER KG 1-10
[DE]; HIGHVOLT PRUEFTECHNIK DRESDEN [DE]) :

23. Januar 1997 (1997-01-23)
in der Anmeldung erwdhnt
Zusammenfassung

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenE Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen T Sgdéie:;a Veé,ﬁffemliggung, die n?fch ?g]n interrdnalionaler:i Anmé:-ldedatum
. . . . . . . jorita 6 i ist und mit der
A" Verbffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert, er dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und r
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht k0|_|ldlel1, sondgm.nur 2zum Ve_rstandms deg der
. K . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
‘E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffenlicht worden ist *X* Verbdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
‘L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
-anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden sy« ygsttentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem andsren besonderen Grund angegeben st (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
., 3usgefihrt) o L werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, . Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann nahetiegend ist

"P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist *&" Verdffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
28. Mai 2009 29/06/2009
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevollmichtigter Bediensteter

Europaisches Patentamti, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk .
Tel. (+31-70) 340-2040, . 2
Fax: (+31-70) 340-3016 Winkelman, André

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

[ .
Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/052137

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verbffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
- GB 983481 A 17-02-1965 BE 644356 A 15-06-1964
CH 410173 A 31-03-1966
DE 1293334 B 24-04-1969
US 4473811 A 25-09-1984 BR 8300881 A . 16-11-1983
DE 29620134 Ul 23-01-1997 DE 19542529 C1 12-06-1997

Fommblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report

