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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Nutzfahrzeug, insbesondere Lastkraftwagen, mit einem Verbren-
nungsmotor (4), in dessen Abgasstrang (7) ein Schalldampfer (8) angeordnet ist, und mit
einem Wérmerlckgewinnungssystem, in dessen Mediumkreislauf wenigstens eine Pumpe,
ein Verdampfer (9), ein Expander und ein Kondensator angeordnet sind und die Abwarme
des Verbrennungsmotors (4) und/oder heiller Motoraggregate sowie heiler Betriebsmedien
in leistungssteigernde Nutzenergie umwandelbar ist.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, fir den Verdampfer (9) unter anderem eine vorteilhafte Art
der Unterbringung am Nutzfahrzeug zu schaffen. Dies wird dadurch erreicht, dass der im
Mediumkreislauf des Warmerlickgewinnungssystems vorhandene Verdampfer (9) entweder

in den Schallddmpfer (8) integriert und dort in das Auspuffendrohr (10) eingebaut ist oder
dieses partiell ersetzt, oder

- aullen am Schalldampfer (8) angebaut ist und sich das Auspuffendrohr (10) mit seinem
Endabschnitt (10b) anschlieRt, oder

- in das vom Schalldédmpfer (8) abgehende und hinter dem Fahrerhaus (3) hochgezogene
Auspuffendrohr (10) eingebaut ist oder dieses partiell ersetzt, oder

— in einem Schalldampfer (8) integriert ist, der in ein hinter dem Fahrerhaus (3) hochgezo-
genes Auspuffrohr (28) eingebaut ist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ein Nutzfahrzeug, insbeson-
dere Lastkraftwagen, mit einem Verbrennungsmotor und einem Warmer{ickgewinnungssys-
tem sowie weiteren Merkmalen, wie im Detail angegeben.

Bei Nutzfahrzeugen, insbesondere Lastkraftwagen, tritt aufgrund der Verwendung immer
leistungsstarkerer Verbrennungsmotoren zunehmend das Problem auf, dass die Kiihlung nur
schwierig zu bewerkstelligen ist, weil die nétigen groBvolumigen Kihler kaum mehr im Fahr-
zeug unterzubringen sind. Zur Vermeidung soich grofvolumiger Kiihler sind schon die ver-
schiedensten Vorschldge bekannt geworden, die alle darauf hinaus laufen, die Warme aus
dem Motor iiber das Kiihiwasser anders als durch herkémmliche Kihlung abzufiihren. Eine
solche bekannte Methode ist die Ausnutzung der Warmequellen des Motors fur eine Warme-
rickgewinnung, wobei den Wéarmequellen wie Kihiwasser oder heien Motoraggregaten
Warme entzogen und diese Warme nutzbringend herangezogen wird. Im zugehérigen Medi-
umkreislauf sind ist wenigstens eine Pumpe, ein Verdampfer, ein Expander und ein Konden-
sator vorgesehen. Alle diese Zusatzaggregate bendtigen im Fahrzeug einen gewissen Ein-
bauraum.

Die Erfindung setzt sich zur Aufgabe, trotz des beschrankt im Nutzfahrzeug vorhandenen
Bauraumes eine Platz sparende Unterbringung fiir den Verdampfer zu finden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch die im Anspruch 1 angegebene Art der Unter-
bringung und Ausgestaltung des Verdampfers im gattungsgeméfRen Nutzfahrzeug gelést.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Details der erfindungsgeméfien Losung sind in den Unter-
ansprlichen angegeben.

Durch die erfindungsgeméfe Unterbringung des Verdampfers in oder an einem Schalldamp-
fer oder einem Auspuffrohr ist sichergestelit, dass die Unterbringung anderer Fahrzeugteile
nicht behindert ist. AuRerdem ist mit einem solchermaflen untergebrachten Verdampfer eine
optimale Ausnutzung der Restwérme des Abgases fiir eine Uberfilhrung eines fliissigen
Kreislaufmediums in dessen dampfférmigen Zustand méglich, welches dampfférmige Medi-
um dann wiederum einem Expander zufiihrbar und mittels diesem in an die Brennkraftma-
schine leistungssteigernd abgebbare mechanische Energie umwandelbar ist.
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Ein solches Warmeriickgewinnungssystem hat auch den weiteren Vorteil, dass, nachdem

auch andere Wérmequellen des Verbrennungsmotors wie das Kiihlwasser und/oder riickge-

fuhrtes Abgas mit heranziehbar sind, die Warmeentfaltung auch leistungsstarker Verbren-

nungsmotoren begrenzbar und so auch die nétige Kihlieistung der Kiihler und damit auch

deren GroRe begrenzbar ist.

Nachfolgend ist die erfindungsgeméaRe Lésung anhand mehrerer in der Zeichnung darge-

stellter Ausflihrungsbeispiele néher erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

1

10
11

schematisch eine Sattelzugmaschine mit Schallddmpfer und erfindungsgeman in-
tegriertem Verdampfer,

eine Ausfiihrungsform eines Schalldémpfers, wie im Fahrzeug gemaR Fig. 1 ver-
wendet, im Langsschnitt,

den Schalldampfer von Fig. 2 im Querschnitt,

schematisch eine Sattelzugmaschine mit Schalldémpfer und einer gegeniiber Fig. 1
anderen Unterbringung des Verdampfers,

eine Ausfuhrungsform eines Schallddmpfers, wie im Fahrzeug gemaR Fig. 4 ver-
wendet, im Querschnitt,

den Schalldampfer von Fig. 5 im Langsschnitt,

schematisch eine Sattelzugmaschine mit einer weiteren alternativen Unterbrin-
gungsart eines Verdampfers,

einen erfindungsrelevanten Ausschnitt aus dem Fahrzeug geméaR Fig. 7,

schematisch eine Sattelzugmaschine mit einer weiteren alternativen Unterbrin-

gungsart eines Verdampfers,
einen erfindungsrelevanten Ausschnitt aus dem Fahrzeug gemaR Fig. 9,

schematisch eine Sattelzugmaschine mit einer weiteren alternativen Unterbrin-
gungsart fur einen Schallddmpfer und einen Verdampfer, und

Fig. 12 einen erfindungsrelevanten Ausschnitt aus dem Fahrzeug gemaR Fig. 11.

In den Figuren 1, 4, 7, 9 und 11 ist als Beispiel fiir ein Nutzfahrzeug 1 jeweils eine Sattel-

zugmaschine dargestelit. Das Nutzfahrzeug 1 weist ein Fahrgestell 2 und ein darauf gelager-
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tes Fahrerhaus 3 auf. Unterhalb des Fahrerhauses 3 ist ein Verbrennungsmotor 4 angeord-
net, der Uber einen eine Kupplung und ein Schaltgetriebe oder ein Automatikgetriebe aufwei-
senden Triebstrang 5 auf die anzutreibenden Réder 6 des Nutzfahrzeugs 1 wirkt. Dem
Verbrennungsmotor 4 ist ein dessen Warmequellen ausnutzendes Warmeriickgewinnungs-
system zugeordnet, auf das nur in jenen Teilen naher eingegangen ist, soweit diese Teile
Verbindungen zu der erfindungsgemaRen Lésung haben. Der Verbrennungsmotor 4 weist
vorzugsweise eine gekiihlte Abgasriickfiihrung und einen ein- oder mehrstufigen Abgastur-
bolader auf. Im Abgasstrang 7 des Verbrennungsmotors 4 ist ein Schalldédmpfer 8 angeord-
net. Dem Verbrennungsmotor 4 ist als Teil des Warmeriickgewinnungssystems ein Medium-
kreislauf zugeordnet, in dem die Abwarme des Verbrennungsmotors 4 und/oder hei3er Mo-
toraggregate wie Abgasrickfihrleitung(en), Turbolader etc. sowie von Betriebsmedien wie
Kihlwasser, Ladeluft, Abgas etc. durch geeignete Vorrichtungen in leistungssteigende Nutz-
energie umwandelbar ist. Im Mediumkreislauf ist wenigstens eine Pumpe, ein Verdampfer 9,
ein Expander und ein Kondensator vorgesehen. Die Erfindung bezieht sich auf Ort und Art
der Unterbringung sowie Ausgestaltung der aufnehmenden Organe fiir den Verdampfer 9.
Dafiir gibt es verschiedene Mdglichkeiten. In einer ersten Version — siehe das Ausfiihrungs-
beispiel gemal Fig. 1 bis 3 — ist der Verdampfer 9 in den Schalldampfer 8 integriert. Er ist.
dort entweder in das Auspuffendrohr 10 eingebaut oder ersetzt das Auspuffendrohr 10 par-
tiell. In einer zweiten Version — siehe das Ausfiihrungsbeispiel gemafR Fig. 4 bis 6 — ist der
Verdampfer 9 aulen am Schalldampfer 8, dort seitlich unten angebaut und das Auspuffend-
rohr 10 setzt sich nach dem Verdampfer 9 mit seinem Endabschnitt 10b fort. In einer dritten
Version — siehe das Ausfliihrungsbeispiel gemaR Fig. 7, 8 — ist der Verdampfer 9 ebenfalls
aulen am Schalldédmpfer 8, hier aber oben an diesem angebaut. Auch hier setzt sich das
Auspuffendrohr 10 nach dem Verdampfer 9 mit seinem vertikal nach oben gerichteten End-
abschnitt 10b fort. In einer vierten Version — siehe das Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 9
und 10 — ist der Verdampfer 9 in das vom Schallddmpfer 8 abgehende und hinter dem Fah-
rerhaus 3 hochgezogene Auspuffendrohr 10 entweder eingebaut oder ersetzt das Auspuff-
endrohr 10 partiell. In einer fliinften Version — siehe das Ausflihrungsbeispiel gemaf Fig. 11
und 12 - ist der Verdampfer 9 in einen Schalldédmpfer 8 integriert, der in ein hinter dem Fah-
rerhaus 3 hochgezogenes Auspuffrohr 28 eingebaut ist.

Nachfolgend ist auf Details dieser erfindungsgeméaRen Verdampfer-Anordnungen naher ein-
gegangen.
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Der in das Nutzfahrzeug 1 geméR Fig. 1 benachbart zum Verbrennungsmotor 4 eingebaute
und am Rahmen des Fahrgestells 2 befestigte Schallddmpfer 8 kann wie in Fig. 2 und 3 dar-
gestellt realisiert sein. Dieser Schalldémpfer 8 ist dabei tonnenformig ausgebildet und weist
einen vorderen Boden 11 und einen hinteren Boden 12, eine die beiden Béden 11, 12 ver-
bindende hohlzylindrische UmfangsaufRenwand 13, innen einen durch eine Zwischenwand
14 von einem Auslassraum 15 getrennten Einlassraum 16, ein in den Einlassraum 16 aus-
mundendes Einlassrohr 17 und ein Auspuffendrohr 10 auf. Das Auspuffendrohr 10 ist mit
seinem Eingangsabschnitt 10a im Auslassraum 15 angeordnet und nach dem Verdampfer 9
mit seinem Ausgangsabschnitt 10b im Bereich des den Auslassraum 15 begrenzenden Bo-
den 12 entweder durch diesen oder durch die UmfangsauBenwand 13 aus dem Schallddmp-
fer 8 herausgefiihrt. Der Verdampfer 9 ist dabei entweder in den Eingangsabschnitt 10a des
Auspuffendrohres 10 eingebaut oder ersetzt einen Teil des Auspuffendrohres 10 zwischen
dessen Eingangsabschnitt 10a und Ausgangsabschnitt 10b. In letzterem Fall ist der Ver-
dampfer 9 am Boden 12 des Schalldémpfers 8 befestigt. Im dargesteliten Schalldampfer 8
sind auRerdem mehrere Abgasnachbehandlungsmoduie 18 angeordnet und dort durch die
gasdichte Zwischenwand 14 sowie eine von dieser beabstandete gasdurchlassige Tragwand
19 gehalten. Jeder dieser Abgasnachbehandlungsmodule 18 beinhaltet in einem Gehiuse
eingebaut beispielsweise einen Partikelabscheider oder -filter und/oder wenigstens einen
Katalysator. Wie aus Fig. 2 und 3 ersichtlich, ist in dieser Ausfiihrungsform der Verdampfer 9
innen an dem den Auslassraum 15 begrenzenden Boden 12 des Schalldampfers 8 befestigt.

Am Verdampfer 9 ist unten ein Anschlussstutzen 20 fiir die Einleitung von fliissigem Kreis-
laufmedium und oben ein Anschlussstutzen 21 fiir die Ableitung des in dampfformigen Ag-
gregatzustand Uberfihrten Kreislaufmediums vorgesehen. Beide Anschlussstutzen 20, 21
sind vom Verdampfer 9 ausgehend durch den benachbarten Boden 12 oder benachbarten
Bereich der Umfangsauenwand 13 des Schalldémpfers 8 hindurch aus diesem herausge-
fuhrt und dort auRen mit einer durch einen Pfeil 22 symbolisierten Zuleitung fiir das fliissige
Kreislaufmedium bzw. mit einer durch einen Pfeil 23 symbolisierten Ableitung fiir das dampf-
formige Kreislaufmedium verbunden. In Fig. 1 ist die Lage des Verdampfers 9 am Nutzfahr-
zeug 1 durch ein schwarz eingefarbtes Feld im Bereich des Schalldéampfers 8 sichtbar ge-
macht.

Im Fall des Fahrzeugs gemafR Fig. 4 kommt vorzugsweise ein Schallddmpfer 8 zur Anwen-
dung, der, wie aus Fig. 5 und 6 ersichtlich, weitgehend jenen von Fig. 2 und 3 entspricht,
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aber den Verdampfer 9 an anderer Stelle, nédmlich auRen seitlich unten angebaut aufweist.
Es werden daher in Fig. 5 und 6 fir gleiche bzw. einander entsprechende Teile die gleichen
Bezugszeichen wie in Fig. 2 und 3 verwendet. In diesem Beispiel ist — wie gut aus Fig. 5 er-
sichtlich — der Verdampfer 9 in ein Gehause 9' integriert, das im Bereich des den Auslass-
raum 15 begrenzenden Bodens 12 seitlich auBen unten an der UmfangsaufRenwand 13 des
Schalldémpfers 8 befestigt ist. In diesem Bereich weist die Umfangsaufenwand 13 des
Schalldampfers 8 einen Durchbruch auf. Das Auspuffendrohr 10 ist mit seinem intern des
Auslassraumes 15 angeordneten Eingangsabschnitt 10a bis zum Verdampfer 9 hingefiihrt
und setzt sich auBerhalb des Schallddmpfers 8 ausgangs des Verdampfers 9 im Bereich
einer Ausgangséffnung 9" von dessen Gehéuse 9' mit seinem Ausgangsabschnitt 10b fort.
Auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel weist der Verdampfer 9 einen unteren Anschlussstutzen
20, der an einer Zuleitung 22 fir flissiges Kreislaufmedium angeschlossen ist, und einen
oberen Anschlussstutzen 21 auf, der an einer Ableitung 23 fiir das dampfformige Medium
angeschlossen ist. In Fig. 4 ist die Anordnung dieses Verdampfers 9 im Nutzfahrzeug 1
ebenfalls durch ein am Schallddmpfer 8 schwarz eingefarbtes Feld sichtbar gemacht.

Im Fall des Nutzfahrzeugs gemaR Fig. 7 kommt vorzugsweise ebenfalls ein Schalldampfer 8
zur Anwendung, der jenen von Fig. 5, 6 entspricht, aber den Verdampfer 9 an anderer Stelle,
namlich oben auflen angebaut aufweist. Es sind daher auch in Fig. 7, 8 gleiche bzw. einan-
der entsprechende Teile mit gleichem Bezugszeichen angezogen. In diesem Beispiel ist der
Verdampfer 9 — wie gut an Fig. 8 ersichtlich — mit seinem Gehéuse oben an der Umfangsau-
Renwand 13 des Schalldampfers 8 angebaut. In diesem Bereich weist die Umfangsaufen-
wand 13 des Schallddmpfers 8 einen Durchbruch auf. Das Auspuffendrohr 10 ist mit seinem
Eingangsabschnitt 10a innerhalb des Auslassraumes 15 im Bereich des diesen begrenzen-
den Bodens 12 bis zum Verdampfer 9 hingefiihrt und setzt sich auBerhalb des Schalldamp-
fers 8 ausgangs des Verdampfers 9 mit seinem im Wesentlichen vertikal hinter dem Fahrer-
haus 3 angeordneten Ausgangsabschnitt 10b fort. Dieser ist durch mehrere Halter und Stre-
ben 10c lagemaRig in Bezug auf den Schalldampfer 8 stabilisiert.

Im Fall des Nutzfahrzeugs 1 gemaR Fig. 9 kommt der gleiche bzw. ein &hnlicher Schallddmp-
fer 8 wie im Nutzfahrzeug gemaR Fig. 4 zur Anwendung, jedoch ist der Verdampfer 9 hier
nicht am Schallddmpfer 8 angebaut, sondern in einen Endabschnitt 10b des hinter dem Fah-
rerhaus 3 hochgezogenen Auspuffendrohres 10 integriert, welcher Endabschnitt 10b — wie
aus Fig. 10 ersichtlich — sich ausgangs des Schallddmpfers 8 anschlieRt. Der Verdampfer 9
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ist dabei entweder in diesen Auspuffendrohr-Abschnitt 10b eingebaut, und zwar vorzugswei-
se benachbart zum Schallddmpfer 8 oder nicht weit von diesem beabstandet, oder ersetzt
den Auspuffendrohr-Abschnitt 10b partiell. Das Auspuffendrohr 10 ist dabei auch hier in Be-
zug auf den Schalldampfer 8 durch spezielle Halter/Verstrebungen 10c lagestabilisiert.

Auch in den Beispielen gemaR 7, 8 und 9, 10 weist der Verdampfer 9 einen unteren An-
schlussstutzen 20, an dem eine Zuleitung 22 fiir das fliissige Kreislaufmedium angeschlos-
sen ist, und einen oberen Anschlussstutzen 21 auf, an dem eine Abflhrleitung 23 fiir das
dampfférmige Kreislaufmedium angeschlossen ist. Die Lage dieses Verdampfers 9 am Nutz-
fahrzeug geménR Fig. 9 ist dort ebenfalls durch ein schwarz eingeférbtes Feld sichtbar ge-
macht.

Im Fall des Nutzfahrzeugs 1 gemaR Fig. 11 kommt ein gegeniiber den vorgenannten Varian-
ten anderer Schalldd@mpfer 8 zur Anwendung. Dabei ist der Schallddmpfer 8 durch einen
hinter dem Fahrerhaus 3 im Wesentiichen vertikal angeordneten Hohizylinder 25 gebildet,
der oben und unten durch je einen Boden 26 bzw. 27 verschlossen ist. Dieser Schallddmpfer
8 ist — wie gut aus Fig. 12 ersichtlich — iber seinen Boden 26 am zustrémseitigen Abschnitt
28/1 und Uber seinen Boden 27 am abstrémseitigen Abschnitt 28/2 des hinter dem Fahrer-
haus 3 hochgezogenen Auspuffrohres 28 angeschlossen. In diesen Schalldémpfer 8 sind der
Abgasnachbehandlung dienende Katalysatoren und/oder Filter (nicht dargestellt) sowie der
Verdampfer 9 integriert. Dieser Verdampfer 9 weist ebenfalls einen unteren Anschlussstut-
zen 20 und einen oberen Anschlussstutzen 21 auf, die durch die hohlzylindrische Wand 25
des Schalldampfers 8 hindurch aus diesem herausfithrt und dort auRen (20) mit der Zulei-
tung 22 fir das flissige Kreislaufmedium bzw. (21) mit der Ableitung 23 fir das dampfférmi-
ge Kreislaufmedium verbunden sind. In diesem Beispiel ist das Auspuffrohr 28 mit dem
Schallddmpfer 8 durch Halter und Verstrebungen 29 gegeniiber dem zustrémseitigen Teil
des Abgasstranges 7 und gegeniber dem Fahrgestell 2 lagefixiert. In Fig. 11 ist die Lage
des Verdampfers 9 am dortigen Nutzfahrzeug 1 ebenfalls durch ein am Schalldidmpfer 8
schwarz eingeférbtes Feld kenntlich gemacht.
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Der Verdampfer 9 weist eine solche Bauart und Konstruktion auf, die geeignet ist, um das
uber die Zuleitung 22 zugefiihrte fliissige Kreislaufmedium bei seiner Durchstrémung unter
Zuhilfenahme der thermischen Restwirmeausnutzung des vorbeistrémenden Abgases in
seinen dampfférmigen Aggregatzustand zu Uberfiihren. Das zugefiihrte flissige Kreislauf-
medium kann, muss jedoch nicht, aufgrund eines vorherigen Wéarmetausches im Warme-
rlickgewinnungskreislauf schon vorgewérmt sein. Das mittels des Verdampfers 9 in seinen
dampffdrmigen Aggregatzustand Uberfiihrte Kreislaufmedium wird tiber die Ableitung 23 im
Warmeriickgewinnungskreislauf einem Expander zugefiihrt, der die Dampfenergie in me-
chanische Energie umsetzt, welche antriebsmaRig an der Kurbelwelle des Verbrennungsmo-
tors 4 als Zusatzantriebsleistung wirksam wird.
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Patentanspriiche

1. Nutzfahrzeug, insbesondere Lastkraftwagen, mit einem Verbrennungsmotor (4), in des-
sen Abgasstrang (7) ein Schallddmpfer (8) angeordnet ist, und mit einem Warmeriick-
gewinnungssystem, in dessen Mediumkreislauf wenigstens eine Pumpe, ein Verdampfer
(9), ein Expander und ein Kondensator angeordnet sind und die Abwarme des Verbren-
nungsmotors (4) und/oder heifler Motoraggregate sowie heifler Betriebsmedien in leis-
tungssteigernde Nutzenergie umwandelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der im
Mediumkreislauf des Warmerickgewinnungssystems vorhandene Verdampfer (9) ent-
weder

— in den Schalldampfer (8) integriert und dort entweder in das Auspuffendrohr (10) ein-
gebaut ist oder dieses partiell ersetzt, oder

— auflen am Schallddmpfer (8) angebaut ist und sich das Auspuffendrohr (10) mit sei-
nem Endabschnitt (10b) anschlieRt, oder

— in das vom Schalldampfer (8) abgehende und hinter dem Fahrerhaus (3) hochgezo-
gene Auspuffendrohr (10) integriert und dabei entweder in dieses eingebaut ist oder
dieses partiell ersetzt, oder

— in einem Schalldémpfer (8) integriert ist, der in ein hinter dem Fahrerhaus (3) hoch-
gezogenes Auspuffrohr (28) eingebaut ist.

2. Nutzfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalldampfer (8)
einen vorderen Boden (11), einen hinteren Boden (12) und eine die beiden Béden (11,
12) miteinander verbindende umlaufende Umfangsauflenwand (13), auflerdem einen
durch eine Zwischenwand (14) von einem Einlassraum (16) getrennten Auslassraum
(15), ein in den Einlassraum (16) ausmiindendes Einlassrohr (17) und ein mit einem Ein-
gangsabschnitt (10a) im Auslassraum (15) angeordnetes, dort den Verdampfer (9) auf-
nehmendes Auspuffendrohr (10) aufweist, das mit seinem Ausgangsabschnitt (10b) nach
dem Verdampfer (9) im Bereich des den Auslassraum (15) begrenzenden Bodens (12)
entweder durch diesen oder durch die UmfangsaulRenwand (13) aus dem Schalldampfer
(8) herausgefiihrt ist. ’
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Nutzfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdampfer (9) innen
an dem den Auslassraum (15) begrenzenden Boden (12) des Schallddmpfers (8) befes-
tigt ist.

Nutzfahrzeug nach einem der Anspriiche 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass am
Verdampfer (9) ein fiir die Einspeisung des fliissigen Kreislaufmediums dienender An-
schlussstutzen (20) und ein fir die Ableitung des in dampfférmigen Aggregatzustand
Uberfiihrten Kreislaufmediums dienender Anschlussstutzen (21) angeordnet sind, welche
Anschlussstutzen (20, 21) vom Verdampfer (9) ausgehend durch den benachbarten Bo-
den (12) oder benachbarten Bereich der UmfangsauRenwand (13) des Schallddmpfers
(8) hindurch aus diesem herausgefihrt und dort (20) mit einer Zuleitung (22) fiir das flis-
sige Kreislaufmedium beziehungsweise (21) mit einer Ableitung (25) fiir das dampfférmi-
ge Kreislaufmedium verbunden sind.

Nutzfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schallddmpfer (8)
einen vorderen Boden (11), einen hinteren Boden (12) und eine UmfangauBenwand
(13), auRerdem ein Einlassrohr (17) und ein Auspuffendrohr (10) aufweist, das im Be-
reich eines Bodens (11, 12) entweder durch diesen oder durch die UmfangsauRenwand
(13) aus dem Schalldampfer (8) herausgefithrt und dann nach dem dort aufen am
Schalldémpfer (8) angebauten Verdampfer (9) weitergefiihrt ist.

Nutzfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schallddmpfer (8)
einen vorderen Boden (11), einen hinteren Boden (12) und eine die beiden Béden (11,
12) miteinander verbindende Umfangsauflenwand (13), auRerdem ein Einlassrohr (7)
und ein Auspuffendrohr (10) aufweist, das im Bereich eines Bodens (11, 12) entweder
durch diesen oder durch die UmfangsauRenwand (13) aus dem Schallddmpfer (8) her-
ausgefihrt und dann hinter dem Fahrerhaus (3) hochgezogen ist, und dass der Ver-
dampfer (9) benachbart zum Schalldémpfer (8) beziehungsweise nicht weit von diesem
beabstandet in einen Abschnitt (10b) des Auspuffendrohrs (10) integriert ist, wobei der
Verdampfer (9) in diesen Auspuffendrohr-Abschnitt (10b) entweder eingebaut ist oder
den Endrohr-Abschnitt (10b) partiell ersetzt.

Nutzfahrzeug nach einem der Anspriiche 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verdampfer (9) einen mit einer Zuleitung (22) fiir fliissiges Kreislaufmedium verbunde-
nen Anschlussstutzen (20) und einen mit einer Ableitung (23) fiir das in dampfférmigen
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Aggregatzustand Uberfiihrte Kreislaufmedium verbundenen Anschlussstutzen (21) auf-
weist.

Nutzfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalldampfer (8)
durch einen hinter dem Fahrerhaus (3) im Wesentlichen vertikal angeordneten Hohlzy-
linder (25) gebildet ist, der oben und unten durch je einen Boden (26, 27) verschlossen
und Uber diese Béden (26, 27) einerseits am zustrémseitigen Abschnitt (28/1 ), anderer-
seits am abstrdmseitigen Abschnitt (28/2) eines hinter dem Fahrerhaus (3) hochgezoge-
nen Auspuffrohres (28) angeschlossen ist, dass in diesen Schallddmpfer (8) der Ver-
dampfer (9) integriert ist, und dass ein Anschlussstutzen (20) fur die Einspeisung des
flissigen Kreislaufmediums und ein Anschlussstutzen (21) fir die Ableitung des in
dampfférmigen Aggregatzustand Uberfiihrten Kreislaufmediums vom Verdampfer (9)
ausgehend durch die hohlzylindrische Wand (25) des Schalldampfers (8) hindurch seit-
lich aus diesem herausgefiihrt und dort auBen (20) mit einer Zuleitung fiir das flissige
Kreislaufmedium bzw. (21) mit einer Ableitung (23) fiir das dampfférmige Kreislaufmedi-
um verbunden sind.

Nutzfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das dem Verdampfer (9) in fllissigem Zustand zugefiihrte und mittels diesem unter
Ausnutzung der Warmeenergie des Abgases in dampfformigen Aggregatzustand {iber-
fuhrte Kreislaufmedium Uber die Ableitung (23) einen Expander zufiihrbar ist, der die
Dampfenergie in mechanische Energie umsetzt, welche antriebsmaRig an der Kurbelwel-
le des Verbrennungsmotors (4) als Zusatzantriebsleistung wirksam wird.
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