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(67) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung, die
den Leistungstransistor einer Konstantstromquelle bei _T_ -
einem KurzschluB auf den Verbraucherleitungen vor einer
unzuldssigen Erhohung der Verlustleistung schiitzt. Dazu

ist eine Reihenschaltung aus einer Zenerdiode (VD 2),

einem Optokoppler (D 1), einem

Strombegrenzungswiderstand (R 3} und der
Kollektor-Emitterstrecke sines Transistors (VT 1) parallel

zur Kollektor-Emitterstrecke des Leistungstransistors (VT 1}
geschaltet. Bei einem StromfluB tiber diese
Reihenschaltung wird durch den Optokoppler (D 1) die
Zenerdiode (VD 1) der Konstantstromquelle
kurzgeschlossen. Figur
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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zum Schutz des Leistungstransistors einer Konstantstromquelle vor
unzuldssiger Erhdhung der Verlustleistung im KurzschluRfall, dadurch gekennzeichnet, daf3 parallel
zur Emitter-Kollektorstrecke des Leistungstransistors eine Reihenschaltung, bestehend aus einer
Zenerdiode (VD2), der Diode eines Optokopplers (D 1), einem Strombegrenzungswiderstand (R3)
und der Kollektor-Emitter-Strecke eines Transistors (VT 2), geschalten ist, dal die Zenerspannung
der Zenerdiode (VD 2) groRer als die zuldssige Kollektor-Emitterspannung des
Leistungstransistors (VT 1) und kleiner als die Betriebsspannung ist, und daR die Kollektor-Emitter-
Strecke des Transistors im Optokoppler (D 1) parallel zur Zenerdiode (VD 1) der Konstantstromquelle
liegt.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf’ von einem astabilon
Multivibrator tiber ein Differenzierglied, bestehend aus Kondensator (C 1), Widerstand (R4) und
Diode (VD3), positive Nadelimpulse erzeugt werden, die liber einen Transistor (VT3)den
Transistor (VT2) wihrend des Anliegens der Nadelimpulse sperren.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Sicherung des Leistungstransistors in einer Konstantstromaquelle vor einer
unzulissigen Erhohung der Verlustleistung im KurzschluBfall.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt sind Schaltungsanordnungen, die Verbraucher vor Uberspannungen schiitzen. Diese Schaltungsanordnungen werden
in Stromversorgungsgeriten zur Ansteuerung eines Thyristors angewendet, welcher die fehlerhaft ansteigende Netzspannung
sofort kurzschlieBt, wie zum Beispiel in der DD-PS 216358 beschrieben.

Eine Schaltungsanordnung zum schutz des Leistungstransistors einer Konstantstromquelle vor einer unzuldssigen Erhdhung
der Verlustlsistung wurde nicht ermittelt.

Ziel der Erfindung

Esistdas Ziel der Erfindung, den Leistungstransistor in Konstantstromquellen vor einer unzuldssig erhohten Verlustleistung bei
KurzschluBfall zu schiitzen, um kleinere Leistungstransistoren und kleinere Kihikbrper einsetzen zu kdnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung so zu gestaiten, daB eine standige Uberprifung der
Verlustieistung am Transistor erfolgt, bei unzuliissiger Erh6hung die Abschaltung der Konstantstromquelle erfolgt und bei
Aufhebung des Kurzschlusses die Stromquelle automatisch wieder zugeschaltet wird.

Erfindungsgemat wird die Aufgabe dadurch geldst, da parallel zur Emitter-Kollektorstrecke des Leistungstransistors eine
Reihenschaltung, bestehend aus einer Zenerdiode, der Diode eines Optokopplers, einem Strombegrenzungswiderstand und der
Kollektor-Emitterstrecke eines Transistors, geschaltet ist. Die Basis dieses Transistors ist iber einen Widerstand mit dem
Kollektor sines zweiten Transistors verbunden, Uber diesen zweiten Transistor wird der erste Transistor von einem astabilen
Multivibrator angesteuert und mit dem an der Basis des zweiten Transistors liegenden Differenziergliedes, bestehend aus
Kondensator, Widerstand und Diode, werden positive Nadelimpulse erzeugt.

Wihrend des Anliegens dieser Nadelimpulse wird der erste Transistor kurzzeitig gesperrt.

Die in der Reihenschaltung liegende Zenerdiode ist so gewihlt, daB deren Zenerspannung erreicht wird, wenn die Kollektor-
Emitterspannung des Leistungstransistors einen nicht mehrzuléssigen Wert erreicht, was bei einem Kurzschlul® am Verbraucher
der Fall ist.

Der damit erreichte StromfluB iiber die Zenerdiode, die Diode des Optokopplers, den Widerstanc und den Transistor 1488t den
Transistor des Optokopplers leitend werden, wodurch die Zenerdiode der Konstantstromquelle kurzgeschlossen und somit der
Leistungstransistor der Konstantstromquelle gesperrt wird.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrunysbeispiel néher erldutert werden. Die dazugehdrige Figur zeigt die
Schaltungsanordnung mit der Konstantstromquelle.

Die Konstantstromquelle besteht aus dem Leistungstransistor VT 1, der Zenerdiode VD1 und den Widerstinden R1und R2.
Im normalen Betriebsfall ist der Leistungstransistor VT 1 durchgesteuert und es stellt sich eine Spannung Uce ein.
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Bei einem KurzschluB auf den Leitungen zum Verbraucher RL flieBt zwar welterhin der Konstantstrom, jedoch die gesamte
Betriebsspannung liegt iber der Kollektor-Emitterstrecke des Leistungstransistors VT 1. Es ergibt sich eine Erhéhung der
Verlustleistung von

P = Uce - I P = Normalleistung des Leistungstransistors
auf Py =Ug - Iy P = KurzschluB-Verlustleistung des Leistungstransistors
Uce = Kollektor-Emitterspannung
Ug =Betriebsspannung
Ik =Konstantstrom

ErfindungsgemaR ist am Emitter des Leistungstransistors VT 1 eine Zenerdiode VD2 angeschlossen, deren Zenerspannung
groBer als die Séttigungsspannung und kleiner als die Betriebsspannung ist. In Reihe mit der Zenerdiode VD2 liegen die Diode
eines Optokopplers D 1, ein Strombegrenzungswiderstand R3 und die Kollektor-Emitterstrecke eines Transistors VT2, dessen
Ernitter am Kollektor des Leistungstransistors VT 1 angeschlossen ist. Der Transistor VT 2 wird iiber einen zweiten Transistor VT3
von einem astabilen Multivibrator angesteuert. Mittels eines Differenziergliedes, bestehend aus dem Kondensator C1, dem
Widerstand R4 und der Diode VD3, werden positive Nadelimpulse erzeugt. Diese bewirken. dai der Transistor VT2 lange
gedffnet wird und nur kurzzeitig wihrend des Anliegans des Nadelimpulses gesperrt ist. Im normalen Betriebsfall ist die
Kollektor-Emitterspannung am Leistungstransistor VT 1 kleiner als die Zenerspannung der Zenerdiode VD2 und es kemmt
wihrend der Offnungszeit des Transistors VT2 2u keinem StromfluR iiber die Lichtemitterdiode des Optokopplers D1, dessen
Transistor somit nicht angesteuert wird und hochohmig ist.

Bei Auftreten eines Kurzschlusses auf den Verbraucherleitungen erreicht die Kollektor-Emitterspannung des
Leistungstransistors VT1 fast den Wert der Betriebsspannung. Dieser Wert liegt iiber der Zenerspannung der Zenerdiode VD2
und es kommt zum StromfluB iiber diese Zenerdiode VD2, die Lichtemitterdiode vom Optokoppler D1, den Widerstand R3 und
den Transistor VT 2. Der Transistor des Optokopplers D1 wird leitend und die Zenerdiode VD 1 wird kurzgeschlossen und somit
der Leistungstran: istor VT 1 gesperrt. Wihrend der kurzen Nadelimpulse, die den Transistor VT 2 sperren, wird der
Leistungstransistor VT 1 kurzzeitig zugeschaltet, somit kann die Verlustieistung sehr gering gehalten werden.

Ist der KurzschluB aufgehoben, so kenn sich wihrend der Sperrphase des Transistors VT2 der normale Betriebsfall wieder
einstellen, das heift die Kollektor-Emitterspannung des Leistungstransistors VT 1 wird wiader klein, kleiner als die
Zenerspannung der Zerierdiode VD2, wodurch kein Strom mehr durch die Lichtemitierdiode von D1 flieft.

In Betracht gezogene Druckschriften:
US-PS 4,775,912 HO02H3/20
SU-PS467430 HO02H3/20

DD-WP 101787 H02H 3/20
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