RZECZPOSPOLITA 12 OPIS PATENTOWY (oPL (11234528

POLSKA

13 B1

_ (51) Int.CI.
(21) Numer zgtoszenia: 4247850 F24F 7/007 (2006.01)

A01G 13/08 (2006.01)
B08B 15/00 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 06.03.2018 E04H 9/16 (2006.01)
Rzeczypospolitej Polskiej

System do wymuszania ruchéw mas powietrza, nad otwartymi obszarami,
(54) zwlaszcza wzbudzania i podtrzymywania strugi powietrza
nad otwartymi obszarami zurbanizowanymi

(73) Uprawniony z patentu:

POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI, Krakoéw, PL

(72) Twérca(y) wynalazku:
(43) Zgtoszenie ogtoszono: ANDRZEJ FLAGA, Krakéw, PL
09.09.2019 BUP 19/19 PIOTR KRAJEWSKI, Krakéw, PL
AGATA SZELAG, Krakéw, PL
RENATA KLAPUT, Rzesz6w, PL
AGNIESZKA KOCON, Borowiec, PL
(45) O udzieleniu patentu ogtoszono: GRZEGORZ BOSAK, Jasto, PL
31.03.2020 WUP 03/20 LUKASZ FLAGA, Krakéw, PL
ALEKSANDER PISTOL, Krakéw, PL
ANDRZEJ AUGUSTYN, Krakéw, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Lukasz Wséciubiak

PL 234528 B1



2 PL 234 528 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system do wymuszania ruchéw mas powietrza nad otwartymi ob-
szarami, zwtaszcza wzbudzania i podtrzymywania strugi powietrza nad otwartymi obszarami zurbani-
zowanymi.

System znajduje zastosowanie do przewietrzania obszaréw zabudowanych o stabej wietrznosci
oraz przemieszczania zanieczyszczonych mas powietrza poza przewietrzany obszar.

Obecnie na Swiecie nie sg prowadzone prace naukowo-badawcze nad systemami wspomagaja-
cymi naturalne warunki wietrznosci obszarowej, ani systemami wymuszajgcymi transport mas powietrza
w przestrzeni otwartej w ujeciu wielkoskalowym. Nieliczne opracowania dotyczg wybranych zagadnien
w zakresie wptywu warunkow wiatrowych na transport zanieczyszczen poza obszarami zabudowanymi,
jak i na mikroklimat miejski. Prace z zakresu transportu mas powietrza i poprawy warunkéw aerosani-
tarnych dotyczg zwykle wybranych zagadnief z zakresu wentylacji tuneli, kopaln, itp. tj.. przestrzeni
zamknietych o geometrii, w ktorej dominuje jedna z osi ukfadu (najczeséciej podiuzna).

Z opisu patentowego PL 191319 znany jest sposéb przewietrzania kopaln gtebinowych, stosujgcy
wentylatory do wymuszania przeptywu powietrza przez wyrobiska goérnicze. Sposéb polega na ustalaniu
punktu o najwiekszej predkosci przeptywu powietrza wyptywajgcego z dyfuzora wentylatora oraz linii
granicznej o predkosci 0,5 m/s wptywu tego strumienia. Nastepnie dobiera sie diugo$¢ skrzydet kota
wiatrowego turbogeneratora tak, aby ich koice nie wychodzity poza graniczng linie predkosci 0,5 m/s.
Na koniec za$ w punkcie o najwiekszej predko$ci wyptywu strumienia powietrza umieszcza sie turbo-
generator tak, aby jego 0§ podtuzna byta usytuowana réwnolegle do kierunku przeptywu strumienia
wyplywajgcego powietrza.

Ponadto z opisu patentowego PL 163889 znane sg sposob i urzadzenie do przewietrzania wyro-
bisk korytarzowych strumieniem powietrza, szczeg6lnie w warunkach zagrozenia metanowego. Sposéb
przewietrzania wyrobiska polega na tym, ze lutniociggiem do czota wyrobiska doprowadza sie strumien
powietrza, a nastepnie strumien kieruje sie stycznie do zarysu obudowy korytarza w kierunku stropu,
przy czym strugom powietrza nadaje sie sktadowe predkosci skierowane w strone wylotu wyrobiska.
Nastepnie strugi odchyla sie ponownie w kierunku czota wyrobiska utrzymujgc ich bieg po liniach prze-
strzennie Srubowych. Urzgdzenie charakteryzuje sie tym, ze przewod powietrzny ma na powierzchni
ptaskg kierownice strumienia, ktorej topatki kierujgce odchylone sg pod katem od potozenia pionowego
w kierunku wylotu z wyrobiska, a na koncu przewodu powietrznego jest klapa dtawigca.

Zkolei ze zgtoszenia patentowego DE3503138 A1 znany jest sposdb doraznego przeciwdziatania
zalegajgcemu smogowi/zanieczyszczonemu powietrzu przy pomocy sprowadzania za pomoca systemu
rur cieptego powietrza sponad warstwy inwersji temperaturowej do warstwy przyziemnej. Nastepnie po-
wietrze to miatoby wypychac — ze wzgledu na swojg objetos¢ oraz zjawisko konwekcji — powietrze za-
nieczyszczone.

Natomiast zgtoszenie patentowe DE3823849 A1 ujawnia sposdb wymiany zanieczyszczonego
powietrza atmosferycznego za pomocg rury lub kanatu dochodzgcego do wysokosci okoto 200 m nad
ziemig, o przekroju wiekszym niz 25 m2. Oprécz wyrzucania zanieczyszczonego powietrza, rura ta po-
siada réwniez otwory na wysokosci okoto 30 m ponad poziomem terenu stuzace do zwracania czystego
powietrza. Zasieg tego typu urzgdzenia (czyli maksymalna odlegto$¢, na jakg czyste powietrze bytoby
dostarczane) wynosi okoto 500 m.

Gtéwnym celem wynalazku jest poprawa naturalnej wentylacji i przewietrzania obszaréw zabu-
dowanych, w ktérych istniejg warunki sprzyjajgce stosunkowo czestemu wystepowaniu i zaleganiu za-
nieczyszczonego powietrza przez wiele dni w roku.

System do wymuszania ruchdéw mas powietrza, nad otwartymi obszarami, zwiaszcza wzbudza-
nia i podtrzymywania strugi powietrza nad otwartymi obszarami zurbanizowanymi wedtug wynalazku,
zawierajgcy elementy wymuszajgce ruch powietrza umieszczone na elementach wsporczych, cha-
rakteryzuje sie tym, ze na co najmniej jednej linii wyznaczonej na przewietrzanym obszarze, usta-
wione sg co najmniej dwa elementy wymuszajgce ruch powietrza w tym samym kierunku, posado-
wione na elementach wsporczych, oddalone od siebie w odlegtosci zawierajacej sie w przedziale od
29 H do 51 H, gdzie H to wysoko$¢ od poziomu podstawy elementu wsporczego do osi zamocowania
elementu wymuszajgcego ruch powietrza. Przy czym kazdy element wymuszajgcy ruch powietrza
generuje, struge powietrza o przeptywie co najmniej 4700 m3/s. Za$ wysoko$¢ od poziomu podstawy
elementéw wsporczych do osi zamocowania elementu wymuszajgcego ruch powietrza zawiera sie
w zakresie od 40 m do 60 m.
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Zrozumiatym jest przy tym, ze kazdy z elementéw wymuszajgcych ruch powietrza moze zawierac
jeden lub wiecej Srodkéw technicznych wymuszajacych przeptyw strugi powietrza.

Korzystnie, gdy elementy wymuszajgce ruch powietrza, umieszczone na elementach wspor-
czych, sg rozmieszczone na ¢o najmniej trzech réwnolegtych liniach na przewietrzanym obszarze, przy
czym odlegtos¢ miedzy liniami zawiera sie w przedziale pomiedzy 1,5D a 3D, gdzie D to $rednica ele-
mentu wymuszajgcego ruch powietrza lub szeroko$¢ zestawu elementéw wymuszajgcych ruch powie-
trza umieszczonych na tym samym elemencie wsporczym.

System wedtug wynalazku prowadzi do wytworzenia interferencji strug powietrza, tj. wzajemnego
korzystnego oddziatywania pomiedzy wiezami wentylacyjnymi, powodujgcego wytworzenie i utrzymanie
ciggtosci strugi powietrza o zatozonych parametrach. W przypadku gdy elementy wymuszajgce ruch
powietrza ustawione sg w wiecej niz jednej linii, zachodzi réwniez korzystne interferowanie pomiedzy
strugami wytwarzanymi wzdtuz kazdej z linii.

Najwazniejszg zaletg z zastosowania przedmiotowego rozwigzania jest poprawa naturalnego
uktadu wentylacji powietrza, bgdz wytworzenie nowego sztucznego lokalnego ukfadu, a co za tym idzie,
redukcja zanieczyszczenia powietrza i poprawa warunkéw aerosanitarnych (jakosci powietrza) obszaru.
Rozwigzanie to moze byé stosowane zaréwno w duzych aglomeracjach, borykajgcych sie z problemami
zanieczyszczenia i zapylenia powietrza oraz smogu, jak réwniez w obszarach stabo przewietrzanych,
w ktérych zalega zanieczyszczone powietrze.

Ponadto system wediug wynalazku moze byé réwniez wykorzystany w obronno$ci i bezpieczen-
stwie poprzez wykorzystanie do sztucznego wytwarzania chmur lub dymu maskujgcego cele strate-
giczne, a takze w przemysle na ré6znych etapach procesu produkcji do schtadzanie powierzchni, rozpy-
lania czynnika nad powierzchnig, badz usuwanie gazéw znad powierzchni lub pomieszczenia.

System do wymuszania ruchdéw mas powietrza, nad otwartymi obszarami, zwtaszcza wzbudzania
i podtrzymywania strugi powietrza nad otwartymi obszarami zurbanizowanymi, bedgcy przedmiotem
wynalazku, pokazano w przyktadzie realizacji na rysunku, ktéry przedstawia w schematycznym widoku
z gory system wzbudzania i podtrzymywania strugi powietrza, gdzie na kazdej z trzech linii umieszczono
po dwa elementy wymuszajgce ruch powietrza.

System wedtug wynalazku sktada sie w przyktadzie wykonania z pierwszego elementu wymusza-
jacego ruch powietrza W1 umieszczonego w odlegtosci 2900 m od drugiego elementu wymuszajgcego
ruch powietrza W2. Przy czym zaréwno pierwszy element wymuszajgcy ruch powietrza W1 jak i drugi
element wymuszajgcy ruch powietrza W2 ustawione sg w jednej linii L1, jeden za drugim, Kierujgc struge
powietrza w tym samym kierunku. Natomiast trzeci element wymuszajacy ruch powietrza W3 i czwarty
element wymuszajacy ruch powietrza W4 sg ustawione jeden za drugim, w jednej linii L2, réwnolegtej
do linii L1, przy czym trzeci element wymuszajgcy ruch powietrza W3 i czwarty element wymuszajacy
ruch powietrza W4 sg ustawione od siebie w odlegtosci 2900 m, kierujgc struge powietrza w tym samym
kierunku. Ponadto pigty element wymuszajgcy ruch powietrza W5 i szosty element wymuszajgcy ruch
powietrza W6 sg ustawione, jeden za drugim, w jednej linii L3 réwnolegtej do linii L2, przy czym pigty
element wymuszajacy ruch powietrza W5 i szdsty element wymuszajacy ruch powietrza W6 sg usta-
wione od siebie w odlegto$ci 2900 m, kierujac struge powietrza w tym samym kierunku. Wszystkie ele-
menty wymuszajgce ruch powietrza ustawione sg w obrebie przewietrzanego obszaru. Kazdy element
wymuszajgcy ruch powietrza W1, W2, W3, W4, W5, W6 umieszczony jest na konstrukcji wsporczej
0 wysokosci catkowitej rownej 83 m i szerokosci 26 m. Rozstaw pomiedzy liniami L1 i L2 oraz miedzy
liniami L2 i L3 wynosi 78 m.

Wydatek objetosciowy przeptywu powietrza kazdego z 6 elementéw wymuszajgcych ruch powie-
trza W1, W2, W3, W4, W5, W6 wynosi 4700 m3/s. Powierzchnia catkowitego obszaru oddziatywania
systemu do wzbudzania i podtrzymywania strugi powietrza nad otwartymi obszarami, zgodnie z przy-
ktadem wykonania, wynosi:

A=15km?

gdzie: A — powierzchnia obszaru wokot elementéw wymuszajacych ruch powietrza W1, W2, W3,
W4, W5 i W6.
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Zastrzezenia patentowe

System do wymuszania ruchéw mas powietrza, nad otwartymi obszarami, zwtaszcza wzbu-
dzania i podtrzymywania strugi powietrza nad otwartymi obszarami zurbanizowanymi, zawie-
rajacy elementy wymuszajgce ruch powietrza posadowione na elementach wsporczych, zna-
mienny tym, ze na co najmniej jednej linii (L1, L2, L3) wyznaczonej na przewietrzanym ob-
szarze, ustawione sg co najmniej dwa elementy wymuszajace ruch powietrza (\W1, W2, W3,
W4, W5, W6) w tym samym kierunku, posadowione na elementach wsporczych, oddalone od
siebie w odlegtosci zawierajgcej sie w przedziale od 29H do 51H, gdzie H to wysokos¢ od
poziomu podstawy elementu wsporczego do osi zamocowania elementu wymuszajgcego ruch
powietrza (W1, W2, W3, W4, W5, W6), przy czym elementy wymuszajgce ruch powietrza
ustawione na tej samej linii generujg, ptyngcg w tym samym kierunku, struge powietrza o prze-
ptywie co najmniej 4700 m3/s, za$ wysoko$¢ od poziomu podstawy elementéw wsporczych do
0Si zamocowania elementu wymuszajgcego ruch powietrza (W1, W2, W3, W4, W5, W6) za-
wiera sie w zakresie od 40 m do 60 m.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elementy wymuszajgce ruch powietrza (W1,
W2, W3, W4, W5, W6), umieszczone na elementach wsporczych, sg rozmieszczone na co
najmniej trzech réwnolegtych liniach (L1, L2, L3) na przewietrzanym obszarze, przy czym od-
legto$é miedzy liniami (L1, L2, L3) zawiera sie w przedziale pomiedzy 1,5D a 3D, gdzie D to
Srednica elementu wymuszajgcego ruch powietrza (W1, W2, W3, W4, W5, \W6) lub szeroko$¢
zestawu elementéw wymuszajgcych ruch powietrza (W1, W2, W3, W4, W5, WB) umieszczo-
nych na tym samym elemencie wsporczym.
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Rysunek




