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Przedmiotem wynalazku jest koincydencyjny
spos6b pomiaru predko$ci metalu, wykorzystujacy
szeregowe, wielokrotne opo6znianie przekazZnikowego
stochastycznego sygnalu prébnego otrzymywanego
bezstykowo z jednego punktu powierzchni porusza-
jacego sie metalu, celem otrzymania rodziny syg-
naléw pomocniczych, korelowanych nastepnie réw-
nolegle z takim samym sygnalem prébnym otrzy-
mywanym z drugiego punktu powierzchni tego me-
talu — liczac w kierunku wektora predkosSci —
z okre§leniem predkosci przez poréwnawcze wska-
zanie sygnalu pomocniczego, dla ktérego koincy-
dencyjna funkcja korelacji posiada warto§¢ mak-
symaing.

Znane dotychczas sposoby bezstykowego pomia-
ru predkos$ci, oparte na zasadzie statystycznej iden-
tyfikacji op6znienia transportowego, wystepujacego
miedzy dwoma stochastycznymi sygnatami prébny-
mi, na przyklad wedlug patentu radzieckiego nr
141017 wymagajg stosowania jednego korelatora
oraz regulatora ekstralnego, ktéry reguluje war-
toScig opOznienia pomocniczego, wytwarzanego w
linii opo6zniajgcei tego korelatora. Dla poprawienia
charakterystyk statycznych takiego sposobu wpro-
wadzono, na przyklad w rozwiazaniu wedtug pa-
tentu radzieckiego nr 145805 w jednym z obwodéw
wej§ciowych korelatora czlon rézmiczkujacy, a w
drugim czlon inercyjny o jednakowych statych
czasowych. "

Do najbardziej praktycznych nalezy jednak spo-
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s6b wykorzystujacy dwa korelatory, na przyklad
wedlug patentu radzieckiego nr 151129, pracujace
w ukladzie réznicowym, posiadajace wspélng linie
op6zniajaca z regulowang wartoScia opéZnienia
oraz majgce dodatkowe stale op6zZnienie, wlgczone
szeregowo z tg linig opézniajgcg w obwodzie wej-
$ciowym jednego z korelatoréw.

Wada pierwszego sposobu jest konieczno§é sto-
sowania regulatora ekstremalnego, ktérego zada-
niem jest poszukiwanie maksimum funkeji korela-
cji, aby méc jednoznacznie identyfikowaé opédZnie-
nie transportowe. Ze wzgledu na skomplikowang "

~budowe i powolno§é reakcji znanych regulatoréw

ekstremalnych zar6wno w realizacji jak i w eks-
ploatacji ukladéw wykorzystujgcych opisane spo-
soby pomiaru napotyka sie na znaczne trudnosci,
ktére powoduja, ze w praktyce ich sie nie stosuje.

Dodatkowa wada drugiego sposobu jest technicz-
na trudno$é zrealizowania czlonu rézniczkujacego,
mogacego mieé zastosowanie w szerszym zakresie
pomiarowym.

Wada trzeciego sposobu jest stosowanie w sze-
reg z liniag opdzniajgcg stalego opéznienia w ob-
wodzie wejSciowym jednego z korelatoré6w oraz
konieczno$é¢ stosowania dodatkowego, zgrubnego
kanatu identyfikacji, dzialajagcego w oparciu o zde-:
terminowane sygnaty prébne, otrzymywane meto-
dami stykowymi. O ile druga uwaga wydaje sic
oczywista, to pierwsza wymaga dodatkowego wy--

jadnienia. Mianowicie, obecno$é statego opéznienia ..
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przy zmianie siatystycznych charakterystyk sto-
chastycznych sygnatéw probnych, badZ przy zmia-
nie identyfikowanego opOZnienia jest powodem
przechodzenia poczatkowo liniowej réznicowej cha-
rakterystyki korelacyjnej w przebieg nieliniowy,
a czestp, dochodzi nawet do przedwczesnej zmiany
znaku tej charakterystyki. Zjawisko to znacznie
pogarsza statyczne wlasnoéci ukladu identyfikujy-
eego, dzialajgcego w oparciu o opisany trzeci spo-
s6b pomiaru predkoSci.

Celem wynalazku bylo opracowanie sposobu eli-
minujacego Wymlemone nledogodnoéa powyzszych
sposob6w.

Cel ten osiggnieto opracowujgc koincydencyjny
spos6b pomiaru predkosci walcowanego metalu,
wykorzystujgcy przekaznikowe stochastyczne syg-
naly prébne otrzymywane bezstykowo z powierz-
chni metalu za pamocg dwoéch czujnikéw ruchu,
ustawionych w stalej odleglo$ci od siebie wzdluz
wektora predkofci, polegajacy na tym, ze sygnal
prébny z pierwszego czujnika — liczac w kierun-
ku wektora predkoSci — jest wielokrotnie op6Znia-
ny szeregowo o jednakowsg warto§é opOZnienia- je-
dnostkowego, a. poszczegblne otrzymane tg droga
sygnaly pomocnicze sg niezaleznie od siebie i réw-
nolegle w czasie — logicznie — przemnazane przez
+ aktualng warto§¢é sygnalu prébnego z drugiego
czujnika, po czym otrzymane iloczyny logiczne sa
testowane odna$nie zgodnosci biegunowoSci sygna-
16w skladowych, a nastgpnie sumowane i usrednia-
ne. OkreSlanie za§ wlaSciwego sygnatu pomocnicze-
go, dla ktérego wystepuje maksymalna wartosé
koincydencyinej funkeji korelacji odbywa sie -przez
pordwmanie tych zsumowanych i u$rednionych ile-
czynéw midzy soba. Sposéb pomiaru predkosci
walcowanego metalu wedtug wynalzku jest doklad-
niej, wyjasniony w eRarciu o schemat. blekowy: ukla-
du, przedstawiony pa rysunku. Z powierzehni wal-
cowanego metalu 1 za pompcy. fataelektrycznych

(magnetycznych, izotopowych, i tym podobnych)

czujpikéw rychuw 2. i 3 zdejmawane sg sygnaly
miernicze, bedace funkcja, Rrzypadkowych, struk-
turglnych miejedmorodnoSci powierzchni metaluy,
obecno$ci na, powierzchni. metalu peknieé, plam,
a takge abecnosci zendry w. przypadku walcowar
nia na gorgco. Fotoelektryczne czwjniki. ruchu

umieszczone sa w, kierunku wektora. predkosci V,.

w odlegloéci L od siebie. Dzigki temu na wyisciu
czujnika 2 ofrzymuje si¢ sygnat mierniczy f(t), na-
tomiast na wyj§ciu czujnika 3 otrzymuje sie sygnat
mierniezy f(t—x), przesuniety w czasie o wartosé

L
opéinienia x = T Sygnaly te sa wzmacniane za

pomocg wzmacniaczy 4, a nastepnie zamieniane na
tak zwane funkcje przekaznikowe (funkcja o cha-
raleterze przekaZnika dwupelozeniowego): F(t) =
= sign [#W)} i F(t—x). = sign [f(t—x)] — po przej-
Sciu: przez: uklady formujgee 5 i 6, Przekagnikowa
funkcja F(t) paddawana jest nastepnie na szere-
- gowy, sekcjonowany: rejestr przesunigé 7, z taktem
zewnetrzoynr, pedawanym: przez wysokostabilny
(nar przykiad: kwareowy) generator & Jedmobleguno-
wych impulséw: szpilkowych: @

Stan poszczegblnych sekeji (komérek) rejestru
podawany jest w sposéb ciagly na uklady koincy-
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déncyjne 9. Jednocze$nie w sposéb ciagly: na

wszystkie uklady koincydencyjne podawana jest
z drugiej strony przekaZnikowa funkcja F(t—x).
PrzekazZnikowa funkcja F(t) przemieszcza sie wzdluz
rejestru przesunieé z czestotliwo$ciag f impulséw
generowanych przez generator 8 zapewniajacy wy-

1
sokyg dokladno$§é okresu T (T = T) przebywania

przekaznikowej funkecji w poszczegblnych komo-
rach rejestru. Okres T generatora dobiera sie kil-
kakrotnie mniejszy niz najkrétszy okres przypad-
kowej funkcji F(t).

W rejestrze przesunieé ztozonym z ,n” sekcji
funkcji F(t), bedzie przebywaé przez czas t, = nT,
tj. na koncu rejestru otrzymamy funkcje F(t—tn).

Na wyjSciu kazdego ukltadu koincydencyjnego
otrzymujemy wiec iloczyn logiczny dwéch funkcji:
F(t—rt;) « F(t—=x), gdzie: i = 1,2,3. . . . . . n.

Usredniajac warto$é tego iloczynu za pomocs filt-
ru ufredniajgcego 10, o stalej czasowej N, — otrzy-
mamy na wyjSciu wszystkich filtréw 10 funkcje
rozkladu takich u$rednionych iloczynéw na calej
diugos$ci rejestru przesunieé, tj. koincydencyjna
funkcje korelacji:

R[+— x]— 2 F(t—n) F(t—X)
}.m 1=
gdzie: v; = iT — opéimeme sygnalu po przejSciu
»i"’-tej komérki. Zalézmy t — i = ®;, wéweczas:
R(u—x) = Z F(®) - F(®;+1—x)
i=0
Przyjmujac nowa zmienng: t* = t—x bedacg
sygnalem bledu miedzy opé6Znieniem identyfikowa-
nym x i opéZnieniem Ldentyflkulacym T, otrzy-
mamy:

R = Z F@) - F(@+),
1i=0
thltc]aa takta. pesiada. ‘maksimum: dla. ™ = 0
a calkowity: jej przebieg pokaeano na wxkresie

narysowarym na rysurku nad rejestremy: przesu~
nieé. Maksimwn przypada dla & = x co wsiazy- .

wane: jest przer ,.isty wskazoik optyczny ¥ (w2
rysunku wskafmik zaeperniony).

Dokladno$é wyznaczania maksimum fl.leCJ]. R(z*):
zalegy o ilosci ., sekeji.rejestru przesunieé przy-
padajacych na- dany zakres. pamiarowy oraz od sta-
loSci oktesw: T impulsdw, przesuwajscyeh. Gene~
ratony, wysekestabilae, na. przykiad kwarcowe za-
pewnigia. statesé okrest impulséw. nie- gorszg, niz:
+1.10-7,

Iegeli wige dla dwego zakresu pomjarawega.
opéZnienia; przypada 100Q sekcji rejestru. przesunieé,
wowczas. opbznienie, a. wiee i predko$é V mpzna
okreslié z. dokladmécxa +0,1%.

. Zastrzezenie patentowe

Koincydencyjny spos6b pomiaru predko$ci wal-
cowanego metalu, wykorzystujaey przekaznikowe,
stochastyczne sygnaly prébne, otrzymywane bez-
stykowo z powierzchni metalu za pomocg dwoéch
czujnikéw ruchu, ustawionych w stalej odleglo$ci



od siebie wzdluz wektora predko$ci, znamienny .

tym, ze sygnal z pierwszego czujnika, liczac w kie-
runku wektora predkosci, wielokrotnie opéznia sie
szeregowo o jednakowg warto§é opéznienia jedno-
stkowego, a otrzymane tg drogga poszczegélne syg-
naly pomocnicze, niezaleznie od siebie i ré6wnolegle
w czasie, logicznie przemnaza sie przez aktualng
wartos¢ sygnatu prébnego z drugiego czujnika,

Rﬁ)#
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przy czym otrzymane iloczyny logiczne testuje sie
odnos$nie zgodno$ci i biegunowos$ci sygnaléw skla-
dowych, a nastepnie sumuje si¢ i uSrednia, za$
okre$lanie wlaSciwego sygnalu pomocniczego, dla
ktérego wystepuje maksymalna warto$é koincy-
dencyjnej funkcji korelacji odbywa sie przez po-
réwnanie tych zsumowanych i usrednionych ilo-
czynéw miedzy soba.
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