
(57)【要約】

【課題】衝撃に強い低周波音発振トランスデューサー技

術を提供する。

【構成】振動によって移動するフェライトの前面と背面

とに金属板を付着させた低周波音帯域の音波を発振する

低周波音発振トランスデューサーにおいて、前記前面と

背面のそれぞれの面と容器との間にそれぞれショックア

ブソーバーが配設されていることを特徴とする低周波音

発振トランスデューサー。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
振 動 に よ っ て 移 動 す る フ ェ ラ イ ト の 前 面 と 背 面 と に 金 属 板 を 付 着 さ せ た 低 周 波 音 帯 域 の 音
波 を 発 振 す る 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー に お い て 、 前 記 前 面 と 背 面 の そ れ ぞ れ の 面
と 容 器 と の 間 に そ れ ぞ れ シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー が 配 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 低 周 波
音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ の 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー に お い て 、 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー が 発 泡
ウ レ タ ン 製 で あ る こ と を 特 徴 と す る 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ま た は ２ の 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー に お い て 、 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ
ー と 接 触 す る 容 器 面 に 複 数 個 の 突 起 部 ま た は 窪 み 部 ま た は そ の 両 方 を 備 え て い る こ と を 特
徴 と す る 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か の 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー に お い て 、 前 記 フ ェ ラ イ ト
が 中 空 円 筒 形 状 で あ る こ と と 、 前 記 金 属 板 の う ち 前 面 金 属 板 が 側 面 か ら 見 た 場 合 に Ｔ 字 形
状 と な る 回 転 対 称 形 で あ る こ と と 、 背 面 金 属 板 が 中 空 円 筒 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 低
周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か の 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー に お い て 、 前 記 容 器 と 前 記
前 面 金 属 板 と が バ ネ を 介 し て ネ ジ 留 め さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス
デ ュ ー サ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ５ の 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー に お い て 、 前 記 容 器 の 頂 上 に 複 数 個 の 突 起 を
備 え る こ と を 特 徴 と す る 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
本 発 明 は 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
低 周 波 の 発 振 器 で あ る ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー と し て は 、 特 開 平 １ １ － ０ ５ ６ ５ １ ７ 、 特 公 平
０ ７ － １ １ ２ ３ ０ ５ 、 特 公 平 ０ ７ － ０ ６ １ １ ９ ８ 、 特 公 平 ０ ７ － ０ ６ １ １ ９ ７ 、 特 公 平 ０
７ － ０ ６ １ １ ９ ６ 、 特 公 平 ０ ７ － ０ ６ １ １ ９ ５ な ど が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 公 知 の 従 来 技 術 文 献 】 特 開 平 １ １ － ０ ５ ６ ５ １ ７ 、 特 公 平 ０ ７ － １ １ ２ ３ ０ ５ 、 特 公 平
０ ７ － ０ ６ １ １ ９ ８ 、 特 公 平 ０ ７ － ０ ６ １ １ ９ ７ 、 特 公 平 ０ ７ － ０ ６ １ １ ９ ６ 、 特 公 平 ０
７ － ０ ６ １ １ ９ ５
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】 従 来 の 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー で は 運 搬 中 な ど
の 衝 撃 が 加 わ る 場 合 に は 内 部 の フ ェ ラ イ ト が 振 動 し な い よ う に 固 定 す る 必 要 が あ っ た 。 そ
し て 実 際 に 使 用 す る 際 に は こ の 固 定 部 品 を 取 り 除 い て 所 定 の 特 性 を 得 る こ と に し て あ っ た
。 し か し な が ら 、 こ の 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 可 搬 式 の ク ッ シ ョ ン に 実 装 し て
使 用 す る 場 合 に は 、 運 搬 中 と 同 様 の 衝 撃 を 受 け る 場 合 が あ る の で 、 破 損 の 懸 念 が あ っ た 。
破 損 を 防 ぐ た め に 運 搬 用 の 固 定 部 品 を 装 着 し た ま ま 使 用 す る と 所 定 の 特 性 が 得 ら れ な い と
い う 課 題 を 抱 え て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】 本 発 明 の 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー は 、 振 動 に よ っ
て 移 動 す る フ ェ ラ イ ト の 前 面 と 背 面 と に 金 属 板 を 付 着 さ せ た 低 周 波 音 帯 域 の 音 波 を 発 振 す
る こ と に 加 え て 、 前 記 前 面 と 背 面 の そ れ ぞ れ の 面 と 容 器 と の 間 に そ れ ぞ れ シ ョ ッ ク ア ブ ソ
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ー バ ー が 配 設 さ れ て い る こ と を 第 １ の 特 徴 と し 、
第 ２ に 、 第 １ の 特 徴 に 加 え て 、 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー が 発 泡 ウ レ タ ン 製 で あ る こ と を
、
第 ３ に 、 第 １ ま た は 第 ２ の 特 徴 に 加 え て 、 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー と 接 触 す る 容 器 面 に
複 数 個 の 突 起 部 ま た は 窪 み 部 ま た は そ の 両 方 を 備 え て い る こ と を 、
第 ４ に 、 第 １ か ら 第 ３ の い ず れ か の 特 徴 に 加 え て 、 前 記 フ ェ ラ イ ト が 中 空 円 筒 形 状 で あ る
こ と と 、 前 記 金 属 板 の う ち 前 面 金 属 板 が 側 面 か ら 見 た 場 合 に Ｔ 字 形 状 と な る 回 転 対 称 形 で
あ る こ と と 、 背 面 金 属 板 が 中 空 円 筒 形 状 で あ る こ と を 、
第 ５ に 、 第 １ か ら 第 ４ の い ず れ か の 特 徴 に 加 え て 、 前 記 容 器 と 前 記 前 面 金 属 板 と が バ ネ を
介 し て ネ ジ 留 め さ れ て い る こ と を
第 ６ に 、 第 ５ の 特 徴 に 加 え て 、 前 記 容 器 の 頂 上 に 複 数 個 の 突 起 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】 本 発 明 の 本 発 明 の 低 周 波 音 発 振 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー に お い て 、 振 動
に よ っ て 移 動 す る フ ェ ラ イ ト の 前 面 と 背 面 と に 金 属 板 を 付 着 さ せ た 低 周 波 音 帯 域 の 音 波 を
発 振 す る こ と に 加 え て 、 前 記 前 面 と 背 面 の そ れ ぞ れ の 面 と 容 器 と の 間 に そ れ ぞ れ シ ョ ッ ク
ア ブ ソ ー バ ー が 配 設 さ れ て い る こ と を 第 １ の 特 徴 と す る 場 合 は 、 前 記 フ ェ ラ イ ト が そ の フ
ェ ラ イ ト に 隣 接 し て 配 置 さ れ た コ イ ル で 発 生 し た 交 流 磁 界 で 振 動 す る 際 に 前 記 シ ョ ッ ク ア
ブ ソ ー バ ー を 伸 縮 さ せ る こ と に な る 。 低 周 波 音 発 振 と し て 求 め ら れ て い る 発 振 特 性 を 妨 げ
な い よ う 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー の 可 動 性 を 確 保 す る こ と と 、 通 常 の 使 用 や 運 搬 で の 落
下 等 の 外 か ら 加 え ら れ る 振 動 に よ っ て 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー が 破 損 し な い こ と と の 両 方
の 要 求 を 満 た す よ う に 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー の 形 状 と 素 材 を 選 定 し て い る 。
第 ２ に 、 第 １ の 特 徴 に 加 え て 、 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー が 発 泡 ウ レ タ ン 製 で あ る 特 徴 を
備 え る 場 合 に は 、 発 泡 ウ レ タ ン を 中 空 円 筒 す な わ ち ド ー ナ ッ ツ 状 に 成 型 し た 素 材 を シ ョ ッ
ク ア ブ ソ ー バ ー と し て 用 い る 。
第 ３ に 、 第 １ ま た は 第 ２ の 特 徴 に 加 え て 、 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー と 接 触 す る 容 器 面 に
複 数 個 の 突 起 部 ま た は 窪 み 部 ま た は そ の 両 方 を 備 え て い る 場 合 に お い て は 、 衝 撃 が 加 わ っ
て 前 記 フ ェ ラ イ ト が 前 記 突 起 部 が 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー に め り 込 み な が ら 衝 撃 を 吸 収
緩 和 す る こ と に よ っ て 徐 々 に 衝 撃 を 吸 収 す る こ と に な る 。 詳 細 に 述 べ る と 、 前 記 フ ェ ラ イ
ト は 正 常 時 に は 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー が 前 記 突 起 部 に 点 接 触 の 状 態 で 接 し て 折 、 衝 撃
に よ っ て 前 記 フ ェ ラ イ ト が 移 動 し 始 め る そ の 初 期 に お い て は 突 起 部 の 頂 点 付 近 が シ ョ ッ ク
ア ブ ソ ー バ ー に め り 込 む 現 象 が 比 較 的 容 易 に 起 き る 。 移 動 中 期 に お い て は 突 起 部 の 中 腹 付
近 ま で が 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー に め り 込 む た め に め り 込 む 際 の 抵 抗 が 初 期 よ り も 高 ま
る こ と で 移 動 が 若 干 妨 げ ら れ る 。 移 動 後 期 に お い て は 突 起 部 の ふ も と 付 近 ま で が 前 記 シ ョ
ッ ク ア ブ ソ ー バ ー に め り 込 む た め に 移 動 へ の 抵 抗 が さ ら に 増 加 す る 。 こ の よ う に 突 起 部 が
め り 込 む こ と で 移 動 の 初 期 か ら 後 期 に か け て 順 次 移 動 を 妨 げ る 作 用 が 高 ま っ て い く 。 窪 み
部 を 備 え る 場 合 に も 同 様 の 現 象 が 起 き る 。 こ の 突 起 部 ま た は 窪 み 部 ま た は そ の 両 方 を 備 え
る こ と で 前 記 フ ェ ラ イ ト の 組 み 込 み 精 度 の 許 容 度 が 増 加 す る 。 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー
と 容 器 面 が 接 触 し て い る 状 態 で フ ェ ラ イ ト を 振 動 さ せ る と 前 記 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー の 伸
縮 が 生 じ る が そ の 伸 縮 に 対 す る 抵 抗 に よ っ て 前 記 振 動 強 度 が 異 な る こ と に な る 。 密 に 接 触
し て い る 場 合 に は 振 動 強 度 が 抑 制 さ れ る 。 す な わ ち 、 組 み 込 み の 状 態 に よ っ て 振 動 特 性 が
異 な る こ と に な る 。 突 起 部 ま た は 窪 み 部 ま た は そ の 両 方 を 備 え る 場 合 に は 組 み 込 み 位 置 が
ず れ た 場 合 で も そ れ ほ ど 振 動 抑 制 の 影 響 に 差 が 生 じ な い 。 さ ら に 、 突 起 部 ま た は 窪 み 部 ま
た は そ の 両 方 を 備 え る こ と で 面 に 水 平 方 向 へ の ず れ を 抑 制 す る 作 用 も 生 じ る 。
第 ４ に 、 第 １ か ら 第 ３ の い ず れ か の 特 徴 に 加 え て 、 前 記 フ ェ ラ イ ト が 中 空 円 筒 形 状 で あ る
こ と と 、 前 記 金 属 板 の う ち 前 面 金 属 板 が 側 面 か ら 見 た 場 合 に Ｔ 字 形 状 と な る 回 転 対 称 形 で
あ る こ と と 、 背 面 金 属 板 が 中 空 円 筒 形 状 で あ る こ と の 特 徴 を 備 え る 場 合 に は 、 前 記 Ｔ 字 形
状 の 金 属 板 の Ｔ 字 の 軸 部 分 が フ ェ ラ イ ト 振 動 用 の コ イ ル の 中 心 軸 に 入 り 込 み 、 前 記 軸 と フ
ェ ラ イ ト の 内 面 と で 前 記 コ イ ル を 挟 み 込 み 配 置 と す る 。
第 ５ に 、 第 １ か ら 第 ４ の い ず れ か の 特 徴 に 加 え て 、 前 記 容 器 と 前 記 前 面 金 属 板 と が バ ネ を
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介 し て ネ ジ 留 め さ れ て い る 特 徴 を 備 え る 場 合 に は 、 前 記 全 面 金 属 板 と 前 記 フ ェ ラ イ ト と 前
記 背 面 金 属 板 が 一 体 と な っ た 塊 の 低 周 波 音 領 域 で の 振 動 を 極 力 妨 げ ず に し か も 破 損 を 防 ぐ
こ と が 出 来 る 。
第 ６ に 、 第 ５ の 特 徴 に 加 え て 、 前 記 容 器 の 頂 上 に 複 数 個 の 突 起 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る
場 合 に は ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー の 振 動 を 前 記 突 起 と 接 触 し た 相 手 側 に 効 率 良 く 伝 え る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 実 施 例 】 本 発 明 実 施 例 １ に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー の 内 部
構 造 を 分 解 図 と し て 示 し た も の で あ る 。 縦 方 向 に 向 け て 取 り 外 し た 状 態 で 示 し た 各 部 品 を
縦 方 向 に 詰 め る か た ち で 組 上 げ る と 低 周 波 音 発 振 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー と な る 。 振 動 に よ
っ て 上 下 方 向 に 移 動 す る フ ェ ラ イ ト １ の 前 面 ２ と 背 面 ３ と に 前 面 金 属 板 ４ と 背 面 金 属 板 ５
と を 付 着 さ せ て 、 容 器 ６ と の 間 に そ れ ぞ れ 前 面 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー ７ 、 背 面 シ ョ ッ ク ア
ブ ソ ー バ ー ８ が 配 設 さ れ て い る 。 前 記 背 面 金 属 板 と 背 面 ス プ リ ン グ ９ と が 接 触 し て い る 。
前 記 背 面 金 属 板 に 対 し て 、 前 記 背 面 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー は 内 側 に 取 り 付 け ら れ て い て 、
前 記 背 面 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー は 外 周 近 く に 取 り 付 け ら れ て い る 。 前 面 ス プ リ ン グ １ ０ と
前 記 前 面 金 属 板 と 前 記 前 面 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー と の 関 係 も 同 様 で あ る 。 前 記 背 面 ス プ リ
ン グ と 背 面 パ ネ ル １ １ と が 接 触 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 前 記 背 面 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ
ー と 前 記 背 面 パ ネ ル と は 通 常 で は 近 接 し て い て 接 触 は し て い な い 。 前 記 背 面 板 の 裏 側 に は
背 面 ラ ベ ル １ ２ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 背 面 ラ ベ ル に は こ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー の 名
称 や 型 番 な ど が 記 述 さ れ て い る 。 駆 動 コ イ ル １ ３ は 前 記 背 面 パ ネ ル に 接 着 さ れ て い る 。 前
記 背 面 ス プ リ ン グ は 背 面 留 め ネ ジ １ ４ に よ っ て 前 記 背 面 板 に 固 定 さ れ て い る 。 前 記 前 面 ス
プ リ ン グ は 前 面 留 め ネ ジ １ ５ に よ っ て 前 記 容 器 に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】 図 １ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー に お い て 、 前 記 駆 動 コ イ ル に 交 流 電 流 を 流 す と 誘
導 磁 場 に よ っ て フ ェ ラ イ ト が 振 動 す る 。 フ ェ ラ イ ト に 固 定 さ れ た 前 面 お よ び 背 面 金 属 板 も
そ し て 前 面 背 面 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー も 一 体 と な っ て 振 動 す る 。 こ の 振 動 に よ っ て 前 面 と
背 面 の ス プ リ ン グ は 交 互 に 伸 縮 さ れ る 。 前 記 前 面 お よ び 背 面 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー は 通 常
振 動 時 に は そ れ ぞ れ 容 器 と 背 面 パ ネ ル と は 接 触 し て い な い 、 も し く は 接 触 し て い て も シ ョ
ッ ク ア ブ ソ ー バ ー 自 身 が 変 形 す る こ と で 振 動 を 妨 げ る こ と が な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ を 説 明 す る 。 図 ２ に そ の 構 造 を 示 す 。 背 面 シ ョ ッ ク ア ブ ソ
ー バ ー ８ と 背 面 パ ネ ル １ １ と の 接 触 部 分 に 工 夫 を 凝 ら し た 例 で あ る 。 背 面 パ ネ ル １ １ に は
内 側 に 向 け て 突 起 が 設 け ら れ て い る 。 こ の 突 起 を 背 面 突 起 １ ７ と 呼 ぶ 。 前 記 背 面 シ ョ ッ ク
ア ブ ソ ー バ ー は こ の 背 面 突 起 に わ ず か に め り 込 む よ う に し て 接 触 し て い る 。 こ の 接 触 に よ
っ て 、 フ ェ ラ イ ト が 軸 に 直 交 す る 方 向 に ず れ よ う と す る こ と が 抑 制 さ れ る 。 抑 制 の 具 合 は
め り 込 み 具 合 で 調 整 で き る 。 軸 に 平 行 方 向 の 振 動 に 対 し て は そ の 振 動 を 妨 げ な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ を 説 明 す る 。 図 ２ に そ の 構 造 を 描 い た 。 図 ２ と 同 様 で あ る
が 、 前 記 背 面 突 起 お よ び 背 面 と 前 面 の シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー が 省 か れ て い る 。 か わ り に 、
固 定 ネ ジ １ ８ を 軸 中 心 に 取 り 付 け て あ る 。
こ の 固 定 ネ ジ は 振 動 が ぶ れ な い こ と と 、 過 剰 な 振 動 に よ る 破 損 を 防 止 す る ２ つ の 役 割 を 担
っ て い る 。 固 定 ネ ジ 用 ス プ リ ン グ １ ９ で 固 定 さ れ て い る の で 、 前 記 固 定 ネ ジ 用 ス プ リ ン グ
の 柔 軟 性 の 範 囲 内 で は 振 動 を 妨 げ な い 配 慮 が な さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ を 説 明 す る 。 図 ４ は そ の 構 成 図 で あ る 。 背 面 突 起 １ ７ と 背
面 ス プ リ ン グ ９ と が 接 触 し て い る 。 こ の 『 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー は 背 面 突 起 構 造 背 面 ス プ リ
ン グ と 突 起 と の 摩 擦 係 数 を 増 や し て 、 ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー の フ ェ ラ イ ト が 回 転 方 向 に ず れ
な い 工 夫 を し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】 本 発 明 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ ー を 用 い る と 運 搬 中 や 取 り 扱 い に よ っ て 破 損 す
る こ と を 防 止 し て 寿 命 が 伸 び る 上 に 、 低 周 波 音 を 高 効 率 で 発 信 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ を 示 す 断 面 模 式 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ を 示 す 断 面 模 式 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ を 示 す 断 面 模 式 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ は フ ェ ラ イ ト 、 ２ は 前 面 、 ３ は 背 面 、 ４ は 前 面 金 属 板 、 ５ は 背 面 金 属 板 、 ６ は 容 器 、 ７
は 前 面 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー 、 ８ は 背 面 シ ョ ッ ク ア ブ ソ ー バ ー 、 ９ は 背 面 ス プ リ ン グ 、 １
０ は 前 面 ス プ リ ン グ 、 １ １ は 背 面 パ ネ ル 、 １ ２ は 背 面 ラ ベ ル 、 １ ３ は 駆 動 コ イ ル 、 １ ４ は
背 面 留 め ネ ジ 、 １ ５ は 前 面 留 め ネ ジ 、 １ ６ は 電 極 、 １ ７ は 背 面 突 起 、 １ ８ は 固 定 ネ ジ 、 １
９ は 固 定 ネ ジ 用 ス プ リ ン グ で あ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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