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@ Durchstrom-Trockner zur Trocknung von Schlammen mit Filteranordnung.

@ Es wird ein Durchstrém-Trockner zum Trocknen von Schldmmen, Pasten und anderen luftdurchldssigen
Stoffen vorgeschlagen, bei dem das zu frocknende Material, z. B. der Schlamm auf ein Transportband
aufgegeben wird, welches abdichtend durch ein geschlossenes Gehduse l3uft, welches ein oder mehrere
Trocknungszonen aufweist, wobei jede Trocknungszone aus wenigstens einem Ventilator und gegebenenfalls
einer vom Ventilator durchstrdmten Warmequelle besteht und die vom Ventilator gefrderte Luft in einen
Druckraum eingeblasen wird, aus dem sie durch Ausnehmungen hindurch den zu trocknenden Schlamm und
das Transportband durchsetzt und auf der gegeniiberliegenden Seite des Transportbandes von einem Saugraum
aufgenommen wird, aus dem die Luft nach einer entsprechenden Behandlung wieder in den Druckraum
gefbrdert wird.

Um den bei der Trocknung anfallenden Staub soweit wie mdglich zu beseitigen, ist vorgesehen, daB die Luft
nach dem Durchstrémen des zu frocknenden Schlammes ein Filterband durchstrémt, welches umlaufend
angetrieben ist und dem ein oder mehrere Reinigungseinheiten zur Abreinigung des Filterbandes zugeordnet
sind.
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Gegenstand der Erfindung ist ein Durchstrdm-Trockner zur Trocknung von Schldammen nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Derartige Durchstrém-Trockner werden zur Trocknung von Schidmmen aller Art verwendet, wobei es
sich um ein Durchlaufverfahren handelt. Auf einem Transportband wird der zu trocknende Schiamm
aufgegeben und wird in das Gehduse der Trocknungsanlage eingefahren, wobei der Einlaufbereich und der
Auslaufbereich des Gehduses abgedichtet ist.

In dem Gehduse sind in an sich bekannter Weise in gegenseitigem Abstand in Transportrichtung
verteilt Druckrdume angeordnet, in welche erwdrmte Luft eingeblasen wird, welche Luft durch den auf dem
Band lagernden Schlamm hindurchtritt und in einen darunterliegenden Saugraum eintritt. Aus diesem
Saugraum wird die Luft wieder abgesaugt und erneut im Kreislauf in den Druckraum gefiihrt.

Bei den bisher bekannten Durchstrém-Trocknern besteht jedoch der Nachteil, daB eine unerwiinschte
Staubentwicklung bei der Trocknung entsteht. Dieser Staub lagert sich an schlecht durchstrémten Stellen
im Druckraum und im Saugraum ab, verschmutzt den Ventilator und es besteht auch die Gefahr der
Staubexplosion.

Hierzu ist es bekannt, eine Staubabreinigung in der Abluft vorzusehen, wobei die Abluft in einem
Zyklon-Abscheider gefuhrt wird, und dort zum gr&Bten Teil abgeschieden wird. Ebenso ist eine Abschei-
dung im Abluftstrom dadurch bekannt, daB man den Abluftstrom durch ein stationdres Filter hindurchleitet.

Sowohl die Zyklon-Abscheidung als auch die Abscheidung durch stationdre Filter hat jedoch den
Nachteil, daB der Wirkungsgrad der Abscheidung nur ungeniigend ist und daB im Ubrigen die Anordnung
von Zyklon-Abscheidern mit genligender Abscheideleistung relativ aufwendig ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Durchstrom-Trockner mit Filteranordnung der eingangs
genannten Art so weiterzubilden, daB bei relativ geringen Herstellungs- und Unterhaliskosten ein h&herer
Wirkungsgrad der Staubabscheidung erreicht wird.

Zur LOsung der gestelten Aufgabe ist die Erfindung durch die technische Lehre des Anspruchs 1
gekennzeichnet.

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, daB unterhalb des Transportbandes, auf dem der zu trocknen-
de Schlamm im Geh3use in Langsrichtung geflhrt wird, mindestens ein Filterband im Saugraum angeord-
net ist, welches von der staubbelasteten Luft, die durch das Transportband flir den zu trocknenden
Schlamm strémt, durchsetzt wird.

Hierbei ist wesentlich, daB das Filterband angetrieben ist, wobei es fir die Art und Ausbildung des
Antriebes unterschiedliche Ausflihrungsformen gibt.

In einer ersten, bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB das Filterband mit
kontinuierlicher Geschwindigkeit angetrieben wird, wobei dei Geschwindigkeit etwa gleich der Geschwindig-
keit des Transportbandes fiir den Schlamm ist.

In einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB das Filterband entgegen der
Laufrichtung des oben liegenden Schlamm-Transportbandes angetrieben ist und in einer dritten Ausfiih-
rungsform ist vorgesehen, daB der Antrieb des Filterbandes - in der einen oder der anderen Richtung - nicht
kontinuierlich, sondern intermittierend ausgebildet ist.

Der Antrieb des Filterbandes etwa in der gleichen Geschwindigkeit wie das Schlamm-Trocknungsband
ist nur eine bevorzugte Ausflihrungsform, wobei die vorliegende Erfindung alle Antriebsgeschwindigkeiten
des Filterbandes umfaft.

Die vorliegende Erfindung sieht also erstmals einen Durchstrdm-Trockner vor, in dessen Saugraum ein
von Stiuben behafteter Luftstrom durch ein bewegbar angetriebenes Filterband hindurchtritt.

In der nachfolgenden Beschreibung werden nun die verschiedenen Abreinigungsmdoglichkeiten des
Filterbandes geschildert, wobei es bevorzugt wird, daB das Filterband von einem Reinigungsluftstrom
durchsetzt wird, wobei unterhalb des Filterbandes in gegenseitigen Abstdnden in Laufrichtung des Filterban-
des verteilt jeweils ein Blaskasten angeordnet ist, der einen etwa senkrecht zur Ebene des Filterbandes
gerichteten Luftstrom gegen einen darliber liber dem Filterband angeordneten Saugkasten richtet. Damit
wird der auf dem Filterband lagernde Staub abgehoben, aus den Poren und Maschen des Filterbandes
entfernt und in den Saugkasten aufgenommen.

Hierbei wird es bevorzugt, wenn die Unterseite des Saugkastens nicht in einer Ebene parallel zur Ebene
des Filterbandes ausgebildet, sondern wenn die Unterseite des Saugkastens angeschrigt ausgebildet ist,
d.h. der Filterstaub 14uft zundchst in einen konisch sich verengenden Raum an der Unterseite des
Saugkastens. Der Staub kann sich ndmlich in einer bestimmten Hohe auf dem Filterband ansammeln; die
oberen Schichten werden dann erst durch den konisch erweiterten, ersten Bereich an der Unterseite des
Saugkastens aufgenommen. Der Staub wird also nach und nach abgetragen, so daB die diinneren
Staubschichten dann in den konisch verengten Bereich an der Unterseite des Saugkastens gelangen und
mit hohem Wirkungsgrad abgesaugt werden kdnnen.
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Das Filterband kann hierbei als Kunststoff-Siebband ausgebildet sein mit einer bestimmten Sieb&ffnung;
es kann jedoch auch als Filtervlies ausgebildet sein, welches entweder aus Papier, Kunststoff, Textilmaterial
oder dergleichen besteht. Ebenso ist es mdglich, das Filterband als Metallband auszubilden.

Flr die Abreinigung des Filterbandes ist an und flr sich nur der Saugkasten, der oberhalb des
Filterbandes angeordnet ist, I6sungsnotwendig, weil ein unterhalb des Filterbandes angeordneter Blaskasten
nicht unbedingt erforderlich ist. Dies deshalb, weil die von dem Saugkasten angesaugte Luft auch
unmittelbar aus dem Saugraum des gesamten Trocknergehduses entnommen werden kdnnte, was aller-
dings mit dem Nachteil verbunden ist, daB diese Luft zusdtzlich nachgeliefert werden muB und bei der
Nachlieferung entsprechend angewdrmt werden muB.

Aus Energieeinsparungsgriinden wird deshalb ein eigener Blaskasten unterhalb des Filterbandes
angeordnet, Uber den ein getrennter, nicht aufgeheizter Luftstrom gegen das Filterband geleitet wird.

Als Abreinigungsvorrichtung kommen neben der erwdhnten Saugabreinigung noch andere Vorrichtun-
gen in Betracht, wie z. B. eine PreBluft-Abreinigung, oder eine Bliirstenabreinigung. Ebenso k&nnen die
beschriebenen Abreinigungsmethoden untereinander kombiniert werden.

Dariiber hinaus ist es mdglich, eine Abreinigung mit einem Hochdruck-Wasserstrahl vorzunehmen.

Der Vorteil eines mitlaufenden Filterbandes ist also die automatische Abreinigung dieses Filterbandes,
was bei statischen Filtern nicht gegeben ist.

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der
einzelnen Patentanspriiche, sondern auch aus der Kombination der einzelnen Patentanspriiche untereinan-
der. Alle in den Unterlagen - einschlieBlich der Zusammenfassung - offenbarten Angaben und Merkmale,
insbesondere die in den Zeichnungen dargestellte rdumliche Ausbildung werden als erfindungswesentlich
beansprucht, soweit sie einzeln oder in Kombination gegeniliber dem Stand der Technik neu sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen Ausflihrungsweg darstellende Zeichnungen
ndher erldutert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche
Merkmale und Vorteile der Erfindung hervor.

Es zeigen:

Figur 1: schematisiert einen Schnitt durch einen Durchstrdm-Trockner nach der Erfindung;
Figur 2: der Schnitt gemB der Linie II-Il in Figur 1.

Der Durchstrom-Trockner besteht im wesentlichen aus einem hermetisch dicht abgeschlossenen
Gehduse 1, welches entsprechend wirmeisoliert ist, um W3&rmeverluste zu vermeiden. Das Geh3use 1
weist einen vorderen Einlaufbereich 2 und einen hinteren Auslaufbereich 3 auf.

Das Gehduse 1 ist in verschiedene Trocknerzonen unterteilt, wobei jede Trocknerzone gleich ausgebil-
det ist, wonach es genligt, lediglich eine einzige Trocknerzone zu beschreiben. Es versteht sich von selbst,
daB in der dargestellten Zeichnung nur eine geringe Anzahl von Trocknerzonen gezeigt ist, es kdnnen
hierbei beliebig viele Trocknerzonen aneinander gereiht in dem Geh3use 1 angeordnet sein.

Jede Trocknerzone besteht aus einem seitlich angesetzien Ventilator 4 (Vergleiche Figur 2), der in
einem eigenen Geh3useteil 5 seitlich am Geh3use 1 angeflanscht ist. Dieses Gehiuseteil 5 ist gemaB Figur
2 von dem Geh3use 1 wegfahrbar, um den Ventilator besser zugdnglich zu machen.

Der Ventilator erzeugt hierbei Druckluft, die er Uiber einen Einstrémirichter 6 in einen Druckraum 35 des
Geh3uses 1 einbldst. Die Luft strdmt dann in Pfeilrichtung 9 aus dem EinstrOmtrichter 6 in den Druckraum
35 und tritt Uber Ausnehmungen 25 an der Unterseite des Druckraumes 35 aus und durchstrémt so
unmittelbar den unterhalb der Ausnehmung 25 entlang auf einem Transportband 18 gefiihrten, zu trocknen-
den Schlamm 22.

Der Druckraum 35 wird durch den Blaskasten 24 gebildet.

Das Transportband 18 ist hierbei Uber eine einlaufseitige Spannwalze 26 und eine auslaufseitige
Antriebswalze 27 gefiihrt. Im Bereich des Geh3uses 1 lduft das Transportband 18 Uber eine Reihe von
Tragrollen 23.

Um einen unerwiinschten Bypass der erwdrmten Luft aus dem Druckraum 35 in den Saugraum 36 zu
vermeiden, sind an den Tragrollen 23 seitliche Trennwinde 33 vorgesehen.

Die Luft durchstrémt dann das spi3ter noch zu beschreibende Filterband 28, wo der von dem zu
trocknenden Schlamm ausgetragene Staub sich als Filterstaub 37 niederschlégt.

Nach dem Durchstrdmen der Luft in Pfeilrichtung 34 durch das Filterband 28 gelangt die Luft so in den
Saugraum 36 und wird Uber einen Riickstrémkanal 7 in den Ventilator abgesaugt. Im Riickstrémkanal 7 ist
hierbei eine Wirmequelle 8 angeordnet, welche die Luft aufheizt.

Der zu trocknende Schlamm wird in Pfeilrichtung 20 in eine Aufgabevorrichtung 19 eingespeist, die als
Doppelschnecken-Austragsvorrichtung ausgebildet ist. Auf diese Weise wird der zu trocknende Schlamm in
gleichmiBiger H6he auf dem Transportband 18 aufgebracht. Der zu trocknende Schlamm muB von Luft
durchstrémbar sein, deshalb ist es vorgesehen, daB der Schlamm pelletiert wird, um Durchstrémriume zu
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schaffen.

Zur luftseitigen Abdichtung des Geh3uses im Einlaufbereich 2 ist dort eine Zellenradschleuse 21
angeordnet welche abdichtend mit seinem Zellenrad in den zu trocknenden Schlamm eingreift.

In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung kann es vorgesehen sein, daB zwischen den
einzelnen Trocknerzonen des Durchstrdm-Trockners jeweils ein Wenderad 10 angeordnet ist, welches den
Schlamm aufnimmt und wendet. Hierbei weist das Wenderad schaufelartige Arme auf, die entgegen der
Transportrichtung des Schlamms 22 drehend angetrieben so daB jeder Schaufelarm eine Portion des
Schlammes aufnimmt, umwendet und wieder auf dem Transportband in Transportrichtung ablegt.

An der Unterseite des Wenderades 10 ist hierbei ein Blaskanal 11 angeordnet, durch welchen die Luft
in Pfeilrichtung 12 gegen die Unterseite des Transportbandes 18 geblasen wird.

Der von dem Wenderad 10 umschlossene Raum ist hierbei hermetisch dicht von einem Absaugkanal 13
gebildet, durch welchen die im Blaskanal 11 erzeugte Luft abgesaugt wird.

Nachfolgend wird die Abreinigugn des Filterbandes 28 niher beschrieben.

Es wird zundchst darauf hingewiesen, daB sich das Filterband durch das gesamte Gehduse erstreckt;
es kann jedoch auch vorgesehen sein, daB das Filterband 28 sich nicht durch die gesamte Linge des
Geh3uses 1 erstreckt, sondern nur an den Stellen angeordnet ist, wo mit einem Staubanfall zu rechnen ist.

Die Abreinigung des Filterstaubes 37 auf dem Filterband 28 erfolgt durch jeweils eine Reinigungseinheit
14, die im wesentlichen gebildet ist aus einem unterhalb des Filterbandes 28 angeordneten Blaskastens 15
(der im Saugraum 36 angeordnet),wobei im Blaskasten 15 ein von dem Hauptluftstrom getrennter Luftstrom
erzeugt der in Pfeilrichtung 12 von unten her das Filterband durchstrdmt und nach dem Durchsetzen des
Filterbandes von einem oberhalb des Filterbandes, jedoch noch im Saugraum 36 angeordneten Saugkasten
16 aufgenommen wird.

Wichtig ist, daB die Unterseite des Saugkastens 16 eine konische Schridge 17 aufweist, wobei diese
Schréage einen groBen Durchstrémquerschnitt in Transportrichtung des Filterbandes aufweist. Das heiBt, der
in Transportrichtung 38 in den unteren Bereich des Saugkastens 16 transportierte Filtgerstaub 27 gelangt
zundchst in einen Absaugraum gr&Beren Querschnittes, wo der Filterstaub in seinen oberen Bereichen
abgetragen wird.

Mit zunehmendem Transport in Transportrichtung 38 in Richtung auf die Saugriume geringeren
Querschnittes im Bereich dieser Schrdge 17 erhdht sich somit der Sog auf den Filterstaub 37, der daher
mit zunehmender Saugkraft abgehoben wird. Auf diese Weise erfolgt eine optimale Abreinigung des
Filterbandes.

Die Lange der Absaugstrecke, d.h. die Ldnge des Blas- und Saugkastens 15,16 in Transportrichtung 38
muB den jeweiligen Verhdltnissen angepaBt werden, d.h. die Art und Menge des Filterstaubes sowie der
Transportgeschwindigkeit in Transportrichtung 38.

Ebenso ist es nicht 16sungsnotwendig, daB in jeder Zone des Gehduses eine derartige Reinigungsein-
heit 14 angeordnet sein muB, es reicht, wenn mindestens eine Reinigungseinheit 14 vorgesehen ist.

Im Ubrigen wird das Filterband Uber eine eintragsseitig angeordnete Spannwalze 29, Uber dazwischen-
liegende Tragrollen 31 und Uber eine austragsseitig angeordnete Antriebswalze 30 im Umlauf gefihrt. Im
Ubrigen wird darauf hingewiesen, daB an den Seitenwdnden des Gehduses gem3B Figur 1 Abluftrohre 32
vorhanden sind, Uber welche die feuchte Luft aus dem Saugraum 36 zu einem zentralen Abluftventilator
gefiihrt wird. Im Ubrigen wird darauf hingewiesen, daB der Begriff "Schlamm 22" nicht einschrdnkend im
Sinne der vorliegenden Erfindung zu verstehen ist. Unter "Schlamm™ sind sdmtliche zu trocknenden
Medien zu verstehen, d.h. pastdse, pulverférmige und stlickférmig vorhandene Giter, die den erwdhnten
Durchstrom-Trockner durchlaufen.
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ZEICHNUNGS-LEGENDE
1 Gehduse 26 | Spannwalze
2 Einlaufbereich 27 | Antriebswalze
3 | Auslaufbereich 28 Filterband
4 | Ventilator 29 | Spannwalze
5 | Gehduseteil 30 | Antriebswalze
6 | Einstrdmtrichter 31 Tragrolle
7 | Rickstrémkanal 32 | Abluftrohr
8 | Wirmequelle 33 seitliche Trennwand
9 | Pfeilrichtung 34 | Pfeilrichtung
10 | Wenderad 35 Druckraum
11 Blaskanal 36 | Saugraum
12 | Pfeilrichtung 37 | Filterstaub
13 | Absaugkanal 38 | Transportrichtung
14 | Reinigungseinheit
15 Blaskasten
16 | Saugkasten
17 | Schrige
18 | Transportband
19 | Aufgabevorrichtung
20 | Pfeilrichtung
21 Zellenradschleuse
22 | Schlamm
23 | Tragrolle
24 | Blaskasten
25 | Ausnehmung

Patentanspriiche

1.

Durchstrém-Trockner zum Trocknen von Schldmmen, Pasten und anderen luftdurchidssigen Haufwerk,
bei dem das zu trocknende Material, z.B. der Schlamm (22) auf ein Transportband (18) aufgegeben
wird, welches abdichtend durch ein geschlossenes Gehduse (1) l3uft, welches ein oder mehrere
Trocknungszonen aufweist, wobei jede Trocknungszone aus wenigstens einem Ventilator (4) und
gegebenenfalls einer von Trocknungsluft durchstrémten Wirmequelle (8) besteht und die vom Ventila-
tor (4) gefbrderte Trocknungsluft in einen Druckraum (35) eingeblasen wird, aus dem sie durch
Ausnehmungen (25) hindurch den zu trocknenden Schlamm (22) und das Transportband (18) durch-
setzt und in einem Saugraum (36) miindet, aus dem die Trocknungsluft wieder in den Druckraum (35)
geférdert wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Trocknungsluft nach dem Durchstrémen des zu
trocknenden Schlammes (22) ein im Saugraum (36) vorhandenes Filterband (28) durchstrémt, welches
umlaufend angetrieben ist und dem ein oder mehrere Reinigungseinheiten (14) zur Abreinigung des
Filterbandes (28) zugeordnet sind.

Durchstrém-Trockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 das Filterband (28) im Saug-
raum (36) des Geh3uses 81) unterhalb des Transportbandes (18) angeordnet ist.

Durchstrém-Trockner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Filterband (28) sich
durch die gesamte Lidnge des Gehduses (1) hindurch erstreckt.

Durchstrém-Trockner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Filterband (28)
kiirzer als die Ldnge des Gehduses (1) ist.

Durchstrém-Trockner nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Filter-
band (28) kontinuierlich oder intermittierend in Transportrichtung (38) des Transportbandes (18) oder in
Gegenrichtung hierzu angetrieben ist.
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Durchstrém-Trockner nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Reini-
gungseinheit (14) zur Abreinigung des Filterbandes (28) aus einem Blaskasten (15) und einem jenseits
des Filterbandes (28) angeordneten und dem Blaskasten (15) im wesentlichen gegeniberliegenden
Saugkasten (16) besteht, wobei die aus dem Blaskasten (15) entstrémende Luft das Filterband (28)
durchsetzt und von Saugkasten (16) aufgenommen wird.

Durchstrém-Trockner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Blaskasten (15) eine zur
Ebene des Filterbandes (28) im wesentlichen parallele Ausblasfliche aufweist und daB8 die Ansaugfla-
che des Saugkastens (16) als Schrige (17) im Winkel zur Transportrichtung (38) des Filterbandes (28)
geneigt ausgebildet ist.

Durchstrém-Trockner nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Luftzuflihrung zum Blaskasten (15) und die Luftabflihrung aus dem Saugkasten (16) der Reinigungsein-
heit (14) von der Luftfihrung durch das Transportband (18) zur Trocknung des Schlammes (22)
getrennt ist.

Durchstrém-Trockner nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der zu
trocknende Schlamm (22) auf dem Transportband (18) von einer Wendeeinrichtung (10,11,12,13)
umgewendet wird.

Durchstrém-Trockner nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Wendeeinrichtung (10-13)
zwischen jeweils aneinander angrenzenden Trocknungszonen angeordnet ist.
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anderen Verotfentlichung derselben Kategorte

: technologischer Hintergrund

: nichtschriftliiche Offenbarung
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: der Ertindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsitze

E : ilteres Patentdokument, das |edoch erst am oder

nach dem Anmeidedatum verottentlicht worden st

: in der Anmeldung angetihrtes Dokument
: aus andern Grunden angetihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gberein-

stimmendes Dokument
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