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旧水泥混凝土路面加铺修复材料及使用方

法

(57)摘要

本发明提供了一种旧水泥混凝土路面加铺

修复材料及使用方法，包括如下重量份的原料组

份：乳化沥青5～6份，直投式改性剂0.4～0.5份，

抗剥落剂0.02～0 .03份，纤维稳定剂0.2～0.4

份，矿料90～95份；所述矿料包括如下重量份的

组份：第一粒径的碎石40～45份，第二粒径的碎

石30～40份，石屑10～15份，矿粉8～10份。所述

矿粉包括20％的消石灰。所述矿料的级配采用

SMA-13配合比，即所述第一粒径为9.5～13.2mm，

所述第二粒径为4.75～9.5mm，所述石屑的粒径

为0～4.75mm，所述矿粉的粒径为0～0.6mm。本发

明在使用时，仅需将直投式改性剂直接投放进沥

青混合料拌和锅拌制改性沥青混合料，这种改性

方式彻底打破了改性沥青的传统，使改性技术能

够便捷实施。
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1.一种旧水泥混凝土路面加铺修复材料，其特征在于，包括如下重量份的原料组份：乳

化沥青5～6份，直投式改性剂0.4～0.5份，抗剥落剂0.02～0.03份，纤维稳定剂0.2～0.4

份，矿料90～95份；

所述矿料包括如下重量份的组份：第一粒径的碎石40～45份，第二粒径的碎石30～40

份，石屑10～15份，矿粉8～10份。

2.根据权利要求1所述的旧水泥混凝土路面加铺修复材料，其特征在于，所述矿粉包括

20％的消石灰。

3.根据权利要求1所述的旧水泥混凝土路面加铺修复材料，其特征在于，所述矿料的级

配采用SMA-13配合比，即所述第一粒径为9.5～13.2mm，所述第二粒径为4.75～9.5mm，所述

石屑的粒径为0～4.75mm，所述矿粉的粒径为0～0.6mm。

4.根据权利要求1所述的旧水泥混凝土路面加铺修复材料，其特征在于，所述直投式改

性剂的粒径为4～6mm。

5.根据权利要求1所述的旧水泥混凝土路面加铺修复材料，其特征在于，所述碎石和所

述石屑为集料；所述矿粉为填料。

6.一种权利要求1至5任一项所述的旧水泥混凝土路面加铺修复材料的使用方法，其特

征在于，包括如下步骤：

步骤S1：将所述矿料中的集料以不低于185℃的温度烘干；

步骤S2：将烘干后的所述集料进行二次筛分与计量，并送入搅拌桶，同时从矿粉添加孔

投入相应计量的直投式改性剂和纤维稳定剂，进行干拌，干拌预设定时间；

步骤S3：添加所述矿粉并干拌；

步骤S4：将温度控制在150℃～160℃后，喷入加有所述抗剥落剂的所述乳化沥青；

步骤S5：湿拌40～50s；

步骤S6：出料，并控制出料温度在165℃～185℃之间。

7.根据权利要求6所述的旧水泥混凝土路面加铺修复材料的使用方法，其特征在于，所

述预设定时间为5s。
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旧水泥混凝土路面加铺修复材料及使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及道路改性沥青技术，具体地，涉及一种旧水泥混凝土路面加铺修复材

料及使用方法。

背景技术

[0002] 现今，道路交通运输行业发展越来越发达，原本铺筑的水泥路面已不能满足现阶

段使用，故路面出现一系列的破损，为了使行驶更加顺畅、减少交通事故、增加道路的使用

寿命，针对“白+黑”路面进行改造，引入环保沥青混凝土路面铺筑技术，对黑色化结构工艺

热沥青混合料中应用了高强度的塑料类直投式改性剂。

[0003] 通过直投式改性工艺，将各种聚合物材料通过专门的技术制成一定形状与大小的

固体颗粒(粉末)改性剂，并包装成袋运输到沥青混合料拌合基地，在沥青混合料拌合时，依

据设计的用量，通过人工或设备直接将这种聚合物改性颗粒投入拌和缸中，通过常规的沥

青混合料拌合工艺，拌合生产符合规范改性标准的改性了的沥青混合料，这种固体聚合物

改性剂称作沥青混合料改性剂。

[0004] 直接进行沥青混凝土改性省去制备改性沥青的“三高”问题，如加工过程高温，存

放与使用温度也很高；加工需要高能耗，即电力、柴油、导热油等消耗较多；加工过程高排

放，即加工过程中排放沥青中有毒有味道，污染严重，也排放很高的C02。生产过程，完全没

有了改性沥青稳定助剂污染问题，减少改性沥青加工过程中的老化节约了大量的能源，清

洁环保采用回收废料再生无需专用的带加热、保温沥青运输与储罐施工简单便捷存放方便

可长期存储。

发明内容

[0005] 针对现有技术中的缺陷，本发明的目的是提供一种旧水泥混凝土路面加铺修复材

料及使用方法。本发明采用直投式的改性技术，能够做到节能、环保、减少C02的排放，修复

后的路面具有优越的强度性能、高温抗车辙性能、水稳定性能。

[0006] 根据本发明提供的旧水泥混凝土路面加铺修复材料，包括如下重量份的原料组

份：乳化沥青5～6份，直投式改性剂0.4～0.5份，抗剥落剂0.02～0.03份，纤维稳定剂0.2～

0.4份，矿料90～95份；

[0007] 所述矿料包括如下重量份的组份：第一粒径的碎石40～45份，第二粒径的碎石30

～40份，石屑10～15份，矿粉8～10份。

[0008] 优选地，所述矿粉包括20％的消石灰。

[0009] 优选地，所述矿料的级配采用SMA-13配合比，即所述第一粒径为9.5～13.2mm，所

述第二粒径为4.75～9.5mm，所述石屑的粒径为0～4.75mm，所述矿粉的粒径为0～0.6mm。

[0010] 优选地，所述直投式改性剂的粒径为4～6mm。

[0011] 优选地，所述碎石和所述石屑为集料；所述矿粉为填料。

[0012] 本发明提供的旧水泥混凝土路面加铺修复材料的使用方法，包括如下步骤：
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[0013] 步骤S1：将所述矿料中的集料以不低于185℃的温度烘干；

[0014] 步骤S2：将烘干后的所述集料进行二次筛分与计量，并送入搅拌桶，同时从矿粉添

加孔投入相应计量的直投式改性剂和纤维稳定剂，进行干拌，干拌预设定时间；

[0015] 步骤S3：添加所述矿粉并干拌；

[0016] 步骤S4：将温度控制在150℃～160℃后，喷入加有所述抗剥落剂的所述乳化沥青；

[0017] 步骤S5：湿拌40～50s；

[0018] 步骤S6：出料，并控制出料温度在165℃～185℃之间。

[0019] 优选地，其特征在于，所述预设定时间为5s。

[0020] 与现有技术相比，本发明具有如下的有益效果：

[0021] 1、本发明打破传统改性沥青繁杂的改性加工生产过程，只需在工厂里加工生产直

投式改性剂，然后袋装运输到用户的沥青拌和楼，在应用时直接开袋取出需求数量，然后依

据现场条件直接投入沥青储罐中经简单搅拌均匀后泵入沥青拌和楼拌制改性的沥青混合

料，或是将需求量的直投式改性剂直接投放进沥青混合料拌和锅拌制改性沥青混合料，这

种改性方式彻底打破了改性沥青的传统，使改性技术能够便捷实施。

[0022] 2、本发明中直投式改性剂是直接投入沥青拌和楼的混合料拌和锅中，避免了沥青

改性过程的改性剂与沥青二种原材料的质量损失，没有了改性后存放过程的质量稳定与衰

减的问题，同时也不存在混合料高温拌和过程改性沥青的质量衰减隐患，能够保证路面与

混合料改性高质量的。

[0023] 3、本发明是根据我国辽阔地域气候等差别，根据沥青路面结构形式的多样性，而

开发的系列产品，用户可以根据自身条件自由选择，所以具有很强的灵活性、适用性；由于

直投式改性剂进行改性、生产高性能的沥青混合料，降低了沥青改性加工费用，所以整体成

本优于传统的改性沥青。

具体实施方式

[0024] 下面结合具体实施例对本发明进行详细说明。以下实施例将有助于本领域的技术

人员进一步理解本发明，但不以任何形式限制本发明。应当指出的是，对本领域的普通技术

人员来说，在不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干变形和改进。这些都属于本发明

的保护范围。

[0025] 实施例一：

[0026] 在本实施例，本发明提供的旧水泥混凝土路面加铺修复材料，包括如下重量份的

原料组份：乳化沥青5.89份，直投式改性剂0.41份，抗剥落剂0.025份，纤维稳定剂0.3份，矿

料93.675份，所述矿料包括集料和填料，具体包括如下重量份的组份：第一粒径的碎石43

份，第二粒径的碎石35份，石屑13份，矿粉9份，其中矿粉中包括20％消石灰。其中，所述碎石

和所述石屑为集料，所述矿粉为填料。

[0027] 所述矿料的级配采用SMA～13配合比，即第一粒径的碎石粒径为9.5～13.2mm，第

二粒径的碎石粒径为4.75～9.5mm，石屑粒径为0～4.75mm，矿粉粒径为0～0.6mm。

[0028] 所述乳化沥青采用高粘乳化沥青，具体技术指标为：筛上剩余量：0，所述筛为

1.18mm筛；粒子电荷为阳离子(+)；破乳速度慢裂；恩格拉粘度E25：21；沥青标准粘度C25，3：

33s；蒸发残留物含量：63.3％，蒸发残留物针入度(100g，25℃，5s)(0.1mm)：75，蒸发残留物

说　明　书 2/7 页

4

CN 110304865 A

4



软化点：74.0℃，蒸发残留物延度(5℃)：25.1cm，蒸发残留物溶解度(三氯乙烯)：99.3％；1

天贮存稳定性：0％；5天贮存稳定性：1％。

[0029] 所述直投式改性剂的具体特性为：外观是灰色固体小颗粒，密度0.91～0.96kg/

m3，颗粒大小为4～6mm，熔点120℃～160℃。

[0030] 所述抗剥落剂的具体技术指标为：活性物含量99.5％；密度0.95；pH7～8；热稳定

性300℃；粘附性5级。

[0031] 所述的纤维稳定剂为木质纤维，具有不为酸、碱腐蚀；无毒、无味、无污染、无放射

性；有良好的韧性、分散性和化学稳定性，吸油、吸水能力强等特性。

[0032] 所述碎石的密度指标为：表观密度2.724g/cm3，表观相对密度2.732，毛体积相对

密度2.708，吸水率0.53％。

[0033] 所述石屑的密度指标为：表观密度2.629g/cm3，表观相对密度2.636，毛体积相对

密度2.569，吸水率0.97％。

[0034] 所述矿粉表观密度2.715g/cm3，表观相对密度2.720。

[0035] 在本发明中制备而成的旧水泥混凝土路面加铺修复材料的技术指标为：毛体积相

对密度2.344，计算理论最大相对密度2.439，空隙率3.9％，矿料间隙率17 .1％，饱和度

77.8％，稳定度10.68kN，流值3.92mm，残留稳定度86.1％，动稳定度5171次/mm，冻融劈裂残

留强度比85.9％，低温弯曲破坏应变2733με，渗水系数29ml/min，沥青混合料析漏损失为

0.05％，沥青混合料飞散损失为8.5％。

[0036] 当使用本发明提供的旧水泥混凝土路面加铺修复材料时，对于面积为A1＝500*

5.3＝2650m2的工程，按2.45吨/m3混合料比重，混合料用量260吨原料，则高粘乳化沥青用量

＝260*5 .89％＝15 .314吨，直投式改性剂用量＝260*0 .4％＝1.04吨，抗剥落剂＝260*

0.0252％＝0.06552吨，纤维稳定剂＝260*0.3％＝0.78吨，集料及填料＝260*92.9653％＝

241.71吨。

[0037] 在施工时，施工工艺包括如下步骤：

[0038] 步骤1：下承层准备，具体为：在沥青面层施工前，先对下承层进行清扫，清除各类

杂物及散落材料，封闭作业面前后道路，减少施工带来的污染，并及时洒布粘层，为沥青上

面层施工做好准备。

[0039] 步骤2：混合料拌和，具体为：采用间歇式沥青混合料拌和机进行拌和，严格按照配

合比上料。在拌和第一盘沥青混合料时，适当减少进入烘干筒的集料数量且提高火焰温度，

保证在开机时，集料和沥青的加热温度高于规定值0至5℃，避免第一盘因温度不够，混合料

出料温度基本控制在160℃。加入改性剂之前，对集料进烘干，要求烘干的集料温度不低于

185℃；烘干后集料进行二次筛分与计量，并送入搅拌桶，同时从矿粉添加孔投入相应计量

的直投式改性剂和纤维稳定剂，进行干拌，干拌时间5s，即拌合楼的集料下料时间5s；添加

矿粉；干拌后喷入加有所述抗剥落剂的乳化沥青，并将温度控制在150℃～160℃之间；湿拌

40～50s；改性剂沥青混合料的出料温度：165℃～185℃。所述拌和楼配备计算机设备，能够

存储和查找每盘各种材料用量、每盘拌和总量、拌和温度。

[0040] 步骤3：混合料运输，具体为：装料前运输车辆应当清理干净，为防止粘结，在车箱

内涂刷少量柴油作为隔离剂。装料时为防止混合料离析，应按前后中的顺序装料。出厂前逐

车检测混合料的温度，并用帆布覆盖保温、防尘。此外，还要加强施工现场组织与管理，注意
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各环节连续性，以防止沥青混合料温度在压实前过度降低；注意运输车的保温。

[0041] 步骤4：混合料的摊铺，具体为：混合料摊铺采用非接触式平衡梁进行厚度和平整

度的控制。摊铺过程中摊铺机夯锤的振动频率控制为大于30％，以尽量提高路面的初始压

实度。摊铺时摊铺机缓慢、均匀、连续不间断摊铺，以提高平整度，减少混合料离析，试验段

摊铺速度控制为3m/min。摊铺时运料车在摊铺机前10～30cm处停住，由摊铺机推动前进开

始缓慢卸料，以免运料车撞击摊铺机，影响摊铺的平整度。

[0042] 为防止混合料离析，摊铺过程中保持送料时螺旋均匀稳定送料，并控制混合料的

高度不少于送料螺旋的2/3高度，以保证摊铺面的均匀性。摊铺好的混合料厚度根据松铺厚

度采用插入法随时量测。松铺系数为1.25。

[0043] 步骤5：压实及成型，具体为：配置1台30t轮胎压路机，1台13t双钢轮压路机机组合

进行混合料碾压。混合料碾压紧跟摊铺进行，以保证在较高温时碾压密实，但以不产生严重

推移和裂缝为前提。压路机碾压要以缓慢而均匀的速度进行，碾压路线和方向不得随意改

变。折返位置需随摊铺机前进而前进，不得在同一横断面上折返，以免造成混合料推移或拥

包，影响路面平整度。严禁压路机在未碾压成型的路段转向、掉头、加水或停留。碾压过程按

初压、复压和终压三个阶段。确保在不低于165℃情况下完成初压，不低于140℃条件下完成

复压，在不低于110℃条件先完成终压。

[0044] 初压时，采用13t双钢轮压路机静压1遍，速度为2～3Km/h，相邻碾压带重叠1/3碾

压轮宽度，碾压时由低向高碾压。为防止粘轮，钢轮压路机采用向碾压轮喷水方式，但要控

制水量且要成雾状，以防混合料降温过快。

[0045] 复压紧跟在初压后开始，采用13t双钢轮压路机静压3遍，速度为2～3Km/h，相邻碾

压带重叠1/3碾压轮宽度，碾压时由低向高碾压，要保持碾压轮清洁，有混合料粘轮时要及

时清除。为防止粘轮，钢轮压路机采用向碾压轮喷水方式，但要控制水量且要成雾状，以防

混合料降温过快。

[0046] 终压采用13t双钢轮压路机静压，遍数以表面无轮迹为准。压实时，压路机可以紧

跟摊铺机，采用紧跟、慢压、高频、低幅的压实策略。

[0047] 步骤5：开放交通，路面路表温度冷却至低于50℃后，即可开放交通。

[0048] 经测定，上述所得的旧水泥混凝土路面加铺修复材料的渗水系数29mL/min，具有

较好的渗水性能。高温稳定性指标如表1所示，低温稳定性指标如表2所示，水稳定性指标如

表3所示。

[0049] 表1  沥青混合料车辙试验结果

[0050]

[0051] 表2  沥青混合料弯曲试验结果
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[0052]

[0053] 表3  沥青混合料冻融劈裂试验结果

[0054]

[0055] 对比例一：

[0056] 在本实施例，本发明提供的旧水泥混凝土路面加铺修复材料，包括原料和矿料；所

述原料包括如下重量份的组份：SBS(I～D)改性沥青6份，抗剥落剂0.024份，纤维稳定剂0.3

份，集料和填料93.676份，矿料如下重量份的组份：碎石69.5份，石屑21份，矿粉9.5份。

[0057] 对于面积为A1＝500*5.3＝2650m2的过程，按2.45吨/m3混合料比重，混合料用量

260吨混合料，则改性沥青用量＝260*6.0％＝15.6吨，抗剥落剂＝260*0.024％＝0.0624

吨，纤维稳定剂＝260*0.3％＝0.78吨，集料和填料＝260*93.676％＝243.56吨。

[0058] 采用施工过程及工艺与实施例一一致。

[0059] 经测定，上述所得的SSB改性剂沥青混合料的渗水系数19mL/min。高温稳定性指标

如表4所示，低温稳定性指标如表5所示，水稳定性指标如表6所示。

[0060] 表4  沥青混合料车辙试验结果

[0061]

[0062]

[0063] 表5  沥青混合料弯曲试验结果

[0064]
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[0065] 表6  沥青混合料冻融劈裂试验结果

[0066]

[0067] 关于高温稳定性对比表1和表4，两种沥青混合料的车辙动稳定度均达到了热拌改

性沥青混合料的要求，说明本发明中的旧水泥混凝土路面加铺修复材料具有良好的高温稳

定性。本发明中的旧水泥混凝土路面加铺修复材料的稳定度大于SSB改性剂沥青混合料。

[0068] 关于低温稳定性对比表2和表5，两种沥青混合料的弯曲应变均达到了冬严寒区普

通热拌沥青混合料的要求，说明本发明中的旧水泥混凝土路面加铺修复材料具有良好的低

温抗裂性且本发明中的旧水泥混凝土路面加铺修复材料的弯曲应变大于SBS改性剂沥青混

合料。

[0069] 关于水稳定性对比表3和表6，两种沥青混合料的劈裂强度比均达到了普通热拌沥

青混合料的要求，说明本发明中的旧水泥混凝土路面加铺修复材料具有良好的水稳定性且

本发明中的旧水泥混凝土路面加铺修复材料的劈裂强度比小于SBS改性剂沥青混合料。

[0070] 综合对比以上数据，本发明中的旧水泥混凝土路面加铺修复材料具有较好的应用

效果。

[0071] 实施例二：

[0072] 在本实施例，本发明提供的旧水泥混凝土路面加铺修复材料，包括如下重量份的

原料组份：乳化沥青5份，直投式改性剂0.4份，抗剥落剂0.02份，纤维稳定剂0.2份，矿料90

份，所述矿料包括集料和填料，具体包括如下重量份的组份：第一粒径的碎石40份，第二粒

径的碎石30份，石屑10份，矿粉8份，其中矿粉中包括20％消石灰。

[0073] 在本实施例中各组分的技术指标、矿料的级配以及施工工艺均与实施例一中相

同。

[0074] 实施例三：

[0075] 在本实施例，本发明提供的旧水泥混凝土路面加铺修复材料，包括如下重量份的

原料组份：乳化沥青6份，直投式改性剂0.5份，抗剥落剂0.03份，纤维稳定剂0.4份，矿料95

份，所述矿料包括集料和填料，具体包括如下重量份的组份：第一粒径的碎石45份，第二粒

径的碎石40份，石屑15份，矿粉10份，其中矿粉中包括20％消石灰。

[0076] 在本实施例中各组分的技术指标、矿料的级配以及施工工艺均与实施例一中相

同。

[0077] 上述三组实施例，通过对原料组份的设计后进行施工形成的沥青混合料均具有良

好的高温稳定性、良好的低温抗裂性和具有良好的水稳定性。
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[0078] 在本实施例中，集料组成中既有粗集料可以形成骨架结构，同时又根据空隙率的

大小加入合适数量的细集料使其具有较高的密实程度，从而形成一种“骨架密实结构”，所

以采用SMA系列级配，通过该沥青混合料性能对比试验，确定选用SMA-13的矿料级配以及沥

青用量等。并且在合适的施工工艺的综合作用下，利用该沥青混合料修整的路面不仅具有

良好的社会效益，而且还具有较好的经济效益。

[0079] 以上对本发明的具体实施例进行了描述。需要理解的是，本发明并不局限于上述

特定实施方式，本领域技术人员可以在权利要求的范围内做出各种变形或修改，这并不影

响本发明的实质内容。
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