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(54) Title : TUBER HARVESTING MACHINE
(54) Titulo : EQUIPAMENTO COLHEDOR DE TUBERCULOS

(57) Abstract : The international application relates to an agricultural
. machine for harvesting tubers (potatoes, carrots, onions, beetroots, etc.), to
/ be coupled to a tractor (4) to be operated with the traction unit in reverse,
so as to travel backwards on the crop field during harvest. The harvesting
machine comprises three modules: a front carriage (1) that cuts and strips
branches by means of slanted extracting knives (20); an intermediate
carriage (2) in which the harvested product is cleaned and conveyed by a
conveyor belt (24) to the third module, formed by the rear carriage (3), in
which sorting is carried out by pickers carried on the side platforms (27).
After sorting, the tubers are conveyed by the cleated conveyor (30) to the
product packaging portion at the rear end of the machine. The machine
components and mechanisms can be driven by the tractor power take-off, or
alternatively by a hydraulic, pneumatic or electric system.

(57) Resumo : Trata o pedido internacional de um equipamento agricola
para colheita de tubérculos (batatas, cenouras, cebolas, beterrabas, etc),
para ser acoplado a um trator (4) a ser operado com seu conjunto de.
tragéo” invertido, movimentando-se de ré sobre o campo de cultivo durante
a operagdo de colheita. O equipamento colhedor ¢ formado por trés
médulos: um carro frontal (1 ) que realiza o corte e arranquio das ramas
através de facas extratoras inclinadas (20); um carro intermediario (2) onde
ocotre uma limpeza do produto colhido e seu transporte por meio de esteira
transportadora (24) até o terceiro modulo, formado pelo carro posterior (3),'
onde ¢ feita a selegdo por catadores apoiados nas platatormas laterais (27).
Apés a selecdo, os tubérculos

(Continua na pagina seguinte)
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sdo movimentados pela esteira de taliscas (30) até o acondicionamento do produto na por¢do mais traseira do equipamento. Os
componentes e mecanismos da maquina podem ser acionados pela tomada de poténcia do trator ou alternativamente por sistema
hidraulico, pneumatico, ou elétrico.
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“EQUIPAMENTO COLHEDOR DE TUBERCULOS ”
Assunto:

A presente patente de Invencédo refere-se a um equipamer.
colhedor de tubérculos, sendo tal aparelho projetado para
proporcionar maior produtividade e melhor forma de funcionamento
do equipamentb, bem como maior qualidade do produto colhido ao
final do processo. Tais vantagen's foram obtidas através de uma
construgcido aperfeicoada resultando em efeito técnico novo com
~relagao ao estado da técnica.

Campo de Aplicagido:

A aplicacao do presente Equipamento Colhedor de Tubérculos
se da na utilizacdo deste como implemento agricola para a colheita
de tubérculos de culturas enterradas, como batatas, cenouras,
cebolas, batatas doce, beterrabas entre outras.

Estédo da Técnica:

O estado da técnica, motivo da. presehte construcao
aperfeigoada é conhecido por arrancadores de tubérculos, em
especial de batatas, constituidos por reboques acoplados a tomada
de forca do trator, que arrancam os tubérculos por facas de
extragéo, as quais passam pela esteira batedora de modo a separar
a terra e ramas arrancadas junto, e sao direcionadas pela esteira
rolante transportadora para sacos ou caixas condicionadoras.

- Existem modelos conhecidos de equipamentos que arrancam o0s
tubérculos por facas ou discos rotativos, os quais passam na esteira,

mas sao arremessados ao solo, exigindo a coleta manual. Outros
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modelos incluem uma esteira para ensacamento dos tubérculos, os

quais devem ser dispostos por sobre a esteira manuaimente. Porém,
todos os implementos conhecidos sao rebocados pe»lo trétor.

A buscé tecnoldégica por patentes anteriores revelou varios
documentos que contemplam o objeto de analise dentre as quais
podemos destacar a M.U.8200576-1, M.U. 9102105-7, PI19701980,
US1960857 e US2379198, as quais seguem comentadas.

O documento de patente MUB8B200576-1, _de Hennipman,
reivindica uma maquina colhedeira de tubérculos acoplada a um
trator que realiza a extracdo dos tubérculos por meio de uma faca de
extracao com formato particular, os quais sdo levados a esteira
~através de um dedo de elevacéao, sendb a esteira dividida em duas
'partes: a prirﬁeira, esteira manual 14, onde os operadores realizam a
limpeza manual dos tubérculos, ficando sobre a plataforma 12, e a
segunda, esteira de limpeza fina 15, que conduz os tubérculos para
armazenafnento em sacos ou caixas. Desta forma, o equipamento
nao contempla esteiras batedoras para a limpeza dos tubérculos, o
que deve éer feito manualmente.

O objeto descrito na patente M.U. 9102105-7, de Hennipman,
descreve uma maquina colhedora de tubérculos, dotada de duas
esteiras paralelas, adequada a colheita em terreno de grande
desnivel, onde, geralmente os tubérculos ou torroes se espalham
desreguladamente, sendo as esteira paralelas compreendidas por

estruturas intermediarias, como peneira, esteira transversal,
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elevadores, esteiras taliscadas e esteira reversora, sendo O0S
tubérculos pulverizados com agua nas esteiras de limpeza visando
melhor retirada dos torrées. Ao final da composicao de esteiras, 0s
tubérc_:ulos sido ensacados ou descarregados, opcionalmente, a
granel.

A patente P19701980, de Schinor, apresenta uma maquina para
arrancar batatas no sistema de ensaque ou a granel, dotada de disco
sulcador que arranca as batatas, seguido por pas giratérias que que
levam as mesmas até o gradil utilizado para separar as batatas da
terra. A seguir as batatas sao transportadas pela esteira a bica de
ensaque ou cag_amba d‘e escolha para posterior ensacamento.

O documento US 1,960,857 de Sfoltenberg, descreve uma
construcédo primaria de aparelho para colheita de batata acoplado ao
trator, dotada de arados para o arranque das batatas, seguidos de
sequencia de‘ esteiras que transportam os tubérculos e permite que
estes sejam separados e escolhidos manualmente ao final das
.esteiras, podendo ser ensacados.

Da mesma forma, o documento US 2,379,198 de Templeton
apresenta um dispositivo primario para colheita de batatas e afins
adequado 'para trabalhar em areas com lama ou encharcadas, sendo
dotada de faca de extracdo, seguida por esteiras transportadoras
propo»rcionando os meios de separagao das. batatas da terra e

ensaque das mesmas.
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Estas construcées conhecidas sdo caracterizadas por
contemplarem reboques acoblados ao trator, o qual puxa os mesmos
pela area plantada, contendo arrancador seguido por esteiras
transportadoras e armazenamento ou ensacamento.

Como dificuldades podemos salientar o fato do reboque ser
puxado/rebocado pelo trator, uma vez que o arranque das batatas se
da por faca de extragao que penetra no solo, revolvendo uma
camada que contém terra, pedras, batatas e ramas, o que faz com
gque seja um processo Iénto e muito exigente da poténcia do. trator,
pela forma de arranque. Aléem disto, o trator opera com minima
estabilidade rebocando tais equipamentos, pois as rodas dianteiras,
menores, por vezes nao suportam a tracdo causada pela extracao do
solo, ocorrendo situagbes em que estas sao suspendidas,
paralisando a colheita.

Outra dificuldade identificada é o fato dos equipamentos nao
contemplarem cortadores de rama na parte frontal do equipamento, o
que faz com que a batata seja arrancada com rama, a qual deve ser
retirada posteriormente, em muitos casos, de forma manual.

Ha ainda o fato dos equipamentos serem adequados para a
colheita em uma unica linha ‘de plantacdo de batatas, tendo,
portanto, baixa produtividade.

Com relacdo a qualidade final das bétatas colhidas, deve-se
salientar que oS equipamentos existentes, em geral, possuem

sequencias de esteiras transportadoras que cumprem também a
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funcdo de separar a batata do restante que foi arrancado do solo
junto, contendo em si pequenas saliéncias para promover esta
separacao. Neste procedimento, as batatas sao muito machucadas
pelo fato de existirem varias esteiras, determinando um percurso
longo. Em alguns casos o percurso longo de esteiras é determinado
pela ineficiéncié na separagdo das bafatas do solo levado junto e na
retirada das ramas pelas proprias esteiras, exigindo, por vezes a
intervencédo manual para tanto.

No que tange ao ensaque das batatas, no final do percurso,
alguns dos equipamentos conhecidos ndo sdo adequados a
utilizacao de bags existe»ntes atualmente, que carregam em torno de
600 a 700kg, dispondo entdo os tubérculos em caixas ou em
cagcambas para distribuicao a granel. O carregamento em caixas
determina a movimentagcdo manual das m.esmas, resultando em
‘caixas menoreé com menor peso. O carregamehto a granel em
cagambas resulta em muitos machucados nos tubérculos, diminuindo
seu valor final de venda e durabilidade.

Conceito Inventivo:

O presente Equipamento Colhedor de Tubérculos propbe
melhdrias de fabricacdo e funcionamento, pois tem como base o
conceito inventivo de realizacdo de efeito técnico novo com relacao
ao estado da técnica do objefo. |

Para tanto, o presente objeto foi desenvoivid»o a pariir das

dificuldades presentes nos modelos anteriores, principaimente no
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tocante a produtividade, qualid;de de operagcdao e qualidade do
produto final colhido.

O equipamento traz em si construcao diferenciada, sendo
instalado no proprio trator, ficando a esteira disposta por baixo do
mesmo, sendo que o trator tem funcionamento invertido, posicionado
como se estivesse de ré, de forma a empurrar o equipamento
acoplado em si, e ndo puxar o reboque, como nas construgoes
conhecidas. Tal alteracdo construtiva e de inversdo do conjunto de
tracao do trator confere ao conjunto maior tracdo de arranquio,
estabilidade e durabilidade.

Tal conétrugéo diferenciada proporciona ainda faca extratora e
esteira mais Iérga, para colheita simultanea de duas linhas de
plantacdo de tubérculqs, com possibilidade de regulagem de
inclinagdo. Esta alteracdo estrutural construtiva confere ao cbnjunto
maior produtividade e qualidade do produto finali.

O conjunto contempla ainda na sua parte frontal duas linhas de
cortadores de rama de corrente e esteira rolante com percurso curto,
levando a melhor qualidade da colheita.

Alérh disto, o modulo traseiro proporciona ensacamento
utilizando-se = os diversos tipos de bags existentes ou,
alternativamente, o direcionamento a um dispositivo de coleta
paralelo.

Vantagens:
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A presente proposta de novo Equipamento Colhedor de
Tubérculos tem como vantagens:
o Pelo fato do equipamento conter o conjunto de esteiras
instaladas sob o trator, na sua tomada de forca, o qual tem
funcionamento invertido de seu conjunto de tracao, o mesmo possui
maior tragao de funcionamento, estabilidade e forca, evitando
paradas desnecessarias para limpeza ou desobstrugdes de terra, e
possuindo poténcia para que sejam colhidas duas linhas de
plantacéo de tubérculos simultaneamente;
. A i‘nverséo dd trator, o qual trabalhara utilizando as rotacdes de
ré existentes, faz como que este tenha maior tracao e estabilidade
em sua nova dianteira, agora compreendida pelas rodas maiores,
absorvendo com maior facilidade todo o esforgo realizado pela faca
extratora ao penetrar na terra e arrancar 0s tubérculos, tornando o
conjunto mais estavel, portanto. Em alguhs dispositivos conhecidos
onde o trator reboca o implemento, a parte dianteira padréao do trator
chega a ser erguido durante o arranquio, bela resisténcia causada
pela terra e tubérculos. Esta situagéo, quando ocorre, danifica o
equipamento e provoca paradas para o .recondicionamento do
conjunto;
o A inversdo do conjunto de tragcdo do trator traz ainda como
vantagem o fato de maior proximidade do seu sistema hidraulico e o
sistema de movimentacao do implemento, além de permitir a

distribuicdo do peso do equipamento pelos eixos do trator,
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resultando em maior estabilid;de, melhor funcionamento e
durabilidade do conjunto;

. O fato daé esteiras passarem por baixo do trator, sendo seu
conjunto écoplado diretamente na tomada de forca, faz com que o
implemento seja empurrado junto ao trator, e nao puxado como um
reboque, o que confere ao dispositivo maior tragcao para o arranquio
e estabilidade de funcionamento. Neste caso, a faca extratora fica
localizada na parte frontal do trator, sendo empurrada com maior
poténcia e promovendo 0 arranquio dos tubérculos enterrados com
maior facilidade e rapidez,;

. A inversiao do trator traz também maior visibilidade ao
operador, o qual passa a ter‘viséo }privilegiada frontal da faca
extratora em funcionamento, podendo parar o0 equipamento
imediatamente caso ocorra algum problema durante o arranquio. Nos
modelos existentes, onde o trator puxa o implemento rebocado, o
operador fica de costas ao equipamento, nao tendo contato visual
constante com seu funcionamento, mas ‘tendo que movimentar as
manivelas de régulagem e acionamento do e_quipamento, o qu‘e torna
a tarefa muito mais dificil e passivel de erros;

. Maior produtividade, pois o _equipamento arranca
simultaneamente duas linhas de plantagao de batatas ou similares;

o Maior produtividade da éolheita, pois 0 equipamento permite a
disposicao dq qgue foi colhido naé duas Iinhas, ao final do mesmo, em

bags_especificas para o transporte dos tubérculos, estando o
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equipamento apto a utilizacdo de varios tipos de bags existentes no
mercado, pela construgdo da caixa triangular traseira;

o Menor desperdicio, uma vez que o equipamento proporciona o
ensaque dos tubérculos colhidos de forma mais eficiente, contendo
esteira final taliscada de direcionamento dos tubérculos as bags.
Com isso, ndo se faz necessaria a catacdo manual dos tubéréulos, o}
que traria atrasos a colheita e maiores cus‘tos;

o Maior eficiéncia e produtividade, pois a forma de construgao e
funcionamento do equipamento' proporciona menor numéro de
paradas para desobstrugcao das esteiras;

° Melhor qualidade final dos tubérculos colhidos, propbrcionado
por dois motivos: a eXisténcia dos cortadofes de rama frontais e a
esteira mais curta (com menor percurso). A utilizagdo dos cortadores
de rama fronfais a faca extratora faz com que as ramas que crescem
dos tubérculos sejam cortados antes do arranquio, o que resulta em
tubérculos mais limpos. Com isso, a esteira contém muito menos
ramas a separar dos tubérculos, resultandé em maior eficiéncia de
separacdo da terra e pedras que s&o arrancadas junto. O fato da
esteira ser mais curta, com menor percurso, faz com que os
tubérculos sejam menos machucadas durante sua limpeza e
transporte, resultando em melhor qualidade final;

° O fato da utilizagdo para extragdo dos tubérculos da faca
extratora frontal em formato de rampas, e _néo utilizacao de discos

de extracdo, faz com que os tubérculos sejam arrancados com menor
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incidéncia de cortes e danos, o que contribui também para a
qualidade do produto;

° Possibilidade de realizacdo de uma sele¢do dos tubérculos ou
qUanuer separacao necessaria junto ao préprio implemento, o qual
possﬁi a esteira final de direcionamento dos tubérculos as bags, que
eleva o produto ao nivel dos catadores, os quais poderﬁ ficar
posicionados sobre plataformas laterais a esteira final, movendo-se
junto vao equipamento;

. Possibilidade de regulagem da inclinacdo do conjunto frontal
que contempla a faca extratora com esteira transportadora e
cortador de ramas, o que permite adequagado do equipamento para
diveréas culturas, diversos tipos de solo e inclinagdo do mesmo;

° Flexibilidade de utilizagdo, pois o equipamehto se mostra
adequado para a colheita de vérios tipos de tubérculos, como
cenoura, batata, beterraba, batata doce, alho, cebola entre outros;

. Flexibilidade de instaiagéo, pois o implemento pode ser
acoplado a qualquer modelo de trator ou equipamento auto
propelido, tipo gafanhoto; |

° O implemento pode ser acoplado a tomada de for¢ca do trator,
mas também pode ser instalado em sistemas hidraulico, pneumatico,
elétrico ou outros; |

. Menor custo operacional ao produtor, tendo em vista a maior

produtividade da colheita, melhor qualidade do produto final e a nado
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necessidade de mao de obra em grande escala para a catacéo dos

tubérculos arrancados;

) Facilidade de manutencao;

o Maior durabilidade do dispositivo, tendo em vista a menos
incidéncia de danos provenientes da propria utilizagao;

o Menor custo final do equipamento, por ser fabricado com
sistema produtivo reduzido, impactando nos custos operacionais de
producéo; e

. Facilidade de integracdo do .equipamento com trator ja
existente, bastando que se fagcam pequenas alteracdes de posigao
de pedais e volante para a correta acoplagem do mesmo, uma vez
que se utiliza a rotagéo de ré ja existente.

llustracbes:

No intuito de facilitar a pesquisa e proporcionar entendimento
da presente patente, conforme preconizado no relatorio, segundo
uma forma basica e preferencial de realizagao elaborada pelo
requerente, faz-se referéncia as ilustragéés anexas, que integram e
subsidiam o presente relatorio descritivo onde, a:

FIG. 01 — apresenfa a perspectiva do equipamento completo;

FIG. 02 — apresenta a perspectiva do impiemento, sem o trator,
contendo dispositivo de transmissdo completo;

FIG. 03 — apresenta a vista lateral do implemento, sem o trator;

- FIG. 04 - apresenta a perspectiva do carro frontal do implemento;

FIG. 05 — apresenta a vista frontal do carro frontal do implemento;
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FIG. 06 — apresenta uma vista lateral do carro frontal do implemento;

FIG. 07 - apresenta uma vista superior do carro frontal do
implemento.
Descrigcdo:

Como se pode verificar através das figuras apresentadas, o
objeto da presente patente é composto pelo carro frontal (1) seguido
pelo carro inte‘rmediério (2) onde é fixado o carro posterior (3)_.

O carro frontal (1) é o carro que realiza o corte das ramas, o
arranque dos tubérculos por faca extratora inclinada e transporta
tudo que foi arrancado para o intermediario (2).

No intermediario (2) os tubérculos passam pela esteira para
que séja feita a separacdo e retirada da terra e pedras que vem
junto quando do arranquio e transporte dos tubérculos ate o carro
posterior (3).

O carro posteriof (3) contempla a esteira tranéportadora que
leva os tubérculos ja separados dos torrdes e terra para o nivel dos
catad.ores, onde pode ser feita uma selegdo, bem como possibilita o
armazenamento dos tubérculos em bags proéprias.

O conjunto destes trés .carros é acoplado ao trator (4), o qual
tem seu conjunto de tragéo invertido de mbdo a movimentar-se como
se estivesse de ré.

O carro frontal (1) € composto pela base estrutural (5) que
contem em si o avanco (6) com rodado (7), sendo que a base

estrutural (5) e o avancgo (6) servem de apoio para o cortador de
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ramas (8), dotado por haste tubuiar (9) e correntes (10) dispostas ao

longo da haste tubular (9) de forma hvomogénea e intercalada.

A haste (9) constitui o eixo de giro do cortador, sendo que as
. correntes (10) efetivamente cortam as ramas guando o cortador em
funcionamento é abaixado e aproximado das ramas. As cruzetas de
articulagao (11) permiterﬁ a transmisséo do ‘movimento giratorio pelo
eixo tubular (12) e conjunto de correia e pollias (13), alimentado pela
tomada de forga do trator (14) com acoplagem pela cruzeta de
articulagao com haste'(15). A tomada de forga do trator (14) pode
ser subsfituida por'sistemas hidraulicos, elétricos ou pneumaticos.

Os dois conjuntoé de esteiras transportadoras (16) sao
‘compostos por barras tubulares cuja mbvimentaf;é_o se da pelas
polias dentadas (17). Da mesma forma, a cruzeta de articulagéo (15)
ligada a tomada de forga do trator (14)ltransmité o movimento
giratério pelo eixo (18) e conjunto de correia e polias (19) ao eixo de
giro das polias _dentadas (17).

Na sua‘parte frontal, o carro fronta|l (1) contém duas facas
extratoras incli.nadas (20) que | fazem a éxtragé_o dos tubérculos
enterrados, sendo que o carro frontal 1(1) possui regulagem de
inclinégéo através do sistema hidraulico comumente existente no
trator. |

A fixacao do carro frontal (1) no carro intermediario (2) se da

pelo suporte com pinos (21).
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O carro intermediario (2) € composto pela base estrutural (22)
que cantém em si os suportes retos (23) para a fixacdo do mesmo ao
trator (4). O carro intermediario (2) contempia internamente a esteira
transportadora (24) formada por barras tubulares ou semelhantes,
com o objetivo de separar a terra e pedras ‘arrancados junto com os
tubérculos, deixando-os rﬁais limpos.

A es'teira transportadoré (24) possui porgao reta A seguida pela
porcédo inclinada B de modo a limpar e direcionar os tubérculos para
o carro posterior (3). |

A movimentacdo circular da esteira (24) é acionado pelos
conjuntos de_ cbrreia e polias (25) sendo transmitido o movimento
gerado pela tomada de forca do trator (14) pelo conjunto de mancal
com rolamento e cruzetas (26).

O carro posterior (3) é composto pela base estrutufal que
contem em si as plataformas laterais (27) que servem de apoio para
catadores fazerem uma selecdo prévia dos tubérculos,
opcionalmente, bem como conjunto de rodado traseiro (28). Na sua
parte traseira o carro posterior (3) possui o‘ suporte conico (29) que
serve de auxilio para‘ a colocagcdo e retirada das bags que
armazenarao os tubérculos colhidos para transportes.

A esteira taliscada (30) possui a porgao reta D e a porcao
inclinada C e ¢ utilizada para o transporte dos tubérculos do carro
i‘ntermedi'ério (2) para o seu acondicionamento nas bags. A

movimentagao da ésteira taliscada (30) é realizada através do
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conjunto de correia e polias (31) ligadas conjunto de tragao do trator
(4) pelas cruzetas com haste (32) e mancal com rolamento (33),
sendo transmitido desta forma o movimento gerado na tomada de
forca do trator (14). O rolo continuo (34) da sustentacdo a esteira
taliscada (30) e auxilia na sua movimentacgéo.

A alimentacdo das esteiras dos carros intermediério‘ (2) e
posterior (3) e do carro frontal (1) pode ser através de sistema
hidraulico, )pheumético ou elétrico, como alternativa a tomada de
forga‘do trator (14). |

Concluséo:

Deste modo, o Equipamento Colhedor de Tubérculos ¢
subsidiado por caracteristicas técnicas e funcionais inéditas, como
se pode verificar nas figuras anexas e compreender no relatorio

descritivo, merecendo, portanto, a protecao legal pleiteada.
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REIVINDICACOES
1. “EQUIPAMENTO COLHEDOR DE TUBERCULOS”, objeto da

presente patente é caracterizado pelo objeto ser composto pelo carro

frontal (1), que corta as ramas e faz o arranque dos tubérculos,
seguido pelo carro intermediario (2), que separa os tubérculos da
sujeira e transporta-os, onde é fixado o carro posterior (3), que
transporta os tubérculos para selegao e ensaque, sendo o0 conjunto
destes trés carros acoplado ao trator (4), o qual tem seu conjunto de
tracao invertido de modo a movimentar-se de ré; o carro frontal (1) é
fixado ao trator (4) pelo suporte com pinos ‘(21) e é composto pela base
estrutﬂral (5) qﬁe contem em si o avancgo (6) com rodado (7), os quais
sd0 o0 apoio para o coftador de ranﬁas (8) dotado por haste tubular (9),
que constitui seu eixo de giro, e correntes (10) dispostas ao longo
desta de forma homogénea e intercalada; as cruzetas de articulacao
(11) permitem a transmissdo do movimento giratério pelo eixo tubular
(12) e conjunto de correia e polias (13), alimentado pela tomada de
forca do trator (14) com acoplagem pela cruzeta de articulacdo com
haste (15), movimentando pelo conjunto de correia e polias (19) e
poliaé dentadas (17) os dois conjuntos de esteiras transportadoras (16)
gue sao compostos por barras tubulares; o carro frontal (1) possui
regulagem de inclinagéo étravés do sistema hidraulico do trator (4) e
contém na parte frontal duas facas extratdras inclinadas (20);» o carro

intermediario (2) é composto pela base estrutural (22) que contem em
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si os suportes retos ‘(23) para a fixacdo do mesmo ao trator (4), e
contempla internamente a esteira transportadora (24) que possui
porcao reta A seguida pela porgao inclinada B, cujo movimento é
acionado pelos conjuntos de correia e polias (25) sendo transmitido o
movimentd gerado pela tomada de forga do trator (14) pelo conjunto de
mancal com rolamento e cruzetas (26); o carro posterior (3) € composto
pela base estrutural que contem em si as plataforrf\as laterais (27) e
conjunto de rodado traseiro (28); o suporte coénico (29) serve de auxilio
para as bags, sendo que a esteira. taliscada (30) possui rolo continuo
(34) e as porgdes reta D e inclinada C para o transporte dos tubérculos
do carro intermediario (2) para o seu acondicionamento nas bags, onde
a sua movimentacao é realizada através do conjunto de correia e polias
(31) ligadas conjunto de tragao do trator (4) pelas cruzetas com haste
(32) e mancal com rolamento (33).

2. “EQUIPAMENTO COLHEDOR DE TUBERCULOS”, tal como

reivindicado em 1 é caracterizado pela tomada de forga do trator (14)

ser substituida por sistemas hidraulicos, elétricos e pneumaticos.
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